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Trinkwasser- und Heizkorperanbindesystem
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Unsere Verkaufs- und Lieferbedingungen (Stand: Januar 2012), sowie die Kontaktdaten unseres technischen Vertriebes und unserer Vertretungen finden Sie im Internet auf
unserer Homepage www.aquatherm.de.

Irrtiimer, Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten. Mit Erscheinen dieses Katalogs werden alle vorherigen Ausgaben ungiiltig.



INHALTSVERZEICHNIS

— Inhaltsverzeichnis

Rohrmaterial

— Allgemeines

— Vorzlige des Rohrmaterials
Klassifikation
Registrierung

— Guteanforderungen
Signierung / Farbe

— Verarbeitung / Elastizitdtsmodul

Verbindungstechnik

— Fittings aus Messing
Fittings aus PPSU

—aquatherm grey pipe-Werkzeuge
Werkzeugwechsel

— Wellrohre zuriickstauchen
Hiilse aufschieben
Aufweiten des Anschlussrohres
Aufpressen

— Verbindungstechnik Schiebehtilse
Schiebehiilsentechnik

— Einsatzbeispiele Sanitér

— Einsatzbeispiele Heizung

— Etagenabzweige

Planung / Verlegeprinzipien

— Vorschriften / Gesetze / Normen

— Grundlagen der Berechnung
Projektierungssoftware

— Warmeddmmung von Warmwasserleitungen

— Wérmeddmmung von Kaltwasserleitungen

— Rohrddmmung
Stlitzweiten fiir aquatherm grey pipe-Mehrschicht-
Metallverbund-Rohr

— Léngenausdehnung

— Rohrreibungsgefalle 20 °C

— Rohrreibungsgefalle 60 °C

— Verlustbeiwerte

— Druckprobe / Priifkontrolle
Messung der Prifdrucke

— Priifprotokoll

15

Kalkulation
— Stundenverrechnungssatz
Verlegezeiten

Zuschlagsatz Formteile und Befestigung

Systemiibersicht

29

30



DAS AQUATHERM GREY PIPE-ANSCHLUSSROHR

aquatherm grey pipe-Anschlussrohr

Das aquatherm grey pipe System bietet drei unterschiedliche
Anschlussrohre:

e aquatherm grey pipe PB-Sanitér- oder Heizkérperanschlussrohr (grau)
im Ring @ 16-25 mm, aus dem hochflexiblen Werkstoff Polybuten (PB)

e aquatherm grey pipe Mehrschicht-Metallverbund-Rohr (weif) im
Ring @ 16-20 mm und als Stangenware a 4 m von 16-40 mm, aus dem
Werkstoff PE-X fiir die variable Anwendung in der Haustechnik

e aquatherm grey pipe PE-RT-Heizkérperanschlussrohr (griin/grau) im

Ring @ 16-20 mm, aus dem hochflexiblen temperaturbesténdigen Po-
lyethylen (PE-RT)

aquatherm grey pipe - Das Multitalent

Das aquatherm grey pipe-System ist individuell
einsetzbar in den drei Bereichen:

. Sanitar
. Heizung
. FuBbodenheizung

Das aquatherm grey pipe-PB-Anschlussrohr ist besonders biegsam, daher
leicht zu verarbeiten und flexibel anzuwenden.

Der entscheidende Vorteil des aquatherm grey pipe Systems ist, dass es
komplett (1) in der Hausinstallation verarbeitet werden kann.

Restlangen, die nach der Installation z.B. einer FuBbodenheizung anfallen,
missen nicht mehr entsorgt werden, sondern kdnnen ohne Probleme auch
flr die Heizkérperanbindung oder den Sanitédrbereich verwendet werden.

Der Anwender spart dabei nicht nur Zeit und Geld, sondern arbeitet zudem
mit einem System, das die modernen Bediirfnisse eines umweltbewussten,
okologisch denkenden Endverbrauchers optimal beriicksichtigt.
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ROHRMATERIAL

Vorziige des aquatherm grey pipe-Anschlussrohres

Die Vorziige der aquatherm grey pipe-Anschlussrohre
fur den Einsatzbereich Etagenanbindung iiberzeugen:

Sauerstoffdicht durch EVOH-Beschichtung
Hygienisch neutrales PB

Mikrobiologisch einwandfrei
Korrosionshestandig

Hochflexibel

Geringe Reibungsverluste

Klassifikation der Betriebshedingungen

aquatherm grey pipe-PB-Sanitér- und Heizkérperanschlussrohre aus dem
Werkstoff PB (Polybuten), zeichnen sich zudem durch hohe Zeitstandsin-
nendruckfestigkeit, d.h. Temperatur- und Druckbesténdigkeit, aus.

Der Werkstoff Polybuten eignet sich aufgrund seiner hohen Wérmealte-
rungsbesténdigkeit besonders fir die Installation von Warmwasser- und
Heizungsleitungen.

Im Einsatzbereich kleindimensionierter Anbindeleitungen tiberzeugt Poly-
buten besonders durch seine hohe Flexibilitat.

aquatherm grey pipe-PB-Anschlussrohre kénnen fiir alle in der ISO 10508 aufgefiihrten Klassen verwendet werden.

aquatherm grey pipe - PB-Sanitér- und Heizkdérperanschlussrohre

Warmwasser- Warmwasser-
versorgung versorgung
(60°C) (70°C)

Anwendungsklassen ISO 10508

Niedertemperatur
FuRbodenheizung

Bodenheizung, Hochtemperatur
Niedertemperatur Radiatorenheizung
Radiatorenheizung

Registrierung

aquatherm grey pipe-PB-Sanitar-und Heizkérperanschluss-
rohre sind inklusive Schiebehiilsenverbinder unter der Re-
gistrier-Nr. DW-8501 AU2075 bei der DVGW und unter der

Nr. 3V207 PB bei der DIN CERTCO zertifiziert.
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DIN CERTCO Registiernummer

3v098 PB

Prafungsgrundlage: DIN 4726:
1993-09; DIN 4727: 1988-09



ROHRMATERIAL

Giiteanforderungen

aquatherm grey pipe-Sanitar- und Heizkdrperanschlussrohre werden aus
dem hochflexiblen warmestabilen Werkstoff Polybuten oder Mehrschicht-
Metallverbund (PE-X) hergestellt. Die physikalischen und chemischen Ei-
genschaften sind auf die besonderen Belange des Sanitédr- und Heizungs-
ektors abgestimmt. aquatherm grey pipe-Anschlussrohre entsprechen den
Guteanforderungen der DIN16968, DIN 4727 und DIN 4726. Eine System-
trennung mittels Warmetauscher ist im Sinne der DIN 4726 bei Einsatz
der aquatherm grey pipe-Rohre im Heizungsbereich nicht erforderlich. Die
Anschlussrohre sind sauerstoffdicht.

aquatherm grey pipe-PB-Wellrohre werden aus Polyethylen (PE) herge-
stellt. Diese dienen als Schutzrohre, sind stauchbar und kénnen somit vor
der Verbindung problemlos zuriick geschoben werden.

Signierung / Farbe
Anschlussrohre
Farbe: Grau mit transparenter, glanzender Sauerstoffsperrschicht

Signierung:

AQUATHERM GREY PIPE 16 X 2,0 MM — —— ART.-NR.77000
———PB125—-——DIN 16969/DIN 16968 — — — DVGW AU2075 — SAUER-
STOFFDICHT ———DIN 4726

———DIN CERTCO 3v207 PB ———0484/98 ———

DATUM/UHRZEIT — — — MASCHINEN-NR. — — —

CHARGE-NR. — — — MTR.-KENNZ. —— - MADE IN

GERMANY

Zusatzlich ist jeder Ringbund fortlaufend mit der Meterzahl bedruckt. Je-
dem Ringbund ist ein Beipackzettel mit den Kennzeichnungsdaten beige-
fugt.

Wellrohr

Farbe: Griin

Signierung:
AQUATHERM GREY PIPE — —— ART.-NR.77012

Verarbeitung / Elastizitatsmodul

Fiir das aquatherm grey pipe-Anschlussrohr ist ausschlielich die Rohrver-
bindung mittels Schiebehiilsentechnik zu verwenden. aquatherm grey pipe-
Anschlussrohre sind ohne Vortemperierung, kalt von der Rolle, verlegbar.
Die hohe Flexibilitdt des Werkstoffes Polybuten ermdglicht die Verlegung
mit duBerst kleinem Biegeradius.

Das Elastizitdtsmodul - wichtige KenngréRe fiir Biegesteifheit der Rohre
- betragt bei aquatherm grey pipe-Anschlussrohren aus Polybuten (PB) ca.
350 N/mm2 bei 20° C.

Somit betrdgt der kleinste zuldssige

Biegeradius 5 x d

wobei d als mittlerer AuBendurchmesser festgelegt ist.

016 mm =
Fiir Rohre der Abmessung 16 x 2,0 mm betrdgt der Biegeradius somit 80 m

r=5x16 mm =280 mm. - —>
Biegeradius




FORMTEILE

Fittings aus Messing

Werkstoff:
aquatherm grey pipe-System-Formteile mit Gewinde und Gewindeeinlege-
teile aus entzinkungsbesténdigem Messing.

Werkstoffbezeichnung:
PPSU = Polyphenylsulfon / Messing

Eigenschaften:

Die Formteile des aquatherm grey pipe-System sind, aufgrund der aktuel-
len europdischen Trinkwasserrichtlinie, aus einem entzinkungsbestandigen
Messing gefertigt. Diese Messingart ist speziell fiir den Einsatz in Gebie-
ten mit aggressiven Wéssern entwickelt worden und wird von aquatherm
als Standard-Messing fiir alle metallischen Form- und Verbindungsteile
verwendet.

Fittings aus PPSU

Werkstoff:
aquatherm grey pipe-System-Formteile aus dem Kunststoff PPSU (PPSU =
Polyphenylsulfon)

Eigenschaften:
Die ergdnzenden aquatherm grey pipe-System-Formteile zeichnen sich
durch folgende Punkte aus:

Hochtemperaturbestandig

Hohe Schlagzahigkeit

Geringe Spannungsrissempfindlichkeit

Hohe Kerbschlagzahigkeit

Chemikalienbesténdig

Hygienische Unbedenklichkeit

Korrosionsfrei

Keine Verwendung von O-Ringen

Keine Querschnittsverengung

Reduzierung der metallischen Einfliisse auf

das Trinkwasser

e Erhebliche Gewichtsreduzierung gegentiber
Messingformteilen

e  Umweltschonende Herstellung, da Material

PPSU recyclebar

Das gtinstige Eigenschaftsprofil von aquatherm grey pipe eréffnet breit-
gefécherte Einsatzmdglichkeiten. Das Material PPSU wird sowohl in der
Luft- und Raumfahrtindustrie, als auch in der Medizintechnik eingesetzt.
Speziell im Hinblick auf die Unbedenklichkeit beim Kontakt mit Lebensmit-
teln, insbesondere mit Trinkwasser, zahlen aquatherm grey pipe System-
Formteile aus PPSU zur ersten Wahl fiir den Einsatz in der Sanitértechnik.
Des Weiteren ist seine hohe Temperatur- und Druckbestandigkeit fiir den
Einsatzbereich Heiztechnik ideal.

Fittings aus Messing

Fittings aus PPSU



VERBINDUNGSTECHNIK

aquatherm grey pipe-Werkzeuge

Die aquatherm grey pipe-Verbindung mittels Schiebehilsen ist denkbar
einfach. Zur Herstellung der unl6sbaren Verbindung benétigt man lediglich:

e  Ein Aufweitwerkzeug (Art.-Nr. 50800)
e  Ein Montagewerkzeug (Art.-Nr. 50802)

Beide Werkzeuge sind mit Aufsatzen fiir die verfligharen Dimensionen
@ 16mm, 20mm, 25mm, 32mm und 40mm ausriistbar. Die Werkzeuge kon-
nen inklusive Kunststoff-Rohrschere im handlichen Aluminiumkoffer bezogen
werden.

Werkzeugwechsel

Der Aufsatz des Aufweitwerkzeuges wird abgeschraubt; die gewiinschte
Dimension anschlieBend wieder aufgesetzt.

Fir das Mehrschicht-Metallverbund-Rohr (Art.-Nr. 777070/777072 und
777050-777058) missen die Aufweitkopfe der Art.-Nr. 50857 bis 50864
verwendet werden.

Um die zwei Einsétze des aquatherm grey pipe-Montagewerkzeuges zu
wechseln, miissen lediglich die Splinte herausgenommen werden.

Nach Einsatz der neuen Dimension sind die Befestigungssplinte wieder so
einzusetzen, dass die Splintkdpfe jeweils nach auRen zeigen.

Werkzeugwechsel



VERBINDUNGSTECHNIK

1. Wellrohre zuriickstauchen

Das PE-Wellrohr ist stauchbar und mittels der roten bzw. blauen Endhiilse
am Anschlussrohr justierbar. Das Wellrohr muss also vor der Verbindung
nicht mehr gekirzt werden.

2. Hiilse aufschieben

Bevor das Anschlussrohr aufgeweitet wird, muss die aquatherm grey pipe-
Hiilse auf das Rohr aufgeschoben werden. Diese Hiilse ist innen und aulSen
auf beiden Seiten gleich. Es spielt keine Rolle, welche Seite zum Rohr und
welche zum Fitting geschoben wird.

3. Aufweiten des Anschlussrohres

Um das Rohr aufzuweiten, ist das Werkzeug ganz zu 6ffnen, damit man
es in das Rohrende einsetzen kann. Dann wird das Aufweitwerkzeug zu-
sammengedriickt - das aquatherm grey pipe-Anschlussrohr weitet sich. Um
eine leichte Rohrmontage am Fitting zu gewahrleisten, kann das Werkzeug
nochmals gedffnet, leicht verdreht und nochmals geschlossen werden, so
dass sich das Rohr gleichmaRig weitet.

4. Aufpressen

Das aufgeweitete Rohrende wird auf die geriffelte Flache des Rohrstiitz-
kdrpers am Verteilerabgang bzw. Fitting bis zum Anschlag aufgeschoben.
Danach wird das Montagewerkzeug angesetzt. Mit dem Zusammendri-
cken des Werkzeuges, verpresst die Hiilse das Kunststoffrohr mit dem
Rohrstiitzkorper.

So schnell und sicher ist eine unldsbare Verbindung hergestellt. Anschlie-
Bend wird das gestauchte Wellrohr mit der Endhiilse bis zum Fitting ge-
schoben.

Achtung!

Bei Temperaturen im Frostbereich muss das Rohr mit der Hand angewarmt
werden, bevor es aufgeweitet wird! Die entstehenden weiflen Verfarbun-
gen sind unproblematisch. Die EVOH-Sauerstoffsperrschicht wird lediglich
leicht gedehnt, was sowohl fir die Dichtheit der Rohrverbindung als auch
fur die Sauerstoffsperre bedeutungslos ist. Die Schiebehiilse darf sich zu-
dem nicht im Aufweitbereich befinden, da sonst die Gefahr besteht, Werk-
zeug und Rohr zu beschadigen.




VERBINDUNGSTECHNIK

Verbindungstechnik Schiebehiilse

Bei der Verbindungstechnik Schiebehiilse handelt es sich um eine form-
und stoffschliissige Verbindungsart.

Die dauerhaft dichte Verbindung entsteht durch das Verpressen der aqua-
therm grey pipe-Schiebehiilse (iber das aquatherm grey pipe-Rohr mit dem
aquatherm grey pipe-Fitting.

Die Schiebehiilsenverbindungstechnik darf nur mit den von aquatherm
gefertigten aquatherm grey pipe System-Rohren, Werkzeugen, Form- und
Verbindungsteilen genutzt werden.

Schiebehiilsentechnik

Die Schiebehiilsentechnik bietet gerade fiir die flexible Etagenanbindung
wesentliche Vorteile.

Ob im Heizkorperanbindesektor oder in der Sanitarvorwandinstallation;
mit der Schiebehtilsentechnik schaffen Sie ohne groBen Werkzeug- und
Montageaufwand unléshare Verbindungen zwischen kleindimensionierten
Anbindeleitungen, Messing-Fittings und Kunststoff-Fittings.

Formteile Rohrsttitzkdrper

A

Schiebehiilse

Unlgsbare Sicherheit

Schiebehilsentechnik

Rohr




EINSATZBEISPIELE SANITAR / VORWANDINSTALLATIONEN

Installationsarten

Das aquatherm grey pipe-Programm verfiigt tiber alle
notwendigen Elemente fiir eine perfekte Installation.

Installationsart:
Anschlusswandscheibe

Installationsart:
Anschluss-/
Doppelanschlusswandscheibe

Installationsart:
Anschlusswinkel fiir UP-Spiilkasten




EINSATZBEISPIELE HEIZUNG

Einsatzbeispiele Heizung

Die Komplettlosung fiir die Heizkdrperanbindung mit aquatherm
grey pipe-Verteilerblocken.

Der kompakte Block ist allseitig mit Schiebehtilsenanschliissen ausgestattet.
Der Anschluss an die Heizkorper erfolgt iber handelstibliche Hahnbldcke
mit Eurokonusverschraubung 16 x 2,0 mm in Eck- oder Durchgangsform. Fiir
den Verteilerblock ist zudem eine kompakte Isolierschale erhltlich.

Installationsart:
Anschluss aus dem Boden tiber direktem Anschluss und Anschlussbogen

Installationsart:
Anschluss aus dem Boden tiber Verteilerblock und Anschlussbogen

Installationsart:
Anschluss aus der Wand tber Verteilerblock und Heizkdrperanschlussgar-
nitur




VERBINDUNGSTECHNIK

Etagenabzweige

Fiir den Ubergang von der Steigleitung zur Etagenverteilung bietet das
aquatherm grey pipe-System wahlweise vier Anschlussméglichkeiten:

a) zentraler PP-R Verteiler
b) PP-R Ubergangsadapter
c) Ubergangsstiick mit AG
d) Eurokonusadapter 3/4" Mutter

a) Etagenabzweigung zum PP-R Verteiler:

Der zentrale Verteiler wird mittels Fusionsschweif3en
aus folgenden Elementen zusammengestellt:

e aquatherm grey pipe-Verteilerrohr (Art.-Nr. 78003/778003)
e aquatherm grey pipe-Kugelhahn (Art.-Nr. 78000)

e aquatherm green pipe-Verteiler-Endstiick (Art.-Nr. 30804)
e aquatherm green pipe-Verteiler-Endkappe (Art.-Nr. 14112)

Das Verteilerrohr ist mit je vier Abgangen fiir eindrehbare Schiebehiilsen-
anschliisse (Art.-Nr. 78010/778010 @ 16 mm bzw. 78012/778012 @ 20 mm)
oder Blindstopfen (Art.-Nr. 78020) ausgestattet.

b) Abzweig iiber PP-R-Ubergangsadapter:

Die aquatherm grey pipe Ubergangsadapter aus PP-R und Messing

Art.-Nr. 78298: 20/14 x 2,0 mm

Art.-Nr. 78300/778300: 20/16 x 2,0 mm
Art.-Nr. 78302/778302: 20/20 x 2,0 mm
Art.-Nr. 778304: 25/20 x 2,0 mm
Art.-Nr. 778306: 25/25 x 2,3 mm
Art.-Nr. 778308: 32/25 x 2,3 mm
Art.-Nr. 778310: 32/32 x 2,9 mm
Art.-Nr. 778312: 40/32 x 2,9 mm




VERBINDUNGSTECHNIK

c) Abzweig iiber Ubergangsstiick mit AG.:
Die aquatherm grey pipe-Ubergangsstiicke

Art.-Nr. 779200: 16 x 2,0 mm x 1/2" AG.
Art-Nr. 779202: 20 x 2,0 mm x 1/2" AG.
Art.-Nr. 779203: 20 x 2,0 mm x 3/4" AG.
Art.-Nr. 779204: 25 x 2,3 mm x 3/4" AG.
Art.-Nr. 779205: 25 x 2,3 mm x 1/2" AG.
Art.-Nr. 779206: 32 x 2,9 mm x 3/4" AG.
Art.-Nr. 779208: 32 x 2.9 mm x 1" AG.
Art.-Nr. 779207: 40 x 3,5 mm x 1 1/4" AG.

konnen in alle handelstiblichen Fittings mit Innengewinde eingeschraubt
werden. Somit ist der Ubergang des aquatherm grey pipe-Systems zu allen
metallischen und plastischen Rohrsystemen gewéhrleistet.

d) Abzweig iiber Verteiler mit Eurokonus:

Die Etagenverteilung kann auch tiber alle systemfremden Anbindeverteiler
mit Eurokonusanschliissen realisiert werden.

Die aquatherm grey pipe-Eurokonus Adapter

o Art-Nr.79219: 14 x 2,0 mm
e Art.-Nr. 79220/779220: 16 x 2,0 mm
e Art-Nr.79222/779222: 20 x 2,0 mm

mit 3/4" Mutter und Schiebehiilsenanschluss miissen nur in die handels(b-
lichen Verteiler oder Verschraubungen eingedreht werden.

Y]




PLANUNG

Vorschriften / Gesetze / Normen
Folgende Gesetze, Verordnungen, Richtlinien und Normen sind bei der Pla-

nung und Ausfiihrung des aquatherm grey pipe-Trinkwasser- und Heizkor-
peranbindesystems zu beriicksichtigen:

Planung und Ausfiihrung

o Enkv Energieeinsparverordnung

e DIN 1961 VOB u.C

o DIN4102 Brandschutz

e DIN4108 Warmeschutz im Hochbau

e DIN4109 Schallschutz im Hochbau

e DIN4701 Berechnung des Warmebedarfs
von Geb&uden

o DIN 18380 Heizungs- und Brauchwasser-
erwadrmungsanlagen

e DIN 1988 Technische Regeln fiir Trinkwasser-
Installationen (TRWI)

o  DIN 18381 Gas-, Wasser- und Abwasser-

e VOBTeilC Installationen innerhalb von
Gebduden

e DIN 16928 Rohrverbindungen, Rohrleitungsteile,
Verlegung

e aquatherm Technische Information

Grundlagen der Berechnung

Fir die Ermittlung der Rohrdurchmesser werden folgende Daten bendtigt:

Mindestversorgungsiiberdruck oder ausgangsseitiger Druck nach
Druckminderventil oder Druckerhéhung

geodatischer Hohenunterschied

Druckverlust aus Apparaten z.B.Wasserzahler, Filter, Enthédrtungsan-
lagen etc.

MindestflieRdriicke der verwendeten Entnahmearmaturen
Rohrreibungsdruckgefalle des verwendeten Rohrwerkstoffes
Verlustbeiwerte fiir die verwendeten Form und Verbindungsstiicke

al)

aquatherm

SOFTWARE - SERVICE

Systemspezifische Normen
Allgemeine Giiteanforderungen, Male:

DIN 16968 Rohre aus Polybuten (PB)
Allgemeine Qualitatsanforderungen und Priifung
DIN 16969 Rohre aus Polybuten (PB)

PB 125 Male

DVGW-Arbeitshlatter

SKZ-Richtlinien

DIN EN IS0 9000 ff.

e o o o o o o

Hygiene

. KTW-Empfehlungen des Bundesgesundheitsamtes:
Gesundheitliche Beurteilung von Kunststoffen und nicht
metallischen Werkstoffen im Rahmen des Lebensmittel- und
Bedarfsgegenstandsgesetzes fiir den Trinkwasserbereich.

. DVGW-Arbeitshlatt W 270
Vermehrung von Mikroorganismen auf Materialien
fur den Trinkwasserbereich - Priifung und Bewertung

Weiterhin sind alle Erlasse der Wasserversorgungsunternehmen einzuhal-

ten. Gleiches gilt fiir Vorschriften beim Einsatz von Chemikalien.

Projektierungssoftware

Die Berechnung des aquatherm grey pipe-Trinkwasser- und Heizkdrper-An-

bindesystem kann mit Hilfe von Planungs-Software durchgefthrt werden.

Fur IBM kompatible Personalcomputer unter Betriebssystem Win-
dows bietet aquatherm das selbststandige und einfach zu bedienende
Berechnungsprogramm ,liNear” an, das Sie bei Interesse mit oder ohne
Schulung direkt ber die Firma aquatherm beziehen kénnen.

Fiir unsere Dendrit-Kunden:

Selbstverstéandlich bietet aquatherm Ihnen auch weiterhin kompetente Un-

terstiitzung bei Ihrem Dendrit-Softwareprogramm!

Wenden Sie sich in beiden Féllen bitte an unseren aquatherm-Informati-

onsservice unter der Telefonnummer
02722 950-111.

Wir helfen lhnen gern!



PLANUNG / DAMMUNG

Wairmedammung von Warmwasserleitungen

Die Verordnung iber energiesparenden Warmeschutz und energiesparen-
de Anlagentechnik bei Geb&uden

Energieeinsparverordnung (EnEV)

regelt die Warmedammung von Rohrleitungen und Armaturen innerhalb
der Bundesrepublik Deutschland.

Auszug aus 812 Anhang 5 der EnEV

Soweit sich Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1 bis 4 in
beheizten Rdumen oder in Bauteilen zwischen beheizten Rdumen eines
Nutzers befinden und ihre Warmeabgaben durch freiliegende Absperrein-
richtungen beeinflusst werden kdnnen, werden keine Anforderungen an

Dies gilt auch fiir Warmwasserleitungen in Wohnungen bis zum Innen-
durchmesser 22 mm, die weder in den Zirkulationskreislauf einbezogen
noch mit elektrischer Begleitheizung ausgestattet sind.

Bei Materialien mit anderen Warmeleitfahigkeiten als 0,035 W /(mK) sind
die Mindestdicken der Ddmmschichten entsprechend umzurechnen.

Fir die Umrechnung des Ddmmmaterials sind die in Regeln der Technik
enthaltenen Rechenverfahren und Rechenwerte zu verwenden.

Bei Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen diirfen die Mindestdi-
cken der D@mmschichten nach Tabelle insoweit vermindert werden, als
eine gleichwertige Begrenzung der Warmeabgabe auch bei anderen Rohr-
dammstoffanordnungen und unter Berticksichtigung der Dammwirkung der

die Mindestdicke der Dammschicht gestellt. Leitungswénde sichergestellt ist.

Auszug aus §12 Anhang 5 der EnEV

Mindestdicke der Dammschicht,
bezogen auf eine
Wirmeleitfahigkeit

Art der Leitungen/Armaturen

von 0,035 W/ (mK)
1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm
2 Innendurchmesser tiber 22 mm bis 35 mm 30 mm
3 Innendurchmesser tiber 35 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser

4 Innendurchmesser tiber 100 mm 100 mm

Leitungen und Armaturen nach den Zeilen

5 1 bl.S 4in Wand- und Deckendurchbruchen, 1/2 der Anforderungen der Zeilen 1 bis 4
im Kreuzungsbereich von Leitungen,

an Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen

Leitungsnetzverteilern.

Leitungen von Zentralheizungen nach den
Zeilen 1 bis 4, die nach Inkrafttreten dieser
Verordnung in Bauteilen zwischen
beheizten Raumen verschiedener Nutzer
verlegt werden.

1/2 der Anforderungen der Zeilen 1 bis 4

7 Leitungen nach Zeile 6 im FuBbodenaufbau 6 mm
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Wiarmedammung von Kaltwasserleitungen
Trinkwasseranlagen (kalt) miissen nach
e DIN 1988, Teil 2

gegen Tauwasserbildung und vor Erwdrmung geschiitzt werden. Richtwer-
te fiir Mindestddmmdicken zur Ddmmung sind der nachfolgenden Tabelle
zu entnehmen.

Die aufgefiihrten Dédmmstoffdicken gelten fiir alle Rohrwerkstoffe und
miissen somit auch bei aquatherm grey pipe-Rohrleitungen angewandt
werden.

Die in der Tabelle genannten Werte entsprechen der Deutschen-Industrie-
Norm (DIN) und missen den jeweiligen nationalen Vorschriften und Ver-
ordnungen angepasst werden.

Richtwerte fiir Mindestdammschichtdicken zur Dammung
von Trinkwasseranlagen (kalt)

Einbausituation

Dammschichtdicke bei A = 0,040 W/(mK)*

Rohrleitung frei verlegt,

in nicht beheiztem Raum (z. B. Keller) Ul
Rohrleitung frei verlegt,
in beheiztem Raum 9 mm
Rohrleitung im Kanal, Amm
ohne warmgehende Rohrleitungen
Rohrleitung im Kanal, 13mm
neben warmgehenden Rohrleitungen
Rohrleitung im Mauerschlitz,
S 4 mm
Steigleitung
Rohrleitung in Wandaussparung,
) 13 mm
neben warmgehenden Rohrleitungen
Rohrleitung auf Betondecke 4 mm

*) Fiir andere Warmeleitkoeffizienten sind die Dammschichtdicken, bezogen auf einen Durchmesser von d = 20 mm,
entsprechend umzurechnen.




PLANUNG / DAMMUNG

Rohrdéammung

Die Energieeinsparverordnung (EnEV) regelt die Warmeddmmung von
Rohrleitungen und Armaturen innerhalb der Bundesrepublik Deutschland.

GemaR dieser Verordnung miissen auch aquatherm grey pipe-Rohrleitun-
gen und -Formteile warmegedammt werden. Die Ausfiihrung der Isolierdi-
cke ist abhangig von der Einbausituation.

Wairmeleitfahigkeit von

W/ (mK) 0,030 W/ (mK)

Die u.g. Mindestddmmschichtdicken beziehen sich auf eine Warmeleitfa-
higkeitsgruppe (WLGO035) der Dammung.

Sollten Dammungen mit anderen Materialien eingesetztwerden, deren

Warmeleitfahigkeit abweichend ist, sind die Dammschichtdicken nach den
Regeln der Technik umzurechnen und zu ermitteln.

0,0350 W / (mK) 0,040 W/ (mK)

Dammschicht nach EnEV in mm
Abmessung
50 % 100 % 50 % 100 % 50 % 100 %
16 mm 8 15 10 20 13 27
20 mm 8 15 10 20 13 26
25mm 8 15 10 20 13 25
32 mm 12 23 15 30 19 39
40 mm 12 23 15 30 19 38

Stiitzweiten fiir aquatherm grey pipe-Mehrschicht-Metallverbund-Rohr

Tabelle zur Bestimmung der Stiitzweiten von aquatherm grey pipe-Mehrschicht-Metallverbund-Rohren in Abhangigkeit von Temperatur und AuBendurchmesser.

Rohrdurchmesser d (mm)

Temperaturdifferenz

Befestigungsabstidnde in cm

0 130 155 170 195 220
20 100 120 130 150 170
30 100 120 130 150 170
40 100 110 120 140 160
50 100 110 120 140 160
60 80 100 110 130 150
70 70 90 100 120 140
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Tabelle Langenausdehnung fiir aquatherm grey pipe-PB-Sanitéar- & Heizkdorperanschlussrohr und aquatherm grey pipe-MMV-Rohr

Die Langenausdehnung vom aquatherm grey pipe-PB-Sanitar- & Heizkérperanschlussrohr und aquatherm grey pipe-MMV-Rohr kann in der nachfolgenden Tabelle
in kompakter Form abgelesen werden. Die Tabelle erméglicht die einfache und schnelle Bestimmung der Ldngenénderung.

Rohr-
10K

lange

20K

30K

Temperaturdifferenz AT

40K 50K

60K

70K 80K

Langenausdehnung AL [mm]

Typ | PB |PE-RT|MVR| PB

PE-RT

MVR

PB

PE-RT

MVR

PB [PE-RT| MVR| PB |PE-RT| MVR

PB

PE-RT

MVR| PB |PE-RT{MVR| PB [PE-RT| MVR

Tm 1130195030 260

3,90

0,60

390

5,85

0.90

5,20

7,80 (120|650 975|150

7,80

11,70

1,80 | 9,10 | 13,65| 2,10 [ 10,40{ 15,60 2,40

2m | 2,60 | 390 | 0,60 | 5,20

7,80

1,20

7,80

11,70

1,80

10,40

15,60| 2,40 | 13,00 19,50 | 3,00

15,60

23,40

3,60 |18,20(27,30| 4,20 |20,80|31,20 | 4,80

3m 3905850490 7.80

11,70

1,80

11,70

17,55

2,10

15,60

23,40| 3,60 {19,50(29,25| 4,50

23,40

35,10

540 (27,30 (40,95| 6,30 | 31,20|46,80| 7,20

4m | 520 | 7,80 | 1,20 | 10,40

15,60

2,40

15,60

23,40

3,60

20,80

31,20 4,80 {26,00{39,00| 6,00

31,20

46,80

7,20 | 36,40 (54,60 | 8,40 |41,60|62,40( 9,60

5m | 650 | 975 | 1,50 {13.00

19,50

3,00

19,50

29,25

4,50

26,00

39,00 6,00 {32,50|48,75| 7,50

39,00

58,50

9,00 |45,5068,25(10,50{ 52,00 78,00 | 12,00

6m |7,.80(11,70( 1,80 | 15,60

23,40

3,60

23,40

35,10

5,40

31,20

46,80| 7,20 (39,00|58,50| 9,00

46,80

70,20

10,80| 54,60 81,90 12,60 62,40 | 93,60 | 14,40

7m | 910 [13565| 2,10 | 18,20

27,30

4,20

27,30

40,95

6,30

36,40

54,60 8,40 |45,50(68,25(10,50

54,60

81,90

12,60{63,70|95,55| 14,70 72,80 (109,20| 16,80

8m  [10,40(15,60 2,40 20,80

31,20

4,80

31,20

46,80

7,20

41,60

62,40| 9,60 |52,00(78,00 (12,00

62,40

93,60

14,401 72,80 109,20| 16,80 | 83,20 {124,80| 19,20

Im  [11,70]17,55| 2,70 | 23.40

35,10

5,40

35,10

52,65

8,10

46,80

70,20(10,80 | 58,50 87,75 13,50

70,20

105,30

16,20 {81,90(122,85| 18,90 | 93,60 (140,40| 21,60

10m |13,00{19,50| 3,00 | 26,00

39,00

6,00

39,00

58,50

9,00

52,00

78,00 (12,00 | 65,00 97,50 | 15,00

78,00

117,00

18,00 { 91,00 |136,50 21,00 |104,00{156,00| 24,00

20m {26,00(39,00 6,00 |52,00

78,00

12,00

78,00

117,00

18,00

104,00

156,00| 24,00 |130,00(195,00| 30,00

156,00

234,00

36,00182,00{273,00| 42,00 {208,00/312,00{ 48,00

30m {39,00(58,50| 9,00 | 78,00

117,00

18,00

117,00

175,50

27,00

156,00

234,00 36,00 {195,00292,50| 45,00

234,00

351,00

54,00273,00{409,50| 63,00 [312,00/468,00{ 72,00

40m {52,00(78,00 (12,00 104,00

156,00

24,00

156,00

234,00

36,00

208,00

312,00] 48,00 |260,00(330,00| 60,00

312,00,

468,00

72,00 [364,00{546,00{ 84,00 (416,00/624,00| 96,00

50m

65,00 97,50 | 15,00 |130,00

195,00

30,00

195,00

292,50

45,00

260,00

390,00 60,00 {325,00487,50| 75,00

390,00

585,00

90,00 |455,00(682,50|105,00[520,00780,00{120,00

Diagramm
temperaturbedingte
Langenausdehnung:

aquatherm grey pipe-
PB-Rohre,

aquatherm grey pipe-
Mehrschicht-
Metallverbund-Rohre

und

aquatherm grey pipe-
PE-RT-Rohre

Temperaturdifferenz AT (K)

70
60

50

40

30

20

aquatherm grey pipe-MMV-Rohre

5 6 7

8

Langenausdehnung AT Iin mm/m

/ aquatherm grey pipe PB-Rohre

aquatherm grey pipe-
PE-RT-Rohre
D s—

10
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Rohrreibungsgefalle 20 °C

Rohrreibungsgefille R und rechnerische FlieBgeschwindigkeit
v in Abhéngigkeit von Durchfluss V

aquatherm grey pipe Sanitdr- und Heizkorperanschlussrohr/
Mehrschicht-Metallverbund-Rohr

Rauhigkeit:
Temperatur:
sp. Dichte:
kin. Zahigkeit:

0,0070 mm
20°C

998,20 kg/m?
0,47 *E-6 m?/s

V= Durchfluss (I/s) R= Druckgefalle mbar/m V= Geschwindigkeit

PB & PE-RT

]

Mehrschichtverbundrohre MVR

R , )
0.01 v 0,09m/s 0,05m/s 0.03m/s 0,09m/s 0,05m/s 0.03m/s 0.02m/s 0.01m/s
R 0,64 0.17 0.05 0,64 017 0.06 0.02 0.01
0.02 v 0,18m/s 0.10m/s 0,06m/s 0,18m/s 0,10m/s 0.07m/s 0.04m/s 0.02m/s
R 127 0.33 0.10 127 033 0.13 0.04 0.01
0.03 v 0.27m/s 0,15m/s 0,09m/s 0.27m/s 0.15m/s 0,10m/s 0,06m/s 0,04m/s
R 2,07 053 0.17 2.07 053 071 0,06 0,02
0.04 v 0.35m/s 0,20m/s 0,12m/s 0,35m/s 0.20m/s 0.13m/s 0,08m/s 0,05m/s
R 3,05 0.78 0.5 305 0.78 0.30 0,09 0,03
0.05 v 0,44m/s 0.25m/s 015m/s 0,44m/s 0.25m/s 017m/s 0.10m/s 0,06m/s
R 3718 107 034 718 07 041 0.12 0.04
0.06 v 0.53m/s 0.30m/s 0.18m/s 0,53m/s 0,30m/s 0.20m/s 0.12m/s 0.07m/s
R 546 139 044 5.46 139 053 0.15 0.05
0.07 v 0.62m/s 0.35m/s 0.21Tm/s 0,62m/s 0.35m/s 0.23m/s 0.14m/s 0,08m/s
R 5.89 175 055 6,80 175 0,67 0.19 0,06
0.08 v 0.71m/s 0,40m/s 0,24m/s 0.71m/s 0,40m/s 0.27m/s 0,16m/s 0,09m/5s
R 847 2.15 0.68 8.47 2.15 0.82 0.23 0,07
0.08 v 0.80m/s 0.45m/s 0.28m/s 0,80m/s 0.45m/s 0.30m/s 0.17m/s 0.11m/s
R 10.19 258 081 10,19 258 0.98 0.28 0.08
0,10 v 0,88m/s 0,50m/s 0,3Tm/s 0,88m/s 0,50m/s 0,33m/s 0,19m/s 0,12m/s
R 14,05 355 112 14,05 355 135 0.38 0.11
0.12 v 1.06m/s 0,60m/s 0.37m/s 1.06m/s 0,60m/s 0,40m/s 0.23m/s 0.14m/s
R 23,40 588 184 23,40 588 2.3 0,63 0.19
0.16 v THm/s 0,80m/s 0,49m/s T4m/s 0,80m/s 0,53m/s 0.31m/s 0,19m/s
R 2887 7.24 2.27 28,87 724 2.74 0.77 0.23
0.18 v 159m/s 0.90m/s 0,55m/s 159m/s 0.90m/s 0.60m/s 0.35m/s 0.21m/s
R 34,86 872 273 34,85 872 330 0.92 0.28
0.20 v T7Im/s 0,99m/s 061m/s T77m/s 0,99m/s 0,66m/s 0.39m/s 0.23m/s
R 7235 17.94 557 72,35 17.94 6.75 168 0.56
0.30 v 2.65m/s T.49m/s 0,92m/s 2.65m/s 149m/s 0,99m/s 0,58m/s 0.35m/s
R 12210 3007 9.30 12210 3007 .27 312 0.93
0.40 v 3,50m/s 1.99m/s 122m/s 3,50m/s 1.99m/s 133m/s 0,78m/s 0.47m/s
R 183,82 45,00 13.86 183,82 45,00 16.82 464 137
0.50 v 3.02m/s 2.49m/s 153m/s 3.02m/s 2.49m/s T86m/s 0.97m/s 0,58m/5s
R 75732 62,68 19.24 75732 62,68 2335 6.43 190
0.60 v 5.31m/s 2,98m/s 1.84m/s 5.31m/s 2,98m/s 1.99m/s T17m/s 0,70m/s
R 34247 83,06 25,41 30247 83,06 30,86 847 250
0.70 v 5,19m/s 3,48m/s 214m/s B.19m/s 3,48m/s 2.32m/s 1.36m/s 0,82m/s
R 23919 106,10 3237 439.19 106,10 39,33 10.76 317
0.80 v 7.07m/s 3,98m/s 2.45m/s 7.07m/s 3,98m/s 7,65m/s 1.55m/s 0,94m/s
R 547,43 131,78 40,10 547,43 131.78 48,75 1331 391
0.0 v 7.96m/s 3.48m/s 2.75m/s 7.96m/s 4.48m/s 2.98m/s 175m/s 1.05m/s
R 66713 160,08 78,60 667,13 160,08 59,10 16,10 372
1.00 v 8.84m/s 3.97m/s 3,06m/s 8,84m/s 4.97m/s 331m/s 1.94m/s T17m/s
R 22449 67,87 22449 82,58 22,40 6.54
120 v 5.97m/s 3.67m/s 5.97m/s 3.98m/s 2.33m/s T40m/s
R 29971 90,12 729971 109,72 29,66 864
140 v 5,96m/s 4,28m/s 6.96m/s 4.60m/s 2.72m/s 164m/s
R 38419 115,34 384,19 140,49 37,86 17,00
160 v 7.96m/s 2.90m/s 7.96m/s 5.30m/s 311m/s T87m/s
R 47937 143,49 47937 174,87 25,98 1362
1.80 v 8.95m/s 551m/s 8,95m/s 5.97m/s 350m/s 2.10m/s
R 174,56 212,82 57,03 16,50
2,00 v B.12m/s 5.63m/s 3,89m/s 2.34m/s
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Rohrreibungsgefille 20 °C

Rohrreibungsgefille R und rechnerische FlieBgeschwindigkeit
v in Abhangigkeit von Durchfluss V

aquatherm grey pipe Sanitidr- und Heizkorperanschlussrohr /
Mehrschicht-Metallverbund-Rohr

Rauhigkeit:
Temperatur:
sp. Dichte:
kin. Zahigkeit:

0,0070 mm
20°C

998,20 kg/m?
0,47 *E-6 m?/s

V= Durchfluss (I/s) R= Druckgefalle mbar/m V= Geschwindigkeit

PB & PE-RT

d

Mehrschichtverbundrohre MVR

R 208,53 254,34 67,98 19,63
2.20 v 6.73m/s 7.29m/s 3.27m/s 2.57m/s
R 245,39 299,40 79.85 23,01
240 v 7.34m/s 7.95m/s 4,66m/s 281m/s
R 785,14 348,01 961 76,64
2,80 v 7,95m/s 8,62m/s 5,05m/s 3,00m/s
R 327,76 397,07 106,28 30,52
2,80 v 8,57m/s 9.28m/s 5.44m/s 3.27m/s
R 120,83 34,65
3,00 v 5,83m/s 351m/s
R 136,28 39,02
3,20 = 6.22m/s 3,74m/s
R 152,67 73,64
3,40 v 6.61m/s 3,98m/s
R 169,84 78,49
3,60 = 5,99m/s 4,21m/s
R 187,95 5359
3,80 v 7.38m/s 4,04m/s
R 206,94 58,94
4,00 ¥ 7,77m/s 4,68m/s
R 276,81 6457
4,20 . 8,16m/s 49Tm/s
R 267,56 70,34
4,40 5 8,55m/s 5,14m/s
7 269,19 76.40
4,60 v 8.94m/s 5,38m/s
R 79,09
4,80 ¥ 5,6Tm/s
R 85,57
5,00 v 5,85m/s
R 91,77
5,20 ¥ 6,08m/s
R 98.25
5,40 v 6,31Tm/s
R 104,33
5,60 ¥ 6,55m/s
R 110,72
5,80 v 6,78m/s
R 116,47
6,00 5 7,02m/s
R 122.73
6,20 v 7,25m/s
R 129,40
6,40 ¥ 7,48m/s
R 136,44
6,60 v 7.72m/s
R 138,74
6,80 5 7,95m/s
R 146,75
7,00 v 8,18m/s
R 168,17
7,50 ¥ 8,77m/s

21
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Rohrreibungsgefalle 60 °C

Rohrreibungsgefille R und rechnerische FlieBgeschwindigkeit v in Rauhigkeit: 0,0070 mm
Abhangigkeit von Durchfluss Vv Temperatur: 60 °C

sp. Dichte: 983,20 kg/m3
aquatherm grey pipe Sanitéir- und Heizkorperanschlussrohr/ Mehr- kin. Z&higkeit: 0,47 *E-6 m2/s

schicht-Metallverbund-Rohr

V= Durchfluss (I/s) R= Druckgefalle mbar/m V= Geschwindigkeit

PB & PE-RT Mehrschichtverbundrohre MVR

]

R
0.01 v 0,09m/s 0,05m/s 0.03m/s 0,09m/s 0,05m/s 0,03m/s 0.02m/s 0.01m/s
R 0,50 0.13 0.04 050 0.13 0.05 0.01 0.00
0.02 v 0,18m/s 0.10m/s 0,06m/s 0,18m/s 0,10m/s 0.07m/s 0,04m/s 0.02m/s
R 101 0.26 0.08 101 0.26 0,10 0.03 0.01
0.03 v 0.27m/s 0.15m/s 0,09m/s 0.27m/s 0.15m/s 0,10m/s 0,06m/s 0,04m/s
R 167 0.43 0.13 167 043 0.16 0.05 0.01
0.04 v 0.35m/s 0,20m/s 0,12m/s 0,35m/s 0.20m/s 0.13m/s 0,08m/s 0,05m/s
R 2.48 0,63 0.20 2.48 0.63 0.24 0,07 0,02
0.05 v 0,44m/s 0.25m/s 0.15m/s 0,44m/s 0.25m7s 017m/s 0.10m/s 0,06m/s
R 341 0.86 027 341 0.86 0.33 0.09 0.03
0.06 v 0.53m/s 0.30m/s 0.18m/s 0,53m/s 0,30m/s 0.20m/s 0.12m/s 0.07m/s
R 4,49 13 0.35 449 113 0.43 0.12 0,04
0.07 v 0.62m/s 0.35m/s 0.21m/s 0.62m/s 0.35m/s 0.23m/s 0.14m/s 0,08m/s
R 569 43 0.45 560 143 054 0.15 0.05
0.08 v 0.71m/s 0,40m/s 0,24m/s 0.71m/s 0,40m/s 0.27m/s 0,16m/s 0,09m/s
R 7,02 176 0.55 7.02 176 067 0.19 0,06
0.08 v 0.80m/s 0.45m/s 0.28m/s 0,80m/s 0.45m/s 0.30m/s 0.17m/s 0.11m/s
R 8.48 il 0.66 848 212 0.80 0.22 0,07
0,10 v 0,88m/s 0,50m/s 0,3Tm/s 0,88m/s 0,50m/s 0,33m/s 0,19m/s 0,12m/s
R 11,77 2.93 091 177 2.93 11 031 0,09
0.12 v 1.06m/s 0,60m/s 0.37m/s 1.06m/s 0,60m/s 0,40m/s 0.23m/s 0.14m/s
R 19.82 2,90 152 19,82 2,90 184 051 0.15
0.16 v T4m/s 0,80m/s 0,49m/s THm/s 0,80m/s 0,53m/s 0.31m/s 0,19m/s
R 24,56 6.05 187 24,56 6.05 227 0,63 0.19
0.18 v 159m/s 0.90m/s 0,55m/s 159m/s 0.90m/s 0.60m/s 0.35m/s 0.21m/s
R 29,77 732 2.26 29,77 732 274 0.76 0.3
0.20 v T7Im/s 0,99m/s 061m/s T77m/s 0,99m/s 0,66m/s 0.39m/s 0.23m/s
R 62,83 15.28 4,68 6283 15.28 569 156 0.46
0.30 v 2.65m/s T.49m/s 0,92m/s 2.65m/s T49m/s 0,99m/s 0,58m/s 0.35m/s
R 107,34 75,89 7.89 107,34 75,89 959 i 0.77
0.40 v 3,50m/s 1.99m/s T22m/s 3,50m/s 1.99m/s 133m/s 0,78m/s 0.47m/s
R 163,16 39,08 11,85 163,16 39,08 1441 3.9 115
0.50 v 3.02m/s 2.49m/s 153m/s 3.02m/s 2.49m/s T86m/s 0.97m/s 0,58m/s
R 23023 54,84 16.56 730723 54,84 20,15 546 159
0.60 v 5.31m/s 2.98m/s 184m/s 5.31m/s 2,98m/s 1.99m/s T17m/s 0,70m/s
R 308,49 73,13 22,00 30849 7313 26,79 7.3 2.10
0.70 v 5,19m/s 3,48m/s 214m/s B.19m/s 3,48m/s 2.32m/s 1.36m/s 0,82m/s
R 39791 93,94 28,16 397 91 93,9 3431 923 268
0.80 v 7.07m/s 3,98m/s 2.45m/s 7.07m/s 3,98m/s 7,65m/s 1.55m/s 0,94m/s
R 498,46 117,26 35,05 498,46 117.26 2.7 11.46 332
0.0 v 7.96m/s 3.48m/s 2.75m/s 7.96m/s 4.48m/s 2.98m/s 175m/s 1.05m/s
R 610,15 143,08 1265 670,15 143,08 52,01 1392 302
1.00 v 8.84m/s 3.97m/s 3,06m/s 8,84m/s 4.97m/s 331m/s 1.94m/s T17m/s
R 202,19 59,99 202,19 73.22 19,50 561
120 v 5.97m/s 3.67m/s 5.97m/s 3.98m/s 2.33m/s T40m/s
R 27124 80,17 77124 97,90 75,96 7.45
140 v 5.96m/s 4,28m/s 6.96m/s 4.64m/s 2.72m/s 164m/s
R 35021 103,16 350,21 126,05 3,30 952
160 v 7.96m/s 4,90m/s 7.96m/s 5.30m/s 3.11m/s T87m/s
R 439,08 128,97 439,08 157,66 352 1784
1.80 v 8.95m/s 551m/s 8,95m/s 5.97m/s 350m/s 2.10m/s
R 157,57 192,71 50,61 14,39
2,00 v B.12m/s 6.63m/s 3,89m/s 2.34m/s




PLANUNG

Rohrreibungsgefille 60 °C

Rohrreibungsgefille R und reqhnerische FlieBgeschwindigkeit v in
Abhéngigkeit von Durchfluss V

aquatherm grey pipe Sanitér- und Heizkorperanschlussrohr/ Mehr-
schicht-Metallverbund-Rohr

Rauhigkeit:
Temperatur:
sp. Dichte:
kin. Zahigkeit:

0,0070 mm

60 °C

983,20 kg/m3
0,47 *E-6 m2/s

V= Durchfluss (I/s) R= Druckgefalle mbar/m V= Geschwindigkeit

PB & PE-RT

o

Mehrschichtverbundrohre MVR

R 188,98 231,20 60,56 17,18
2,20 v 6,73m/s 7.29m/s 4.27m/s 2,57m/s
R 223,17 273,14 71,37 20,21
240 v 7.34m/s 7,95m/s 4,86m/s 281m/s
R 260,16 318,50 83,05 2347
2,60 v 7.95m/s 8.62m/s 5,05m/s 3.04m/s
R 299,93 365,45 95,59 26,96
2,80 v 857m/s 9.28m/s 544m/s 3.27m/s
R 108,98 30,68
3,00 v 5,83m/s 3,51m/s
R 123,23 34,64
320 v 6.22m/s 3.74m/s
R 138,34 38,82
340 v 6.67m/s 3.98m/s
R 154,31 43,24
3,60 5 6,99m/s 4.21m/s
R 171,13 47,89
3,80 v 7,38m/s 4,44m/s
R 188,80 52,77
4,00 ¥ 7,77m/s 4,68m/s
R 207,33 57,87
420 v 8.16m/s 491m/s
R 226,71 63,21
440 5 8,55m/s 5,14m/s
R 246,94 68,78
4,60 v 8.94m/s 5,38m/5
R 72,29
480 ¥ 5,61m/s
R 78,25
5,00 v 5,85m/s
R 84,19
5,20 ¥ 6,08m/s
R 90,35
5,40 v 6,31m/s
R 96,37
5,60 ¥ 6,55m/s
R 102,67
5,80 v 6,78m/s
R 108,69
6,00 ¥ 7,02m/s
R 115,12
6,20 v 7,25m/s
R 121,90
6,40 ¥ 7,48m/s
R 128,99
6,60 v 7.72m/s
R 133,69
6,80 ¥ 7,95m/s
R 141,53
7,00 v 8,18m/s
R 162,32
7,50 ¥ 8,77m/s
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Verlustheiwerte C aquatherm grey pipe-Formteile

Formteile

aquatherm
_grey pipe-

Ubergangsverschrau-
bung

Abbildung

Zeichen

Bemerkung

0,50

aquatherm

grey pipe-
Kupplung

0,50

aquatherm

grey pipe-
Red.-Kupplung

Reduzierung

um 1 Dimens.
um 2 Dimens.
um 3 Dimens.

0.40
0,50
0,60

Eurokonusadapter

0,50

Ubergangsadapter
aufaquatherm

green pipe-
Rohrleitungen

0,80

aquatherm

grey pipe-
Winkel

1,50

aquatherm
grey pipe

Winkel 45 ©

0,50

aquatherm
grey pipe-

Anschluss-
wandscheibe

1,50

aquatherm
grey pipe-
Doppel-
Anschluss-
wandscheibe

Entnahme

1,80

Durchgang

2,00




Verlustheiwerte C aquatherm grey pipe-Formteile

Formteile Zeichen Bemerkung
aquatherm —m
grey pipe- 1,50
Anschlusswinkel A
flr UP-Spiilkéasten
Ubergangswinkel fiir
1,50
UP-Armaturen A
aquatherm
grey pipe- |"'" 1,50
Hohlwand-Anschluss- A
winkel
L Durchgang bei Strom- 050
aquatherm > > trennung '
grey pipe-
T-Stiick
—F L Stromtrennung 1,50
>
Red.-T-Stiick Der T-Wert ergibt sich aus der Addition von T-Stlick und dem Wert 0,5.
aquatherm
i Stromtrennun 1,10
grey pipe g
-Verteilerrohr
Kugelhahn fir
aquathe_:rm 050
grey pipe
Verteilerrohr
Reduzierter 20 mm
Durchgang bei Strom- 1,00
trennung
20 mm Durchgang bei 025
Stromtrennung
aquatherm
grey pipe- . 080
Verteilerblock 16 mm Abgang bei
Stromtrennung
16 mm Abgang bei
- 1,60
Stromvereinigung
Reduzierter 16 mm Ab- 220

gang bei Stromtrennung

25
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PLANUNG / VERLEGEPRINZIPIEN

Druckprobe / Priifkontrolle

Sémtliche Wasserleitungen sind gemaR techn. Regeln fiir Trinkwasserin-
stallation

DIN 1988

solange noch sichtbar, einer Druckprobe zu unterziehen, wobei der Priif-
druck das 1,5 fache des Betriebsdruckes betragen muss. Die Werkstoffei-
genschaften von Kunststoff-Rohrleitungen fiihren bei der Druckpriifung zu
einer Dehnung des Rohres. Dies beeinflusst das Priifergebnis.

Bedingt durch die Warmeausdehnungskoeffizienten von Kunststoff-Rohr-
leitungen wird eine weitere Beeinflussung des Ergebnisses hervorgerufen.
Die Temperaturdifferenz zwischen Rohr und Priifmedium fiihren zu Druck-
anderungen.

Hierbei entspricht eine Temperaturénderung von 10 K einer Druckabweichung
von 0,5 bis 1 bar. Daher sollte bei der Druckpriifung von Anlagen mit aqua-
therm green pipe und/oder aquatherm grey pipe-Rohrleitungen eine mdg-
lichst gleichbleibende Temperatur des Priifmediums angestrebt werden.

Die Druckpriifung ist als Vor-, Haupt- und Endpriifung durchzufiihren.

Fiir die Vorpriifung ist ein Priifdruck, entsprechend dem 1,5 fachen des
hochstmdglichen Betriebsdruckes, aufzubringen. Dieser Priifdruck muss
innerhalb von 30 Minuten im Abstand von jeweils 10 Minuten zweimal
wiederhergestellt werden. Nach weiteren 30 Minuten Priifzeit darf der
Priifdruck um nicht mehr als 0,6 bar gefallen sein. Es diirfen keine Undich-
tigkeiten auftreten.

Unmittelbar nach der Vorpriifung ist die Hauptpriifung durchzufiihren. Die
Priifdauer betragt 2 Stunden. Dabei darf der, nach der Vorpriifung abgele-
sene Priifdruck um nicht mehr als 0,2 bar gefallen sein. Nach Beendigung
von Vor- und Hauptpriifung ist abschlieBend die Endpriifung durchzufiihren.
Bei der Endpriifung wird im Rhythmus gemal8 dem Diagramm auf Seite 27
ein Priifdruck von abwechselnd 10 und 1 bar aufgebracht.

Zwischen den jeweiligen Priifzyklen muss das Rohrnetz in drucklosen Zu-
stand versetzt werden.

Undichtigkeiten diirfen an keiner Stelle der gepriiften Anlage feststellbar sein.

Messung der Priifdriicke

Fiir die Messung ist ein Druckmessgerat zu verwenden, welches ein ein-
wandfreies Ablesen einer Druckénderung von 0,1 bar gestattet.

Das Druckmessgerét ist moglichst an der tiefsten Stelle der Leitungsanlage
anzuordnen.

Priifprotokoll
Uber die Druckpriifung wird ein Protokoll erstellt, welches vom Auftraggeber

und vom Auftragnehmer unter Angabe von Ort und Datum unterzeichnet
werden muss.



PLANUNG / VERLEGEPRINZIPIEN

Vor- und Hauptpriifung

max.
Betriebsdruck —
x15
Ap,,, = 0.6 bar
3
_ T Ap,,, =02 bar
3
£
(=3
Vorpriifung Hauptpriifung
I I
| | tin min
30 min 60 min 180 min
Endpriifung

10 bar — —

1 bar

tin min

2min 4min 2min 4min 2min 4min 5min 10 min



PLANUNG / VERLEGEPRINZIPIEN

Installationsheschreibung Vorpriifung
Ort: Prifdruck: 15 bar
Objekt: Druckabfall nach 1. Wiederherstellung: bar
(Priifbeginn)
Druckabfall nach 2. Wiederherstellung: bar
Rohrlangen: @ 16 mm m
@ 20mm m Druckabfall nach 30 Minuten: bar
@ 25mm m (max. 0,6 bar)
@ 32mm m
@ 40 mm m Ergebnis Vorprifung:
Hauptpriifung
Hochste Entnahmestelle: m
(iiber Druckmesser) Betriebsdruck: bar
(Ergebnis Vorpriifung)
Priifbeginn:
Priifende: Druck nach 1 Stunde: bar
Prifdauer: (Priifbeginn)
Auftraggeber: Druck nach 2 Stunden: — bar
Druckabfall: bar
(max. 0,2 bar)
Auftragnehmer: Ergebnis Hauptprtifung:
Endpriifung*
1. Betriebsdruck 10 bar: bar
mind. 5 Minuten, anschlieRend
Ort: Betriebsdruck 1 bar: bar
mind. 5 Minuten
Datum: 2. Betriebsdruck 10 bar: bar
mind. 5 Minuten, anschlieRend
Betriebsdruck 1 bar: bar
mind. 5Minuten
3. Betriebsdruck 10 bar: bar
mind. 5 Minuten, anschlieRend
Betriebsdruck 1 bar: bar
mind. 5 Minuten
4. Betriebsdruck 10 bar: bar
mind. 5 Minuten, anschlieRend
Betriebsdruck 1 bar: bar

mind. 5 Minuten

* Zwischen jedem Zyklus ist die Rohrleitung drucklos zu machen.

Stempel / Unterschrift



KALKULATION

Stundenverrechnungssatz

Neben den Materialkosten sind die Lohnkosten und die daraus resultieren-
den Stundenverrechnungssdtze Grundlagen fiir eine Kalkulation. Der fiir
diese Kalkulationsbeispiel angenomme Stundenverrechnungssatz von

0,70 EUR/min.

ist ein realistischer Wert fiir einen Handwerksbetrieb von 15 bis 30 Be-
schéaftigten.

Dieser SVS ergibt sich aus den Jahreskosten fiir einen Monteur zzgl. allge-
meiner Geschaftskosten, Gewinn, etc. Aus dem Stundenverrechnungssatz
(SVS) fiir Monteure und Helfer ergeben sich die Kosten fiir Einzel- und Grup-
penminuten, aus denen sich dann, in Verbindung mit den Kalkulationstafeln,
die Montagepreise fiir unterschiedliche Arbeiten ermitteln lassen.

Verlegezeiten / Montagekosten

Die bereinigten Fertigungszeitwerte fir Sanitar- oder Heizungsinstallatio-
nen mit dem aquatherm grey pipe-Anschlussrohr wird als 1-Mann-Minute
dargestellt und gilt fiir folgende Baugruppen:

e  Ein- und Mehrfamilienhduser
e  Wohnblock
e  Kommunal- und Zweckbauten

. Verlegezeiten in
Fiir alle Baugruppen eriegezeite

min/If m
g 16 mm 6,0 Minuten
g 20 mm 8,0 Minuten
@25 mm 10,0 Minuten
g 32 mm 12,0 Minuten
g 40 mm 14,0 Minuten

Die Verlegezeit pro Minute bezieht sich auf 1 Meter fertigverlegtes Rohr
inklusive Fittingverbindung und Befestigung. Daraus ergeben sich bei dem
angenommenen SVS (Stundenverrechnungssatz) von 0,70 EUR/ min. folgen-
de Montagepreise fiir ein Meter komplett verlegtes Rohr (zuziiglich Mate-
rialkosten):

Abmessung Verlegezeit x SVS Montagekosten/m
16 mm 6,0 min. x 0,7 EUR/min 4,20
20 mm 8,0 min. x 0,7 EUR/min 5,60
25mm 10,0 min. x 0,7 EUR/min 7,00
32 mm 12,0 min. x 0,7 EUR/min 840
40 mm 14,0 min. x 0,7 EUR/min 9,80
Zuschlagsatz

Formteile und Befestigung

In vielen Ausschreibungen sind Zuschlagspositionen auf die Rohrsummen
flir Form-, Verbindungsteile sowie Befestigungsmaterial vorgesehen.

Fir alle aquatherm grey pipe-Anschlussrohre werden gleiche Form- und
Verbindungsteile verwendet. Daher kann ein einheitlicher prozentualer Zu-
schlagauf die Rohrsumme in Héhe von:

150 % fiir Fittings
15 % fiir Befestigung

aufgeschlagen werden.

Diese Zuschlagsatze basieren auf Standardwohnungsbau. Im Komfort-
wohnungsbau konnen sie von den Vorgaben abweichen (z.B. Luxusbéder,
Schwimmbéder, Saunabereiche, etc.).

Dieser Modellrechnung liegen verschiedene Annahmen zugrunde, die im
Einzelfall in der praktischen Anwendung anders gelagert sind. Aus diesem
Grund muss der Anwender den Einzelfall selbst priifen. Unter Ausschluss
aller Anspriiche und Folgeschaden steht aquatherm daher nur fiir Vorsatz
und grobe Fahrlassigkeit ein.
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ACHTUNG

Bedingt durch eine Produktumstellung der aquatherm grey pipe Mehrschicht-Metallverbundrohre miissen bei der Verarbeitung zwingend Schiebehiilsen
mit anderen Abmalen verwendet werden. Der Grundkérper der Formteile bleibt identisch.

Zur eindeutigen Kennzeichnung beginnen die neuen Artikelnummern mit einer 7 vor der fiinf-stelligen Produktartikelkennzeichnung.
Zum Beispiel:

777070  aquatherm grey pipe Mehrschicht-Metallverbundrohr 16mm (vormals Artikelnummer 77070)
779000 aquatherm grey pipe Anschlusswandscheibe 16 x %2" (vormals Artikelnummer 79000)

Bei der Verarbeitung von den bisherigen aquatherm grey pipe Mehrschicht-Metallverbundrohren Artikelnummer 77070-77072 sowie 77050-77058 werden
weiterhin die alten Schiebehiilsen (Artikelnummer 79990-79998) verwendet.

Selbiges gilt fiir die aquatherm grey pipe Sanitdranschlussrohre aus dem Material PB der Artikelnummern 77000 — 77040.

aquatherm grey pipe - MEHRSCHICHT-METALLVERBUNDROHR

sauerstoffdicht

Art.-Nr. Abmessung LE PG Pr:;isstﬁ
7717070 16 mm 100 4
177072 20 mm 100 4
...in Stangen 45 m
771050 16 mm 100 4
171052 20 mm 65 4
7717054 25 mm 45 4
171056 32 mm 35 4
...in Stangen 44 m
777058 40 mm 10 4 |
Material: PE-X Anwendungsbereich: Sanitér/Heizung
Farbe: weil Dauerbetriebstemp.: 70°C a
Lieferform: Ring/Stangen DVGW-Redgistr.-Nr.: DW-8216 BT0628 DVGwW
gemaR: DIN 4726 sauerstoffdicht e

Bitte verwenden Sie fiir das Mehrschicht-Metallverbundrohr ausschlieBlich die dafiir geeigneten Aufweitwerkzeuge Art.-Nr. 50857, 50860, 50862, 50864

aquatherm grey pipe - WELLROHR

Art-Nr. TR LE PG Pr:;i;f
77010 fiir Rohr 16 mm 100 4
717012 fiir Rohr 20 mm 50 4

Material: PE

Farbe: griin

Lieferform: Ring

[T aquatherm grey pipe - ANSCHLUSSROHR

Art.-Nr. Abmessung LE PG Pr;e/issf
7717030 16x2mm
777032 20x2mm

Material: PEX

Lieferform: Ring

aquatherm grey pipe - WELLROHR-ENDHULSE
Art-Nr. PR LE PG Pr:f/igf
77080 fiir Wellrohr 16 mm - Art.77010 - rot 50 4
77082 fiir Wellrohr 20 mm - Art.77012 - rot 50 4
77090 fiir Wellrohr 16 mm - Art.77010 - blau 50 4
77092 fiir Wellrohr 20 mm - Art.77012 - blau 50 4

Material: PE

Farbe: rot/blau
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aquatherm grey pipe - RASTERBOGEN

Art-Nr. P ERRIT LE PG Fiis
79566 fiir Rohre 16 & 17 mm 25 4
79568 fiir Rohr 20 mm 20 4

Material: PE

Farbe: schwarz

aquatherm grey pipe - UP-ABSPERRVENTIL
einschl. Schiebehllsen - flr aguatherm grey pipe Art.-Nr. 777050 ... 777072

779858 20 54 n 139,5 203,5 1 4

flexibel fiir Bautiefen von 55 mm bis 100 mm einsetzbar

)

aquatherm grey pipe - ANSCHLUSSWANDSCHEIBE ]
einschl. Schiebehllsen - flr aquatherm grey pipe Art.-Nr. 777050 ... 777072

779000 16 G1/2 34 39 56 13 29 42 20 26 20,0 1 4

779002 20 G3/4 40 42 59 13 29 42 25 31 20,0 1 4

779004 20 G1/2 34 39 56 13 29 42 20 26 20,0 1 4

779006 25 G3/4 33 36 54 27 29 48 20 26 20,0 1 4
Material: PPSU/Messing

einschl. Schallschutz-Platte (PP)
passende Schall-Entkopplungsplatte Art.-Nr. 79080

aquatherm grey pipe - SCHALLSCHUTZMANTEL
fur Art.-Nr. 779000-779006

Abmessung

79008 Dicke =5 mm 2 4
Material: PE

aquatherm grey pipe - SCHALL-ENTKOPPLUNGSPLATTE

flr aguatherm green pipe-und aquatherm grey pipe-Unterputzanschluss-Wandscheibe

Preis €
m/St

Abmessung

79080 2 1

verwendbar mit der Montageschiene Art.-Nr. 79090
bemalte Zeichnung siehe Seite 38
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MONTAGESCHIENE

Abmessung

S0 000000

AT ATy LN

[Sleislgoietcloieleloreleloierclorelcloieleld

E@)D@)O@)D@)O@)D@O@)Dé

79090 L =560 mm 1 4 %5 % % %

verzinkt, zur Befestigung von Wandscheiben, incl. 2 Fixierplatten u. 4 Schrauben ey [ pe—
bemaRte Zeichnung siehe Seite 38 oo 0 Go [
oo 0 Moo | | 20l 0 Voo

MONTAGESCHIENE (DOPPELT UND EINFACH)

Art.-Nr. Abmessung LE PG Prrne/isst€
79095 doppelt 2 4
79096 einfach 2 4

verzinkt, zur Befestigung von Wandscheiben

bemalte Zeichnung siehe Seite 39

2

ZZZ2

aquatherm grey pipe - DOPPEL-ANSCHLUSSWANDSCHEIBE
einschl. Schiebehllsen - flr aguatherm grey pipe Art.-Nr. 777050 ... 777072

Preis €
m/St
779010 16 38,5 53,5 13 35 G1/2 18 51 1 4
Material: Messing
einschl. Schallschutz-Platte (PP)

R1
R

aquatherm grey pipe - ANSCHLUSSWINKEL FUR UP-SPULKASTEN
einschl. Schiebehtlse - fur aquatherm grey pipe Art.-Nr. 777050 ... 777072

779020 16 335 50,5 20 23 G1/2 42 51 1 4
Material: Messing
einschl. Gegenmutter, Dichtung und Spannscheibe
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aquatherm grey pipe - UBERGANGSWINKEL

einschl. Schiebehilsen - fir aquatherm grey pipe Art.-Nr. 777050 ... 777072

SwW
R

L1

Art-Nr. d R z 71 L Li SW LE PG P;e/igf
779030 16 6172 2 % M » i 2 4
779032 2 6172 2 % M » u 2 4
779033 2 G3/4 25 2 125 38 : 2 4
779034 % G3/4 % 2 1 38 ; 2 4
779036 2 G3/4 20 2 51 38 ; 2 4
779038 2 Gl 3 2 54 I ; 2 4
779039 40 Gl 1/4 P % % 73 1 1 4

Material: Messing

aquatherm grey pipe - HOHLWAND-ANSCHLUSSWINKEL
einschl. Schiebehllse - fur aquatherm grey pipe Art.-Nr. 777050 ... 777072

M1

]

779040 16 G1/2 335 23 2 4
Material: Messing
incl. Gegenmutter, Dichtung und 2 Spannscheiben
z
aquatherm grey pipe - T-STUCK L
einschl. Schiebehllsen - flr aquatherm grey pipe Art.-Nr. 777050 ... 777072
Art-Nr. d z L LE PG e
779100 16 25 42 2 4
779102 20 24 41 2 4
779104 25 21 45 2 4
779106 32 338 54,8 2 4
779108 40 42 73 2 4

Material: PPSU / Messing
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aquatherm grey pipe - T-STUCK MIT 1G
einschl. Schiebehllsen - flr aquatherm grey pipe Art.-Nr. 777050 ... 777072

21

779160 16 G1/2 213 443 26,5 26 1" 2 4
779162 20 G1/2 26,3 433 26,3 26 1 2 4
779163 25 G1/2 30 54 32 28 9 2 4
779164 25 G3/4 31 48 32 28 1" 2 4
779165 32 G1/2 31 58 32 30,3 10,5 1 4
779166 32 G3/4 31 52 32 30 13 1 4
779168 40 G1 423 713 42 383 18,3 1 4
Material: Messing 0
[

i
aquatherm grey pipe - RED.-T-STUCK T “
einschl. Schiebehllsen - flr aquatherm grey pipe Art.-Nr. 777050 ... 777072

Art.-Nr. d1 d2 d3 21 L1 72 L2 Z3 L3 LE PG P;;i;tﬁ
779110 16 20 16 25 42 28 45 25 42 2 4
779112 20 16 16 25 42 25 42 25 42 2 4
779114 20 16 20 25 42 25 42 25 42 2 4
779116 20 20 16 25 42 25 42 25 42 2 4
779118 25 20 25 27 45 28 45 27 45 2 4
779120 25 20 20 27 45 28 45 28 45 2 4
719122 25 20 16 27 45 28 45 28 45 2 4
779123 25 16 25 21 45 28 45 21 45 2 4
779124 25 16 20 21 45 28 45 28 45 2 4
779126 20 25 20 28 45 21 45 28 45 2 4
779128 20 32 20 378 54,8 338 54,8 378 54,8 1 4
779130 25 32 25 36,8 54,8 338 54,8 36,8 54,8 1 4
779132 32 16 32 338 54,8 318 54,8 338 54,8 1 4
779134 32 20 20 338 54,8 378 54,8 378 54,8 1 4
779136 32 20 32 338 54,8 378 54,8 338 54,8 1 4
779138 32 25 25 338 54,8 36,8 54,8 36,8 54,8 1 4
779140 32 25 32 338 54,8 36,8 54,8 338 54,8 1 4
779142 32 32 20 338 54,8 338 54,8 378 54,8 1 4
779144 32 32 25 338 54,8 338 54,8 36,8 54,8 1 4
779146 32 16 25 338 54,8 378 54,8 36,8 54,8 1 4
779148 32 25 20 338 54,8 36,8 54,8 378 54,8 1 4
779150 32 20 25 338 54,8 378 54,8 36,8 54,8 1 4
779152 32 16 20 338 54,8 378 54,8 378 54,8 1 4
779156 40 20 40 42 73 38,5 42 42 73 1 4
779158 40 25 40 42 73 39,9 42 42 73 1 4
779159 40 32 40 42 73 38,5 42 42 73 1 4
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z
aquatherm grey pipe - UBERGANGSSTUCK MIT 1G o
einschl. Schiebehllse - flr aquatherm grey pipe Art.-Nr. 777050 ... 777072
Art-Nr. d R z L L1 D LE PG Pr:]e/issf
779182 16 G1/2 14,5 315 46,5 26,5 2 4
7179184 20 G1/2 14,5 315 46,5 26,5 2 4
779186 20 G3/4 14,5 31,5 48,5 325 2 4
779188 25 G3/4 16,5 345 51,5 325 2 4
779190 32 G3/4 20 4 58 325 2 4
779192 32 G1 20 4 60 40 2 4
779194 40 G11/4 215 58 82 52 1 4
Material: Messing
L
z
x | n
aquatherm grey pipe - UBERGANGSSTUCK MIT AG MM
einschl. Schiebehllse - fur aguatherm grey pipe Art.-Nr. 777050 ... 777072
Art-Nr. d R z L L1 LE PG (e
779200 16 G1/2 15 28,5 445 2 4
779202 20 G1/2 11,5 28,5 445 2 4
779203 20 G3/4 12,5 29,5 455 2 4
779204 25 G3/4 14,5 315 41,5 2 4
779205 25 G1/2 1,5 29,5 455 2 4
779206 32 G3/4 14,5 355 51,5 2 4
779207 40 G11/4 235 55 745 1 4
779208 32 G1 17 38 58 2 4

Material: Messing
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2
2
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aquatherm grey pipe - KUPPLUNG
einschl. Schiebehllse - fur aguatherm grey pipe Art.-Nr. 777050 ... 777072

Art-Nr. d z L PG Pr:;issf
779210 16 6 23 4
779212 20 6 23 4
779214 25 73 253 4
779216 32 9 30 4
779218 a0 145 45,5 4

Material: Messing

aquatherm grey pipe - EUROKONUSADAPTER
einschl. Schiebehllse - fur aguatherm grey pipe Art.-Nr. 777050 ... 777072

Art-Nr. d R z L L1 LE PG AC
m/St
719220 16 G3/4 24 41 12 2 4
719222 20 G3/4 30 47 15 2 4
Material: Messing
zum Anschluss an handelsiibliche Verteiler / Verschraubungen
K
L
0z Z
NN (ff{@
T %

aquatherm grey pipe - UBERGANGSVERSCHRAUBUNG
einschl. Dichtung und Schiebehllse - fir aquatherm grey pipe Art.-Nr. 777050 ... 777072

Art.-Nr. d L L1

779230 16 G3/4 15 32 4 2 4
179232 20 G1 15,5 325 45 2 4
779240 20 G3/4 22 39 48 2 4
179242 25 G1 28 46 57,5 1 4
779244 32 G11/4 29 50 62 1 4
179246 40 G11/2 36 67 82 1 4

Material: Messing
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aquatherm grey pipe - RED.-KUPPLUNG
einschl. Schiebehllsen - flir aquatherm grey pipe Art.-Nr. 777050 ... 777072

Art-Nr. d di z L 74 L1 LE PG P;f/igf
779250 20 16 9 26 6 23 2 4
779252 25 20 10 28 6 23 2 4
779254 25 16 10 28 6 23 2 4
779256 32 25 113 323 73 25,3 1 4
779258 32 20 108 31,8 6,3 233 1 4
779260 32 16 1 32 6 23 1 4
779268 40 32 16,8 47,8 83 29,3 1 4
779210 40 25 1 4
Material: Messing
d
aquatherm grey pipe - WINKEL 90°
einschl. Schiebehllsen - fir aquatherm grey pipe Art.-Nr. 777050 ... 777072
Art-Nr. d z L LE PG P;e/issf
779300 16 25 42 2 4
779302 20 25 42 2 4
779304 25 27 45 2 4
779306 32 338 54,8 1 4
779308 40 423 733 1 4

Material: PPSU/Messing

aquatherm grey pipe - WINKEL 45°
einschl. Schiebehllsen - flir aguatherm grey pipe Art.-Nr. 777050 ... 777072

Art-Nr. d z L LE PG Pr;e/issf
779322 2 2 37 2 4
779324 2% 2 40 2 4
779326 n 2,3 3 2 4
779328 %0 3 62 1 4

Material: PPSU/Messing

38



aquatherm grey pipe - HAHNBLOCK

Preis €
Art.-Nr. Abmessung LE PG m/St
79606 Durchgang 3/4” Eurokonus 1 4
79608 Eckform 3/4” Eurokonus 1 4

Material: Messing

aquatherm grey pipe - KLEMMVERSCHRAUBUNG

Abmessung %
79610 fiir @ 16 mm 2 4 @
Material: Messing @
Bitte verwenden Sie fiir diese Klemmverschraubungen in Verbindung mit Mehrschicht-Metallverbund-Rohren ausschlieBlich das % %
dafiir geeignete Aufweitwerkzeug Art.-Nr. 50866.

z1 z

aquatherm grey pipe - KUGELHAHN FUR VERTEILERROHR

innen/aulRen

Abmessung

78000 32mmi/a 2 4

Material: PP-R/Messing
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aquatherm grey pipe - VERTEILERROHR
4 Abgénge, mit Schiebehllsenanschluss, einschl. Schiebehdilsen - fir aquatherm grey pipe Art.-Nr. 777050 ... 777072

Preis €
m/St
778003 16 32 38 54 34 91 148 205 18 227 2 4
Material: PP-R/Messing
Farbe: griin

aquatherm grey pipe - SCHIEBEHULSEN-VERTEILERABGANGE
einschl. Schiebehllsen - flr aguatherm grey pipe Art.-Nr. 777050 ... 777072

Preis €

Art.-Nr. Abmessung d R z L L1 LE ¢] m/St

Einschraubteile AG 18 x 1,5 mm
778010 mit Schiebehiilsenanschluss 16 x 2,0 mm 16 M18x1,5 15 285 36 4 4

Einschraubteile AG 18 x 1,5 mm

LI mit Schiebehiilsenanschluss 20 x 2,0 mm

20 M18x1,5 1,5 28,5 36 4 4

Material: Messing



L2

L1

aquatherm grey pipe - BLINDSTOPFEN

flr Verteilerabgénge

Preis €

m/St

78020 M18x1,5 23 8 16 1 4

Material: Messing

aquatherm grey pipe - ENDKAPPE

14112 32 18,0 315 5 1

Material: PP-R
Farbe: griin

30804 32 1/2” 12 43 30 43 2 1

Material: PP-R/Messing

Farbe: griin )
* aquatherm grey pipe-Ubergangsstiick als Verteilerrohr-Endstiick mit Innengewinde

TRAGBUGEL FUR VERTEILERROHRE
verzinkt, doppelt

Abmessung

60210 fiir @ 32 mm 2 1




aquatherm grey pipe - UNIVERSALVERTEILER 3-FACH s
mit Wasserzéhler-Anschlussverschraubung, einschl. Schiebehdlsen - fir aquatherm grey pipe Art.-Nr. 777050 ... 777072

Art-Nr. d R z L1 ) I 12 LE PG FIGISE
WA
778050 16 G3/4 38 54 775 40 151,5 1 4
778051 16 G1 38 55 73,5 40 169,2 1 4
Material: PP-R/Messing R
Farbe: griin ‘ ‘
—
aquatherm grey pipe - UNIVERSALVERTEILER 4-FACH
mit Wasserzéhler-Anschlussverschraubung, einschl. Schiebehdilsen - fir aquatherm grey pipe Art.-Nr. 777050 ... 777072
Art.-Nr. d R z L1 L2 I 12 LE PG FeiS €
m/St
778052 16 G3/4 38 54 715 40 1705 1 4
778053 16 G1 38 55 73,5 40 180,5 1 4

Material: PP-R/Messing
Farbe: griin

aquatherm grey pipe - UNIVERSALVERTEILER 5-FACH
mit Wasserzéhler-Anschlussverschraubung, einschl. Schiebehdlsen - fir aquatherm grey pipe Art.-Nr. 777050 ... 777072

778054 16 G3/4 38 54 775 40 189,5 1 4

Material: PP-R/Messing
Farbe: griin

42



d2

1
74
ba =
Hi 1=

]

=
|

LIy

| [T

1L
[

Ep
p

73 21

aquatherm grey pipe - VERTEILERBLOCK B H
mit Schiebehilsenanschluss, einschl. Schiebehllsen - flir aquatherm grey pipe Art.-Nr. 777050 ... 777072

Preis €
m/St
778200 20 16 20 75 90 49 64 75 90 35 50 1 4
778201 20 20 16 73 90 48 65 73 89 35 50 1 4
778202 20 16 16 73 90 48 64 73 89 35 50 1 4
778204 16 20 16 73 89 48 65 73 89 35 50 1 4
778206 16 16 16 73 89 48 64 73 89 35 50 1 4
778208 20 20 20 73 90 48 65 73 90 35 50 1 4

Material: PP-R/Messing
Farbe: griin
Zur kreuzungsfreien Installation. Durchflussleistung: 10kW. Temperatur: 70/50 °C

ISOLIERSCHALE ZUM aquatherm grey pipe - VERTEILERBLOCK

Abmessung Q
‘\\

78220 Héhe =50 mm 1 4 Q)

Material: PPS/PS @ @

aquatherm grey pipe - ENDSTUCK

flr Verteiler und Verteilerblocke

Abmessung

78228 16mm - Ldnge=100mm 2 4

Material: PB ( (Q
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aquatherm grey pipe - UBERGANGSADAPTER
auf aquatherm green pipe-Formteile, einschl. Schiebehllse - flr aquatherm grey pipe Art.-Nr. 777050 ... 777072

Abmessung
778320+ | Sduahermgreenpipel6mmx |4 | 45 | 395 | 315 | 475 | 13 2 4
aquatherm grey pipe 16 mm
778300 | 29uathermgreenpipe0mmx | o5 | 45 | 395 | 30 | 46 | 145 2 4
aquatherm grey pipe 16 mm
g3z | 2duathermgreenpipe0mmx | o5 | 5g | a5 | o3 | 47 | M 2 4
aquatherm grey pipe 20 mm
778304 | 29ualhermgreenpipe2Smmx | g5 | g | 345 | 30 | 47 | 12 2 4
aquatherm grey pipe 20 mm
778306 | cduethermgreenpipeSmmx | e | o5 | 435 | 35 | 52 | 146 2 4
aquatherm grey pipe 25 mm
7i8308 | 2quathermgreenpipe32mmx | g5 | 95 | 435 | 35 | 54 | 16 ! 4
aquatherm grey pipe 25 mm
yigag | Gaualhermgreenpipe3Zmmx | gy | gy | g5 | 44 | g5 | 18 ! 4
aquatherm grey pipe 32 mm
7ignz | 2auathermgreenpipeddmmx |y | 5y | 535 | a4 | g5 | 205 ! 4
aquatherm grey pipe 32 mm
*aufaquatherm green pipe Rohrleitungen
Material: PP-R/Messing
L
z
) .
) =
aquatherm grey pipe - EINSCHWEISSSATTEL-ADAPTER ©

einschl. Schiebehlilse - fir aquatherm grey pipe Art.-Nr. 777050 ... 777072

Abmessung

778402 aquatherm green pipe 40 mm x o | 16 | 60 | 77 | 345 2 4
aquatherm grey pipe 16 mm

778404 aquatherm green pi_pe 40 mm x 20 20 58 75 385 2 4
aquatherm grey pipe 20 mm

778406 aquatherm green pipe 50 mm x 50 | 16 | 65 | 8 | 325 ) 4
aquatherm grey pipe 16 mm

778408 aquatherm green pipe 50 mm x 5 | 20 | 6 | 8 | 385 2 4
aquatherm grey pipe 20 mm

778410 aquatherm green pipe 63 mm x 63 | 16 | 715 | 885 | 345 ) 4
aquatherm grey pipe 16 mm

778012 aquatherm green pipe 63 mm x 63 | 20 | 705 | 875 | 385 2 4
aquatherm grey pipe 20 mm

einseitig zum Satteleinschwei8en, anderseitig mit Schiebehiilsenanschluss
Material: PP-R/Messing

aquatherm grey pipe - ERSATZSCHIEBEHULSE
fr aguatherm grey pipe Art.-Nr. 777050 ... 777072

Art.-Nr. Abmessung LE PG Pr:f/';te

779990 16mm 10 4 ’
779992 20mm 10 4 =
779994 25mm 10 4

779996 32mm 10 4

779998 40mm 10 4

Material: Messing
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aquatherm grey pipe - ANSCHLUSSBOGEN*...
fUr aquatherm grey pipe Art.-Nr. 777050 ... 777072

Preis €

Art.-Nr. Abmessung LE PG m/St

779500 Rohranschluss-aquatherm grey pipe und 1 4
Heizkdrperanschluss 16 x 2,0 mm
Héhe =340 mm L =200 mm

779510 Rohranschluss-aquatherm grey pipe und 1 4
Heizkdrperanschluss 16 x 2,0 mm 9é
Héhe = 200 mm Lange = 200 mm

Mit Schiebehiilsenanschliissen, incl. Schiebehiilsen und Befestigungsdiibel.
Rohrabstand: 50 mm
Material: PP-R/Messing

Farbe: weil}

... FUR HEIZKORPERANSCHLUSSE AUS DER WAND

* durch bauseitige VerschweiRung, in Verbindung mit aquatherm grey-Anschlussbogen (Art.-Nr.: 85120)

2

&\\\\\\\\w

1. Art.-Nr.: 856120
2. Art.-Nr.: 79500

aquatherm grey pipe - ANSCHLUSSBOGEN*...
fr aquatherm grey pipe Art.-Nr. 777050 ... 777072

Preis €

Art.-Nr. Abmessung LE PG m/St

779502 Rohranschluss-aquatherm grey pipe und 1 4
Heizkdrperanschluss 16 x 2,0 mm
Héhe = 340 mm Lange = 45 mm

779512 Rohranschluss-aquatherm grey pipe und 1 4
Heizkdrperanschluss 16 x 2,0 mm
Héhe = 200 mm Lange = 45 mm

Mit Schiebehiilsenanschliissen, incl. Schiebehiilsen und Befestigungsdiibel.
Rohrabstand: 50 mm
Material: PP-R/Messing

Farbe: weil}

aquatherm grey pipe - ANSCHLUSSBOGEN AUS METALL
fUr aquatherm grey pipe Art.-Nr. 777050 ... 777072

Abmessung <

7179532 Rohranschluss-aquatherm grey pipe 1 4
16 x 2,0 mm Heizkérperanschluss
15x 1,0 mm Héhe = 350 mm Lénge = 65 mm

mit Schiebehiilsenanschliissen, incl. Schiebehiilsen
Rohrabstand: 50 mm
Material: Kupfer vernickelt

aquatherm grey pipe - HEIZKORPER-T-ANSCHLUSSGARNITUR

Preis €

Art.-Nr. Abmessung LE PG m/St

779534 Rohranschluss-aquatherm grey pipe 1 4
16 x 2,0 mm Heizkdrperanschluss 15 x 1,0 mm
Hdhe = 350 mm

779536 Rohranschluss-aquatherm grey pipe 1 4
20 x 2,0 mm Heizkdrperanschluss 15 x 1,0 mm
Hohe = 350 mm

mit Schiebehiilsenanschliissen, incl. Schiebehiilsen
Material: Kupfer vernickelt



aquatherm grey pipe - HEIZKORPERANSCHLUSSGARNITUR

Preis €
Art.-Nr. Abmessung LE PG m/St

779540 Rohranschluss-aquatherm grey pipe und 1 4
Heizkdrperanschluss 16 x 2,0 mm
Hdhe = 260 mm Lénge = 200 mm

779542 Rohranschluss-aquatherm grey pipe und 1 4
Heizkdrperanschluss 16 x 2,0 mm
Hdhe = 180 mm Lénge = 200 mm

mit Schiebehiilsenanschliissen, incl. Schiebehiilsen
Material: PP-R/Messing
Rohrabstand: 50 mm

Farbe: weil3

aquatherm grey pipe - DOPPEL-KLAPPROSETTE

Abmessung
79550 fiir Rohre 16 + 17mm 5 4
zur Abdeckung der aus dem Bodenbelag austretenden Anschlussrohre
Material: PA
Rohrabstand: 50 mm
Farbe: weil}

Bei der Verarbeitung von aquatherm grey pipe Sanitdranschlussrohr Artikelnummer 77000-77040 miissen zwingend die Schiebehiilsen der Artikelnummern
79990-79998 verwendet werden.

aquatherm grey pipe - SANITAR- UND HEIZANSCHLUSSROHR

im Wellrohr, sauerstoffdicht

46

Art.-Nr. Abmessung LE PG Prrﬁ/lgf
77000 16 x 2,0 mm 100 4 («((((((((((((((((((((((((((((((((((gﬁﬁa
77002 20x 2,0 mm 50 4 ‘ 0
Material: PB Anwendungsbereich: Sanitdr und Heizung
Farbe: grau Dauerbetriebstemp.: 70°C ﬁ.\
Lieferform: Ring DVGW-Registr.-Nr.: DW-8501 AU2075 (incl. Verbinder) DVGW
Material Wellrohr: ~ PE gemé: DIN 4726/4727/16968 .
Farbe Wellrohr: griin sauerstoffdicht durch EVOH-Beschichtung
aquatherm grey pipe - SANITAR- UND HEIZANSCHLUSSROHR
sauerstoffdicht
Art-Nr Abmessun LE PG FIEISE
-Nr. g WA

77020 16x2,0mm 100 4

17022 20 x 2,0 mm 100 4

77024 25x2,3mm 50 4
..in Stangena4m

77040 16 x 2,0 mm 100 4 |
Material: PB Anwendungsbereich: Sanitdr und Heizung
Farbe: grau Dauerbetriebstemp.: 70°C ﬁ.\
Lieferform: Ring/Stangen DVGW-Registr.-Nr.: DW-8501 AU2075 (incl. Verbinder) DVGW

gemaR: DIN 4726/4727/16968 PSS
sauerstoffdicht durch EVOH-Beschichtuna
aquatherm grey pipe - ERSATZSCHIEBEHULSE
flr agquatherm grey pipe Art.-Nr. 77000 ... 77040
Preis €
Art.-Nr. Abmessung LE PG m/St
79990 16mm 10 4
79992 20mm 10 4
79994 25mm 10 4
79996 32mm 10 4
79998 40 mm 10 4

Material: Messing



aquatherm orange system - RED.-NIPPEL

Abmessung

85115 1/2" AG. x 3/4" AG. 2

fiir die Verbindung der Hahnblocke mit Ventilkompaktheizkdrpern mit Anschluss 1/2" IG

aquatherm orange systermn - SCHUTZHULSE

Abmessung

85125 fiir @ 16+17 mm 10

zum Schutz der Anschlussrohre beim senkrechten Anschluss des Heizkdrpers
(vom Boden aus) aus PP-R

Farbe: griin

Rohrabstand 50 mm

aquatherm orange systern - HEIZKORPERANSCHLUSS-SET

Abmessung

83006 16 mm mit Mutter G 3/4” 1

bestehend aus:

2 Anschlussstiicken (L: 120 mm) aus PP-R Farbe: weil
2 Metallspannringe

2 Muttern, verchromt

2 Adapter, verchromt

2 Dichtungen

aquatherm orange systern - HEIZKORPERANSCHLUSS-STUCK
Mit 6-kant Schliisselflache

Abmessung

83306 16xG1/2" AG 10

Material: PP-R
Messinggewinde
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- ANSCHLUSSBOGEN

Abmessung

85119 16x2,0mm 1

Lange: 350 mm

Einschl. 2 Stiitzhiilsen (@ 11,7 mm) und 1 Befestigungsdiibel

Material: PP-R

Farbe: weill

Verbindung mit zwei @ 16 mm SchweiRwerkzeugen (Art.-Nr. 50206)

Passende Absténde zur Befestigung am Schweigerat (Art.-Nr. 50337) sind vorhanden

- ANSCHLUSSBOGEN

Abmessung

85120 16x2,0mm 1

Lange: 200 mm

Einschl. 2 Stiitzhiilsen (@ 11,7 mm) und 1 Befestigungsdiibel

Material: PP-R

Farbe: weil}

Verbindung mit zwei @ 16 mm SchweiRwerkzeugen (Art.-Nr. 50206)

Passende Absténde zur Befestigung am Schweigerat (Art.-Nr. 50337) sind vorhanden

- ANSCHLUSSBOGEN

Abmessung

85121 16x2,0mm 1

L&nge: 200 mm

Einschl. 1 Befestigungsdiibel

Material: PP-R

Farbe: weil}

Verbindung mit zwei @ 16 mm SchweiRwerkzeugen (Art.-Nr. 50206)

Passende Absténde zur Befestigung am Schweigerat (Art.-Nr. 50337) sind vorhanden

- VERTEILERBLOCK

fur Sockelleiste- oder Bodenmontage

Abmessung

85123 20/16mm 1
Durchgang 20 mm, 2 Abgénge 16 mm, einschl. 1 Stopfen 20 mm
Material: PP-R
Farbe: griin

DoppelschweiBung mit Schweilgerat (Art.-Nr. 50337) in
Verbindung mit zwei @ 16 mm und zwei @ 20 mm Werkzeugen méglich.




aquatherm grey pipe - ROHRSCHERE

Preis €
Art.-Nr. Abmessung LE PG m/St
50103 bis g 25 mm 1 3
50104 fiir Rohre g 16 - 40 mm 1 8

furaquatherm grey pipe- und aquatherm-Flachenheizungs-Rohre

aquatherm grey pipe - BIEGEWERKZEUG
fir Montageschiene Art.-Nr. 79090

Abmessung

50840 1 3

[T aquatherm grey pipe - HANDBIEGEWERKZEUG
fUr aquatherm grey pipe Mehrschicht-Metallverbundrohre

Preis €
Art.-Nr. Abmessung LE PG m/St
50970 fiir g 16 mm
50972 fiir g 20 mm

aquatherm grey pipe - BIEGESCHABLONE

fUr aquatherm grey pipe Mehrschicht-Metallverbundrohre

50874 fiir g 25 mm 1 3

aquatherm grey pipe - AUFWEITWERKZEUG

Abmessung

50800 fiir  10-40 mm 1 3

aquatherm grey pipe - AUFSATZE FUR AUFWEITWERKZEUG
fUr aguatherm grey pipe PB-Rohre

Art.-Nr. Abmessung LE PG Pr:;issf
50814 10 mm 1 3
50815 14 mm 1 3
50817 16 & 20 mm 1 3
50820 25 mm 1 3
50822 32mm 1 3
aquatherm grey pipe - AUFSATZE FUR AUFWEITWERKZEUG
fur Mehrschicht-Metallverbundrohre
Art-Nr. Abmessung LE PG Pr'ne/issf
50857 16 & 20 mm 1 3
50860 25 mm 1 3
50862 32mm 1 3
50864 40 mm 1 3
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aquatherm grey pipe - AUFSATZE FUR AUFWEITWERKZEUG
fir Mehrschicht-Metallverbundrohr 16 mm mit Klemmringverschraubung Art.-Nr. 79612

Abmessung

50866 16 mm (17 x 2,5 mm) 1 3

aquatherm grey pipe - HYDRAULISCHES AKKU-MONTAGETOOL

fUr aquatherm grey pipe-Rohre

Abmessung

50809 fiir g 16-40 mm 3
mit Ladegerét, Aufweitadapter und Kunststoffkoffer

aquatherm grey pipe - SCHIEBEGABELSET
fur Hydraulisches Akku-Montagetool Art.-Nr. 50809

Art.-Nr. Abmessung LE PG Prrne/igté'
50875 16mm 1 3
50876 20mm 1 3
50878 25mm 1 3
50880 32mm 1 3
50882 40mm 1 3

aquatherm grey pipe - MONTAGEWERKZEUG

Abmessung

50802 fiir g 10-40 mm 1 3

mit Werkzeugen fiir @ 16 u. 20 mm, fiir die mechanische Schiebehiilsenverbindung

aquatherm grey pipe - WINKELAUFSATZ
fr aquatherm grey pipe Montagewerkzeug Art.-Nr. 50802

Abmessung

50803 1 3




aquatherm grey pipe - WERKZEUGEINSATZ
flr aguatherm grey pipe Montagewerkzeug Art.-Nr. 50802

Art.-Nr. Abmessung LE PG PI:1te/iSst€ —

50824 10 mm 1Set 3 = %
50825 14 mm 1 Set 3 j‘\ 2

50826 16 mm 1 Set 3 §
50828 20 mm 1 Set 3

50830 25mm 1 Set 3

50832 32mm 1 Set 3

50834 40 mm 1 Set 3

aquatherm grey pipe - WERKZEUGKOFFER

Abmessung

50804 fiir g 16-20 mm 1 3

bestehend aus:

- Rohrschere (Art.-Nr. 50103)

- Aufweitwerkzeug mit Aufsétzen @ 16 u. 20 mm (Art.-Nr. 50817)

- Montagewerkzeug mit Werkzeugen fiir @ 16 u. 20 mm (Art.-Nr. 50802)

Nicht fiir Metallverbundrohre Art.-Nr. 777070-777052 geeignet!

Aufweit- und Montage-Werkzeuge fiir @ 25 + 32 mm (Art.-Nr. 50820, 50822 + 50830, 50832) sowie fiir
aquatherm grey pipe-Mehrschicht Metallverbund-Rohr (Art.-Nr. 50857, 50860, 50862) miissen separat bestellt werden.

aquatherm grey pipe - WERKZEUGKOFFER
flr Mehrschicht-Metallverbundrohr

Abmessung

50805 fiir @ 16-20 mm 1 3

bestehend aus:

- Rohrschere (Art.-Nr. 50103)

- Aufweitwerkzeug (Art.-Nr. 50800) mit Aufsatz fiir MVR-Rohr 16-20 mm (Art.-Nr. 50857)
- Montagewerkzeug (Art.-Nr. 50802) mit Aufsétzen (Art.-Nr. 50826 und 50828)
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