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Einleitung
Vorwort

Einleitung

Vorwort

Nichts ist so wichtig bei der Verlegung von Rohrlei-
tungssystemen wie die Zuverlassigkeit der einzelnen
Komponenten und deren fachgerechte Installation. Mit
unseren Produkten tragen wir entscheidend zur Sicher-
heit von Anlagen und Prozessen bei. Fir praktisch alle
Ihre Anwendungen haben wir dabei die passende L6-
sung. Die vorliegenden Planungsgrundlagen sollen fiir
Sie bei der Auswahl und Anwendung der Produkte von
GF Piping Systems eine wertvolle Hilfe sein.

GF Piping Systems besitzt Gber 50 Jahre Erfahrung in
der Entwicklung und Anwendung von Rohrleitungssy-
stemen aus Kunststoff. Dieses Wissen mochten wir Ih-
nen auf dem aktuellen Stand der Technik zur Verfi-
gung stellen. Unsere Mitarbeiter haben mit grésstmogli-
cher Sorgfalt die Dokumentation zusammengestellt, um
Ihnen eine optimale Unterstlitzung zu bieten. Wir méch-
ten lhnen Sicherheit und Zuverlassigkeit durch fachge-
rechten Einsatz der Produkte von GF Piping Systems
gewabhrleisten. Aber nichts ist so gut, dass es nicht noch
besser sein kénnte: lhre Anregungen und Winsche sind
uns immer willkommen.

Eine informative Lektiire wiinscht Ihnen
Georg Fischer JRG AG
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Ubersicht

Ubersicht

In diesem technischen Handbuch finden Sie alle wichti-
gen Angaben flr Planung, Produktauswahl, Verarbei-
tung, Verlegung und Inbetriebnahme von Druckrohrlei-
tungen in der Gebaudetechnik.

Diese Angaben basieren auf entsprechenden internatio-
nalen 1ISO- und EN-Normen, verschiedenen nationalen
Normen und den DVS-Richtlinien (Deutscher Verband
fur Schweissen) sowie Angaben von Rohstoffherstel-
lern.

Darlber hinaus sind auch die Ergebnisse aus umfang-
reichen internen Untersuchungen und Prifungen mit
eingeflossen.

Das Handbuch soll dem Planer und dem Installateur als
Hilfsmittel dienen, um das komplexe System "Rohrlei-
tungen" richtig auszulegen und zu installieren.

Angaben zu Produkten fiir industrielle Rohrleitungssy-
steme sind in einem separaten technischen Handbuch
zusammengefasst.

Uber metallische Rohrleitungen fiir Tempergussfittings,
PRIMOFIT und WAGA (Verbindungen von glattendigen
Metall- und Kunststoffrohren) geben die GF Kataloge
Auskunft.

Weitere Informationen erhalten Sie von lhrer zustandi-
gen Landervertretung.
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Einleitung
Georg Fischer

Georg Fischer

Georg Fischer
Adding Quality to People’s Lives

Menschen in aller Welt diirfen von Georg Fischer
einen wichtigen Beitrag zur Befriedigung ihrer Be-
dirfnisse von heute und morgen erwarten.

Comfort

Die zuverlassige Versorgung mit sauberem Wasser wird
zu einer zentralen Herausforderung. GF Piping Sy-
stems erleichtert weltweit die Versorgung mit Trinkwas-
ser und ermdglicht den sicheren Transport von Flissig-
keiten in der Industrie.

Mobility

Die Mobilitat der Menschen wachst, und mit ihr wach-
sen die Anspriiche an Komfort und Sicherheit im Fahr-
zeug. GF Automotive ermdglicht mit hoch beanspruch-
baren Gussteilen aus Leichtmetall und Eisen den Bau
von leichteren Personenwagen und Nutzfahrzeugen.

Precision

Die Serienproduktion von Konsumgitern und hochwerti-
gen Prazisionsteilen erfordert anspruchsvolle Ferti-
gungstechnologien. GF Agie Charmilles bietet die Ma-
schinen und Systemldsungen an, mit denen die erfor-
derlichen Formen, Werkzeuge und Teile hergestellt wer-
den.
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Einleitung
GF Piping Systems

GF Piping Systems

GF Piping Systems ist eine der drei Unternehmensgrup-
pen des Georg Fischer Konzerns und weltweit flihren-
der Anbieter von Rohrleitungssystemen aus Kunststoff
und Metall.

Wir entwickeln, produzieren und vermarkten Rohrlei-
tungssysteme flr den sicheren Transport von Flissig-
keiten und Gasen.

GF Piping Systems fuhrt Giber 100'000 Produkte im Sor-
timent fur unterschiedlichste Anwendungen und Spezial-
gebiete: von Rohren Gber Rohrverbindungen zu Venti-
len und Durchflussmessgeraten bis hin zu entsprechen-
den Verbindungstechnologien. Fir alle Anwendungen
zum Transport von Flissigkeiten und Gasen stehen I|h-
nen massgeschneiderte Losungen zur Verfligung, sei
es fur die Haustechnik, die Wasser- und Gasversor-
gung oder die Industrie.

Rundum-Service

Produktionsstatten in Europa, Asien und USA befinden
sich in der Nahe der Kunden und erfillen lokale Anfor-
derungen. Die Komponenten und Systeme sind auf die
in den einzelnen Absatzmarkten giltigen Normen aus-
gerichtet und werden im akkreditierten Priflabor gete-

stet.

Verkaufsgesellschaften in 12 L&dndern und Vertretun-
gen in weiteren 80 Landern sichern den Kundenservice
rund um die Uhr.

Eine internationale Logistik, e-commerce und Informati-
onstechnologie stellen einen schnellen Vertrieb und
Service sicher.

Wir sind lhr Partner fiir den sicheren Transport von
Flissigkeiten und Gasen.

Die Anforderungen an Rohrleitungssysteme sind so ver-
schieden und anspruchsvoll wie deren Anwendungen.
Hier finden Sie ausgewahlte Marktsegmente, in denen
wir Ihnen Lésungen anbieten. Unser breites Sortiment
ermoglicht zudem zahlreiche weitere Anwendungen.
Fragen Sie uns.

Ein Hersteller - ein Partner: GF Piping Systems

Alles aus einer Hand: Rohre, Fittings, Verbindungstech-
nik, Armaturen oder Mess- und Regeltechnik — GF Pi-
ping Systems bietet Ihnen One-stop-shopping weltweit.

Top Qualitat

Profitieren Sie von der Qualitat unserer Produkte. 50
Jahre Know-how in der Produktion und Entwicklung,
strengste Qualitatskontrollen, hoch qualifizierte Mitarbei-
ter und ein kontinuierlicher Verbesserungsprozess bil-
den die Grundlage dafr.

Beschaffung vor Ort

Unser weltweites Netz eigener Vertriebsgesellschaften
und Handelspartner erméglicht Ihnen einen schnellen
Zugriff auf unsere Qualitatsprodukte. Wir unterstutzen
und beraten Sie kompetent vor Ort.
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Haustechnik Systeme von GF Piping Systems (GFPS)

Haustechnik Systeme von GF Piping
Systems (GFPS)

INSTAFLEX, hautnahe Vorteile einer
zeitgemassen Trinkwasserinstallation

INSTAFLEX - das Material

Das System INSTAFLEX wird aus dem Kunststoff Poly-
buten gefertigt — der ideale Werkstoff fiir eine Trinkwas-
serinstallation. Er wurde speziell fir Anwendungen in
der Haustechnik entwickelt.

Von allen Kunststoffen hat Polybuten die geringste Aus-
dehnung. Die geringen Ausdehnungskrafte (30 mal ge-
ringer als Stahl und 10 mal geringer als Verbundrohr)
bewirken, dass das Material die Ausdehnung in sich
selbst aufnehmen kann.

Das spart Ausdehnungsschenkel oder Kompensatoren
und ermdglicht den Einsatz von handelsiblichen Befe-
stigungen. Damit kann auch bei geringen Platzverhalt-
nissen eine saubere und ansprechende Installation aus-
gefihrt werden.

* Platz sparende Installation
* Keine Wartung
* Einfache Installation

* Die Flexibilitat von Polybuten erlaubt kleine Rich-
tungsanderungen ohne Formstilicke. Das spart zu-
satzliche Teile und wertvolle Zeit auf der Baustelle.

* Auch bei tiefen Temperaturen bleibt Polybuten flexi-
bel und einfach in der Verarbeitung.

* Vorgefertigte Steigstrange kdnnen aufgerollt und auf
der Baustelle einfach und schnell im Schacht verlegt
werden.

® Lange Haltbarkeit durch hohe chemische Bestandig-
keit

Kunststoffrohre - die moderne Alternative zu Stahl
und Kupfer

Umwelt

Der Werkstoff Polybuten hat eine hervorragende Okobi-
lanz. Er I&sst sich z. B. in Larmschutzwanden wieder-
verwenden. Dadurch werden Ressourcen geschont.

Im Vergleich zu Stahl und Kupfer ist zur Herstellung von
Kunststoff viermal weniger Energie notwendig. Das
schont die Umwelt.

Ablagerungsfrei

* INSTAFLEX ist eine absolut korrosionsfreie Trinkwas-
serinstallation. Auch nach langeren Betriebsunterbre-
chungen ist das Wasser von gleichbleibender Quali-
tat.

* Mit INSTAFLEX garantiert GF Piping Systems kalk-
freie Leitungen fir Trinkwasser. Die glatte Oberflache
von Polybuten verhindert Ablagerungen im System.
Die Rohrleitungen haben immer vollen Durchgang
und gewahrleisten einen gleich bleibenden hohen
Komfort.

Schallhemmend

Polybuten hat von allen Rohrleitungssystemen den ge-
ringsten Schallgeschwindigkeitswert. Er ist z. B. zehn-
mal geringer als bei Stahl. Dank der hervorragenden
Schallreduktion ist ein guter Schlaf auch dann garan-
tiert, wenn das Schlafzimmer direkt an das Badezim-
mer angrenzt.

INSTAFLEX - das Rohrleitungssystem

INSTAFLEX zeichnet sich durch eine grosse Dimensi-

onsbandbreite aus (d16 mm bis d225 mm). Das garan-
tiert einen durchgangigen Einsatz vom Einfamilienhaus
bis zum Flughafen oder Hochsee-Luxus-Liner.

Die Rohre d16 bis d25 mm kénnen auch als Rohr-in-
Rohr-System geliefert werden. Das System besteht aus
einem Mediumrohr in einem Schutzrohr. Bei einer Be-
schadigung des Mediumrohres, z. B. durch anbohren,
kann dieses problemlos ausgewechselt werden, ohne
die Wand aufzustemmen.
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Haustechnik Systeme von GF Piping Systems (GFPS)

Verbindungstechnologien fir einfachste
Verarbeitung

Durch die bewahrte z-Mass-Methode von Georg Fi-
scher kann kostengunstig in der Werkstatt vorgefertigt

werden. Auf der Baustelle kdnnen ganze Bauteile (z. B.

Verteilbalken im Keller) so in kurzester Zeit installiert
und knappe Bauzeiten problemlos eingehalten werden.

INSTAFLEX bietet fur jede Anwendung die optimale
Verbindungstechnologie:

* Klemmverschraubung d16 - d110 (3) als Anschluss
und Ubergang auf andere Materialien

* Muffenschweiss-Verbindung d16 - d110 (1) als ko-
stengunstige Variante in der Vorfertigung

* Elektroschweissfitting d16 - d225 (2) fur die schnelle
und sichere Verbindung auf der Baustelle
Schweissprozess

Die Heizwendelschweissung (HWS), auch als Elek-
troschweissung bekannt, lauft Gber die gesamte Sch-
weisszeit in einem kontrollierten Prozess ab. Durch die
sichtbaren Schweissindikatoren ist ein Fitting jeder Zeit
als verschweisst erkennbar.

Nicht verschweisster Fitting

+GF+

Heizwendelschweissung (HWS)

Verschweisster Fitting

Weniger ist hier mehr

Gewicht

Ein weiterer Vorteil von Kunststoff ist das geringe Ge-
wicht. Das erleichtert die Handhabung und den Trans-
port erheblich. Im Gegensatz zu Metallsystemen kann
auf einen Kran verzichtet werden.

Systemgewicht im Vergleich
1 Polybuten 173 kg

2 Kupfer 519 kg

3 Stahl 1268 kg

Energie

Der Energiedquivalenzwert enthalt sdmtliche Prozess-
energien, die vom Rohstoff bis zur Fertigung der Rohre,
der Formteile und der Warmedammung bendtigt wer-
den. Ebenso die Energiemengen flr die Bereitstellung
der Hilfsstoffe der Verbindungstechnik.
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Haustechnik Systeme von GF Piping Systems (GFPS)

Energieaquivalenzwerte im Vergleich
1 Polybuten 7730 MJ

2 Kupfer 3179 MJ

3 Stahl 34173 MJ

Hygiene

Wasser ist unser wertvollstes und am strengsten Uber-
wachtes Lebensmittel. Im Gegensatz zu Metallen, wel-
che Kupferionen, Nickel oder Korrosionsablagerungen
an das Wasser abgeben kdnnen, gibt Polybuten keiner-
lei Geschmacks- oder Schadstoffe frei. INSTAFLEX ist
in hygienischer und gesundheitlicher Hinsicht absolut
unbedenklich fir den Einsatz in der Trinkwasserversor-

gung.

Die Vorteile von INSTAFLEX in der Anwendung

* Kostenglinstig in der Vorfertigung

® Sicher und schnell in der Verarbeitung
* Lange Lebensdauer

* Breites Produktsortiment

* Korrosionsfrei

* Inkrustationsfrei

® Schallhemmend

* Hygienisch einwandfrei

* Hervorragende Okobilanz

Wahlen Sie Komfort - wahlen Sie INSTAFLEX!
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Einleitung

Qualitadtsmanagement, Umwelt, Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz

Qualitatsmanagement, Umwelt,
Arbeitssicherheit und
Gesundheitsschutz

Qualitat, Umwelt, Arbeitssicherheit und Gesundheits-
schutz besitzen im Konzern Georg Fischer seit jeher
einen hohen Stellenwert. Dies zeigt sich auch daran,
dass unsere Produkte eine sehr gute Okoeffizienz errei-
chen. Die Produkte werden leistungsfahiger bei gleich
bleibenden oder reduzierten Umweltauswirkungen in
der Herstellung und der Nutzungsphase. Kunststoffrohr-
leitungssysteme von GF Piping Systems sind Leichtge-
wichte beim Transport, korrosionsbestandig und langle-
big. Sie schitzen das kostbare Gut Wasser von der
Quelle bis zum Endverbraucher.

Umfassendes Qualititsmanagement

Leistungsfahige Managementsysteme sind eine Grund-
voraussetzung, um Geschaftsprozesse steuern und per-
manent verbessern zu kdnnen. Sie stellen stabile Pro-
zesse, anhaltend hohe Produktqualitdt sowie nachhalti-
gen Geschaftserfolg sicher. Alle Produktionsgesell-
schaften sowie die meisten Vertriebsgesellschaften von
GF Piping Systems sind nach ISO 9001:2000 zertifiziert.
Das heisst, ein aktives Qualitdtsmanagementsystem
stellt sicher, dass alle Geschaftsprozesse stabil ablau-
fen und standig Gberwacht und verbessert werden.

Sie kénnen auf allen Stufen ein durchgehendes Quali-
tatsmanagement von uns erwarten:

* Leistungsfahige Forschung und Entwicklung

* Modernste Fertigungstechnik in unseren Werken mit
integrierter Qualitatssicherung

* Akkreditiertes Priflabor nach ISO/IEC 17025.

Das zertifizierte Qualitdtsmanagementsystem ist ein un-
erlasslicher Schritt zu unserem obersten Ziel: Kunden-
zufriedenheit.

Zertifizierte Managementsysteme

Leistungsfahige Managementsysteme sind eine Grund-
voraussetzung, um Geschéaftsprozesse steuern und per-
manent verbessern zu kdnnen. Sie stellen stabile Pro-
zesse, anhaltend hohe Produktqualitdt sowie nachhalti-
gen Geschaftserfolg sicher. Alle Produktionsgesell-
schaften sowie die meisten Vertriebsgesellschaften von
GF Piping Systems sind nach ISO 9001:2000 sowie
nach ISO 14001:2004 zertifiziert. Bis 2011 werden alle
Produktionsstandorte zusatzlich nach OHSAS 18001
(Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz) zertifiziert
sein. Das heisst, ein aktives Managementsystem stellt
sicher, dass alle Geschéaftsprozesse stabil ablaufen und
standig Uberwacht und verbessert werden.

Qualitadtsmanagement

Sie kdnnen auf allen Stufen ein durchgehendes Quali-
tatsmanagement von uns erwarten:

* Sorgfaltig ausgewanhlte, zuverlassige Lieferanten
* Leistungsfahige Forschung und Entwicklung

* Modernste Fertigungstechnik in unseren Werken mit
integrierter Qualitatssicherung

Akkrediertes Prflabor nach ISO/IEC 17025.
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Umweltmanagement

Mit unserem Umweltmanagement wollen wir:

* Umweltrelevante Fragen professionell behandeln
* Risiken beherrschen

* Die Umweltaspekte unserer Prozesse, Produkte und
Dienstleistungen kontinuierlich bewerten und verbes-
sern.

Zertifizierte Managementsysteme sind ein unerlassli-
cher Schritt zu unserem obersten Ziel: Kundenzufrie-
denheit.

Kundenzufriedenheit

Ihre Erfahrungen mit unseren Produkten und Dienstlei-
stungen helfen uns, lhren direkten Nutzen laufend zu
verbessern und schnell auf lhre Anforderungen zu rea-
gieren. Dafur stehen unsere Mitarbeiter mit ihrem Wis-
sen und ihrer Erfahrung bereit. Fir Ihre Zufriedenheit
bieten wir all das und mehr:

* Umfassende Systeme fiir die verschiedenen Anwen-
dungen

* Hochwertige, zuverlassige Produkte

* Grosses Dienstleistungsangebot mit Kundenbera-
tung, Kundenschulung, Vermietung von Schweissge-
raten, Planungshilfen etc.

* Erfillen der verschiedenen technischen Anforderun-
gen wie internationale Normen, lander- und anwen-
dungsspezifische Zulassungsbestimmungen

* Leistungsfahige Logistik.
Okologie / Recycling

Sauberes Trinkwasser

Eine der wertvollsten Ressourcen ist sauberes Wasser.
Die sichere Versorgung aller Menschen mit Trinkwas-
ser ist deshalb eine zentrale Herausforderung. GF Pi-
ping Systems leistet einen Beitrag zur weltweiten Infra-
struktur fir die Wasserversorgung und -aufbereitung.
Der Transport von Wasser muss kontaminationsfrei er-
folgen, die Systeme mussen sicher und kostengtinstig
sein und die Regelarmaturen zuverlassig und leicht be-
dienbar. GF Piping Systems wird all diesen Anforderun-
gen durch leckfreie, leichtgewichtige, korrosionsbestan-
dige und langlebige Kunststoff- Rohrleitungssysteme
gerecht.

Okoeffiziente Produkte

Die mehr als 50 Jahre lange Anwendungserfahrung mit
Kunststoffrohrleitungssystemen stellt GF Piping Sy-
stems seit jeher auch in den Dienst einer sauberen Um-
welt. Ein Beispiel dafir ist das vollstandig vorisolierte
System COOL-FIT flr sekundare Kihl- und Tiefkihl-
rohrleitungsanlagen. Es verbindet 6kologische mit 6ko-
nomischen Vorteilen.
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Qualitatsmanagement, Umwelt, Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz

Weitere Beispiele sind:

* Doppelrohrsysteme von GF Piping Systems fir eine
erhéhte Sicherheit von Mensch und Umwelt beim
Transport von aggressiven Flissigkeiten

* Bessere Energiebilanz von Kunststoffen im Vergleich
zu alternativen Rohrwerkstoffen.

Mehrwert fiir unsere Kunden

Unser Ziel ist es, Kundenanforderungen betreffend um-
weltvertraglicher Produkte und Dienstleistungen verste-
hen und erfiillen zu kdnnen und somit ein kompetenter
Partner fir umweltbewusste Kunden zu sein. Dies errei-
chen wir einerseits durch umweltvertragliche Produktge-
staltung und Produktionsprozesse, andererseits auch
durch den intensiven Dialog mit unseren Kunden, um ih-
re Bedirfnisse kennenzulernen und unsere Marktlei-
stungen darauf abzustimmen.
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Weiterbildung

Investieren Sie in die Weiterbildung lhrer
Mitarbeiter

Qualifizierte Mitarbeiter gehdren zu den Erfolgsfaktoren
eines Unternehmens. Darum empfehlen wir regelmassi-
ge Schulungen der Mitarbeiter, um immer auf dem neu-
sten Stand der Technik zu sein.

GF Piping Systems bietet massgeschneiderte Schulun-
gen und Kurse an. In unseren hauseigenen Schulungs-
raumen wird nicht nur theoretisches Wissen vermittelt,
sondern auch Wert auf die praktische Anwendung ge-
legt.

Wir bieten lhnen ein interessantes
Trainingsprogramm

GF Piping Systems als kompetenter System- und L6-

sungsanbieter bietet Ihnen Kurse und Schulungen mit
Fokus auf Vermittlung von Produktwissen und Anwen-
dungs-Know-how, wichtige Verkaufsargumente fiir die
unterschiedlichen Kundenbedirfnisse.

Die Verbindungstechnologien sowie die Steuer-, Mess-
und Regeltechnik entwickelt sich stetig weiter. Um auf
dem neusten Stand zu bleiben, bedarf es permanenter
Weiterbildung. GF Piping Systems leistet hier einen we-
sentlichen Beitrag. Fachleute aus der Versorgung, der
Haustechnik oder der Industrie — alle profitieren von den
Kursen und Schulungen, die auf die einzelnen Markt-
segmente und Applikationen ausgerichtet sind.

Kursangebot

Fir Verkaufer, Installateure, Planer und Anlagenbauer
haben wir ein massgeschneidertes Programm. Neben
der Theorie legen wir grossen Wert auf die Praxis. Die
angebotenen Basis-, Advanced- und Master-Kurse bau-
en inhaltlich aufeinander auf.

+GF+

Bis zu 100 Teilnehmer gleichzeitig kdnnen in unseren
erstklassig eingerichteten Praxisrdumen sehr praxisnah
ausgebildet werden. Bei der Auswahl des Trainers bera-
ten wir uns mit unseren Kollegen aus dem Vertrieb, um
den fir Sie geeignetsten Trainer zu finden.

Weitere Informationen Uber unser aktuelles Trainings-
programm erhalten Sie von lhrem zustandigen Ver-
kaufsberater.
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Allgemeine Informationen
Der Umgang mit Kunststoffrohren und Formteilen

Allgemeine Informationen

Der Umgang mit Kunststoffrohren
und Formteilen

Transport und Lagerung von Kunststoffrohren

FALSCH

RICHTIG

Kunststoffe reagieren bei niedrigen
Temperaturen empfindlich auf Schlag-
beanspruchung oder Quetschungen.
Die Temperaturgrenze ist abhangig
vom jeweiligen Werkstoff.

PVC-C 0°C
PP-R -10°C
PB -10°C

Kunststoffrohre und Kunststoffformteile
sind vor direkter Sonneneinstrahlung
und dusseren Einflissen zu schitzen.
Direkte Sonneneinstrahlung, Schlag-
und Druckbelastungen sind zu vermei-
den. Die Rohre und Formteile sind bis
zur Verarbeitung in der Verpackung zu
belassen. Nicht im Freien lagern.

+GF+
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Kunststoff Grundlagen

Kunststoff Grundlagen

Was sind Polymere?

Polymere sind organische Verbindungen, die durch Um-
wandlung von Naturstoffen (z. B. Naturkautschuk, Cellu-
lose) oder durch Synthese aus Erddlderivaten gewon-
nen werden. Sie bestehen vor allem aus Kohlenstoff
und Wasserstoff. Je nach Typ kdénnen in die Polymer-
kette zusatzlich Halogene (Chlor, Fluor), Sauerstoff,
Stickstoff und Schwefel eingebaut sein. Polymere sind
sogenannte Makromolekdle. Ein Makromolekul besteht
aus mehr als 1000 Grundbausteinen, den Monomeren.

Eigenschaften der Kunststoffe
Kunststoffe werden anhand ihrer Eigenschaften in drei
Hauptgruppen eingeteilt:

Thermoplaste
z. B. PB, PE, PVC

* linear oder verzweigt

* mehrfach aufschmelzbar
® |6slich, quellbar

* plastisch formbar

Elastomere
z.B. NBR, EPDM

® schwach vernetzt

* nicht schmelzbar

* nicht I6slich, nicht quellbar
* nicht plastisch formbar

Duroplaste
z. B. PUR, Epoxy

* stark vernetzt

* nicht schmelzbar

* nicht I6slich, nicht quellbar
* nicht plastisch formbar

Im Rohrleitungsbau werden hauptsachlich Thermopla-
ste eingesetzt, die mittels Spritzgiessen und Extrusion
zu Fittings und Rohren verarbeitet werden. Elastomere
finden ihre Anwendung als Dichtungswerkstoff in
Schraub-, Flansch- und Steckverbindern. Duroplaste
kommen z. B. als Isolierschaume oder in GFK-Linern (z.
B. mit Glasfasermatten umwickelte Thermoplastrohre)
zum Einsatz.

Bei den Thermoplasten, also den schmelzbaren Vertre-
tern der Kunststoffe, werden wiederum zwei Untergrup-
pen unterschieden:

Amorphe Thermoplaste

Bei den amorphen (griech. «ohne Gestalt») Thermopla-
sten liegen die Polymerketten als ungeordnete, ineinan-
der verschlaufte Knauel vor.

Typische Vertreter sind PVC und ABS. Diese Kunststof-
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fe sind durch Lésungsmittel gut 16s- und quellbar und
werden im Rohrleitungsbau deshalb durch Kleben ver-
bunden.

Teilkristalline Thermoplaste

Die teilkristallinen Thermoplaste enthalten neben den
ungeordneten auch stark geordnete Bereiche, in denen
sich die Ketten zu kristallahnlichen Strukturen anordnen.

Zu den teilkristallinen Thermoplasten gehéren die Poly-
olefine wie Polyethylen (PE), Polypropylen (PP) und Po-
lybuten (PB). Unter anderem aufgrund der teilkristalli-
nen Struktur sind diese Kunststoffe weniger gut in L6-
sungsmitteln quell- und Iésbar. Deshalb werden Rohrlei-
tungen aus teilkristallinen Werkstoffen in der Regel mit-
tels Schweissen verbunden.

Mechanische Eigenschaften von Kunststoffen

Die mechanischen Eigenschaften von Kunststoffen,
hierbei vor allem die der Thermoplaste, sind temperatur-
abhangig. Bei tiefen Temperaturen werden die Ketten
unbeweglich und spréde was zu erhéhter Bruchemp-
findlichkeit fihrt. Bei héheren Temperaturen werden die
Ketten beweglicher, wodurch der Werkstoff an Zahig-
keit gewinnt. Gleichzeitig nehmen jedoch Festigkeit und
Steifigkeit ab. Sowohl die Versprdédungs- als auch die
Erweichungstemperatur sind dabei fiir die einzelnen
Kunststofftypen charakteristisch und von deren moleku-
larem Aufbau abhangig.

Kunststoffe neigen ausserdem zum Kriechen, d.h. zu
fortschreitender Verformung unter Last. Die mechani-
schen Eigenschaften sind also nicht nur temperatur-
sondern auch zeitabhangig. Fur die Anwendung im
Rohrleitungsbau werden die Werkstoffe deshalb nach
ISO 9080 auf ihre Zeitstandinnendruckfestigkeit geprift.
Dabei werden die maximalen Einsatztemperaturen und
Spannungen fir eine Lebensdauer von 50 Jahren ermit-
telt.
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Planungskriterien fiir Kunststoff-Rohrleitungssysteme

Planungskriterien fir Kunststoff-

Rohrleitungssysteme

Kriterien fiir die Werkstoffwahl

Landerspezifische Betriebs-
bedingungen

siehe Kapitel Rohrnetzdimen-
sionierung

Druck-, Temperaturvorgaben, Umweltgesichtspunkte
Lebensdauer, Sicherheitsfak-
tor, Medium

siehe Kapitel Werkstoffe

siehe Kapitel Einleitung

Festlegung des Werkstoffes

Kriterien fiir die Dimensionierung

siehe Kapitel Werkstoffe

Erforderlicher Betriebsdruck, Sicherheitsfaktor Erforderlicher Rohrquerschnitt, Druckverlust

siehe Kapitel Rohrnetzdimensionierung

Festlegung der Rohrdiameter
Druckstufe/Abmessung

Kriterien fiir die Produktwahl
Einsatzmdglichkeiten der zur Verbindungstechnik Verarbeitungs- und Verlege-
Verfligung stehenden Produk- technik
te
siehe Kapitel Allgemeine In- siehe Kapitel Verbindungs- siehe Kapitel Systemtechnik
formationen / Werkstoffe technologie und Anwendungstechnik

INSTAFLEX-Sortimentiibersicht
siehe separates Lieferprogramm
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Wesentliche Merkmale der Kunststoffe

Wesentliche Merkmale der
Kunststoffe

+GF+

Niedrige Dichte = geringes Gewicht
Kunststoffe z. B. PB = 0,94 g/cm’
(Kupfer 8,9 g/cm3)

Chemische Widerstandsfiahigkeit = keine
metallanaloge Korrosion

Beim Einbau verschiedener Metalle kann es
zu einer elektrochemischen Korrosion im Lei-
tungssystem kommen. Bei Kunststoff ist dies
nicht der Fall.

Heisswasser- und Druckbestindigkeit
Einige Kunststoffe erfiillen die in der heutigen
Haustechnik geforderten Normen fur Trink-
wasserleitungen.

Geringe Warmeleitfiahigkeit = kleine
Warmeverluste

Kunststoffe sind schlechte Warmeleiter, da-
gegen aber gute Isolatoren.

PB 0,19 W/mK (nach ASTM E1530)
PE 0,37 W/mK
Cu400 W/mK
- St50 W/mK

Schwitzwasserbildung

Dank der geringen Warmeleitfahigkeit des
Kunststoffes bildet sich weniger Kondenswas-
ser als bei Metallrohren.

Abriebfestigkeit
Kunststoffleitungen haben eine bis zu viermal
grossere Abriebfestigkeit als Stahlleitungen.

Dichtheit von Verbindungen

Kunststoffe lassen sich schweissen, kleben
und klemmen. Schweissverbindungen kénnen
ohne Zusatzstoffe absolut dicht hergestellt
werden.

Schalliibertragung

Polybuten besitzt einen niedrigen Elastizitats-
koeffizient (E-Modul). Dadurch ist eine gerin-
ge Kdrperschalllibertragung gewahrleistet.

Glatte Oberflache
Die glatte Oberflache bewirkt geringe Druck-
verluste und geringe Inkrustation.

Ausdehnung

Kunststoffe reagieren auf Temperaturanderun-
gen starker als Metalle. Die Langenausdeh-
nung von Kunststoffen ist ca. 10 mal grosser
als die von Stahl.

Brandverhalten
Kunststoffe sind brennbar. Die Klassifizierung
erfolgt nach dem Ublichen Baustoff-Brandtest.

Nicht elektrisch leitend
Fir Potentialausgleich nicht verwendbar.

Sonnenbestrahlung

Kunststoffe sind gegen UV-Strahlen empfind-
lich und missen gegen solche geschitzt wer-
den.
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Werksstoffe
Der Werkstoff Polybuten (PB)

Allgemeines

Polybuten (PB) ist ein Thermoplast aus der Gruppe der
Polyolefine. Es handelt sich um einen teilkristallinen
Werkstoff. Die hohe Flexibilitdt, Temperaturbestandig-
keit und Zeitstandfestigkeit machen diesen Werkstoff
nahezu ideal fur den Einsatz von Kalt- und Warmwas-
serleitungen. PB entsteht durch Polymerisation des 1-
Butens (C,Hs). Es handelt sich um Ketten aus gleichen
Grundbausteinen (Monomere). PB zahlt, wie auch Poly-
ethylen (PE) und Polypropylen (PP), zu den unpolaren
Werkstoffen.

Die werkstoffgerechte und geeignete Verbindungsme-
thode fir PB ist das Schweissen. Bei Druckrohrleitun-
gen kommen das Heizwendelschweissen (HWS), auch
als Elektroschweissen bezeichnet, und das Heizele-
ment-Muffenschweissen (HMS) zum Einsatz.

Heizwendelschweissen bzw. Elektrosch-
weissen

Heizelement-Muffenschweissen

Die Zeitstandfestigkeit wurde durch Langzeitpriifungen
entsprechend EN ISO 9080 und mit dem Wert MRS 14
(minimum required strength) zertifiziert.

Das von GF Piping Systems fiir Haustechnikanwendun-
gen eingesetzte Polybuten zeichnet sich durch folgen-
de Eigenschaften aus:

* Hohe Zeitstandfestigkeit

* Gute Korrosionsbestandigkeit

* Hohe Flexibilitat

* Hohe Warmealterungsbestandigkeit
* Hohe Spannungsrissbestandigkeit
* Hohe Schallddmmung

2 |

Werkstoffeigenschaften von Polybuten

Eigenschaften |Wert |Einheit Priiffnorm
Dichte 0,94 |g/cm?® ISO 1183
Schmelzindex 0,4 g/10 min |ENISO 1133
MFI 190/2.16

Streckspannung |20 MPa EN ISO 527-1
bei 23 °C

Reissdehnung 300 |% EN ISO 527-1
bei 23 °C

Biege-E-Modul 450 |MPa ISO 178

bei 23 °C

Kerbschlagzdhig- | 37 kJ/m? EN ISO

keit bei 23 °C 179/1eA
Kerbschlagzahig- | 20 kJ/m? EN ISO

keit bei 0 °C 179/1eA
Kugeldruckharte |43 MPa EN ISO 2039-1
(132 N)

Wé&rmeausdeh- 0,13 | mm/mK ASTM D696
nungskoeffizient

Warmeleitfahig- 10,19 [W/mK ASTM E1530
keit bei 23 °C

Wasseraufnah- 0,01- | % EN ISO 62
me bei 23 °C 0,04

Mechanische Eigenschaften

Polybuten (PB) besitzt mit ca. 50 % im Vergleich zu den
anderen Polyolefinen nur eine geringe Kristallinitédt und
ist dadurch sehr flexibel und robust. Diese Eigenschaf-
ten sind fir die Vorinstallation von Steigleitungen sehr
vorteilhaft. Der Werkstoff besitzt eine sehr gute Zeit-
standsfestigkeit bei hohen Temperaturen und unter
Dauerbelastung. Dies erlaubt noch hohe Driicke bei re-
lativ geringen Wandstarken.

Das Langzeitverhalten bei Innendruckbeanspruchung
wird durch das Zeitstandsdiagramm, basierend auf
Norm EN ISO 15494, dargestellt. Daraus leiten sich die
Anwendungsgrenzwerte fiir Rohre und Fittings ab, die
im Druck-Temperatur-Diagramm fur PB dargestellt sind,
siehe Diagramm Seite 4 in diesem Kapitel.

Chemikalien-, Witterungs- und UV-
Bestandigkeit

Polybuten (PB) ist unpolar und daher sehr bestandig ge
gen den Angriff durch Chemikalien.

Fir detailliertere Informationen beachten Sie bitte das
Kapitel Chemische Widerstandsfahigkeit oder wenden
Sie sich an eine unserer Niederlassungen.

Bei der Lagerung oder Verwendung im Freien wird PB,
wie die meisten Natur- und Kunststoffe, vor allem durch
die kurzwelligen UV-Anteile der Sonnenstrahlung unter
Beteiligung des Luftsauerstoffs (Photooxidation) ge-
schéadigt.
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Der Werkstoff Polybuten (PB)

Kunststoffrohre und Kunststoffformteile sind vor direkter
UV-Strahlung zu schiitzen. Die Rohre und Formteile
sind bis zur Verarbeitung in der Verpackung zu belas-
sen. Nicht im Freien lagern. Siehe hierzu auch Kapitel
Allgemeine Informationen.

Thermische Eigenschaften

Schlagzidhigkeit und Steifigkeit

Generell ist Polybuten (PB) bei Temperaturen von -10
°C bis 95 °C einsetzbar. Unter 0 °C sinkt die Schlagza-
higkeit dieses Materials etwas ab. Dagegen ist die Stei-
figkeit bei niedrigen Temperaturen umso héher. Wie bei
jedem anderen Rohrwerkstoff muss verhindert werden,
dass das Medium gefriert, weil dadurch das Rohrsy-
stem beschadigt werden kann. Bitte beachten Sie hier-
zu das Druck-Temperatur-Diagramm besonders flr die
maximale Einsatztemperatur.

Langenausdehnung

Wie alle Thermoplaste weist PB einen kleineren thermi-
schen Langenausdehnungskoeffizienten auf als Metalle.
Dieser betragt 0,13 mm/mK. Die daraus resultierenden
Krafte sind bei PB jedoch um ein Vielfaches geringer als
bei Metallen. Siehe hierzu auch Kapitel «Systemtechnik
und Anwendungstechnik».

Warmeleitfahigkeit

Die Warmeleitfahigkeit betragt 0,19 W/m K (ASTM
C177). Durch die daraus resultierende Isolation ist ein
PB-Rohrleitungssystem im Vergleich zu Metallen wie
Kupfer energetisch deutlich wirtschaftlicher.

Brandverhalten

Polybuten (PB) gehért zu den brennbaren Kunststoffen.
Der Sauerstoffindex betragt 19%. Unter 21% gilt ein
Kunststoff als brennbar.

Nachdem die Flamme entfernt wird, tropft und brennt
PB ohne zu russen weiter. Bei der Verbrennung von PB
entstehen primar Kohlendioxid, Kohlenmonoxid und
Wasser.

Laut UL94 (Test zur Brennbarkeit von Kunststoffen) ist
PB als ein langsam brennender Kunststoff bei der Hori-
zontalbrennprifung (HB) eingestuft.

Gemaéss DIN 4102-1 wird PB als B2 (normal entflamm-
bar) und entsprechend der EN 13501-1 als E-d2 klassifi-
Ziert.

In der franzésischen Klassifizierung von Baustoffen ent-
spricht Polybuten M3 (mittelmassig entflammbar). Nach
ASTM D 1929 entziindet sich PB bei 360 °C selbst. Im
Brandfall wird dieser Kunststoff mit Spriihwasser,
Schaum oder Kohlendioxid gel&scht.

Elektrische Eigenschaften

Da Polybuten (PB) unpolar ist, verhalt sich PB als aus-
gezeichneter Isolator. Aussere Verunreinigungen, Oxi-
dation oder Witterung verschlechtert die Isolationswir-
kung wesentlich. Sonst ist die elektrische Leitfahigkeit
nahezu unabhangig von Temperatur und Frequenz. Der
spezifische Durchgangswiderstand betragt >10x10"
Qxcm, die Durchschlagfestigkeit 75 kV/mm.

+GF+

Physiologische Eigenschaften

Das von GF Piping Systems verwendete Material erfillt
die Rezepturanforderungen der einschlagigen lebens-
mitteltechnischen Bestimmungen.
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Glossar

Dichte
Die Dichteeines Korpers ist der Quotient aus seiner
Masse m durch sein Volumen V.

Harte

Die Harte beschreibt die Widerstandsfahigkeit gegen
das Eindringen eines Korpers. Sie wird in der Regel an-
hand der Eindringtiefe gemessen, ein belasteter Kérper
mit einer spezifischen Geometrie in dem Werkstoff hin-
terlasst.

Melt Flow Index (MFI)

Der Melt Flow Index (MFI) gibt einen Hinweis auf die
Fliessfahigkeit der Polymerschmelze. Er hangt von der
Kettenlange und der Anzahl an Verzweigungen ab. Ge-
messen wird die Masse, die in 10 Minuten bei 190 °C
durch ein Gewicht von 5 kg durch eine definierte Diise
gedruckt wird.

Festigkeit
Die Festigkeitist der Widerstand eines elastischen Kor-
pers gegen Verformung.

Warmeleitfahigkeit

Unter Warmeleitfahigkeit versteht man den Energie-
transport innerhalb eines Stoffes in Abhangigkeit von
Temperatur und Oberflache.

Warmeausdehnungskoeffizient

Der Wéarmeausdehnungskoeffizientgibt an, wie sich ein
Stab von einem Meter nach der Temperaturverande-
rung um 1 °C in der Lange verandert, gemessen in Milli-
metern.

Zahigkeit

Die Zahigkeit beschreibt die Bruchbestandigkeit eines
Materials bei schlagartiger Belastung. Sie ist definiert
als die Energiemenge, die das Material an seinem ge-
ringsten Querschnitt aufnehmen kann, bevor es bricht.
Ermittelt wird sie durch einen Kerbschlagtest nach Char-

py.

Biege-E-Modul

Das Biege-E-Modul gibt Auskunft tber die Steifigkeit ei-
nes Materials. Es ist definiert als die Steigung der Span-
nungs-Dehnungskurve im linearen Bereich.

Zugfestigkeit

Die Zugfestigkeitist die hdchste Zugspannung, die ein
Material aushalten kann, bevor es bricht. Die Dehnung
vor dem Bruch heisst Reiss- oder Bruchdehnung.
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Hygienische Unbedenklichkeit

Polybuten (PB) entspricht den KTW-Empfehlungen des deutschen Bundesgesundheitsamtes (BGA). Dies besta-
tigt das Prifzeugnis des Hygiene-Institut des Ruhrgebietes.

+GF+
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Zeitstand-Innendruck-Diagramm von Polybuten

Normierter Betriebsdruck von Polybuten-Trinkwas-
sersystemen

Fur die Betriebssicherheit und die Lebensdauer (Nut-
zungsdauer) ist die Wahl des Werkstoffes und der
Druckstufe der Rohrleitungsteile sehr wichtig. Ausser-
dem miussen Sie Betriebstemperatur, Férdermedien und
Dauer der Beanspruchung beachten.

Die Produkte INSTAFLEX d16 bis d110 haben einen
Nenndruck von PN 16 und INSTAFLEX BIG d125 bis
d225 fallen unter PN 10. Das Druck-Temperaturdia-
gramm zeigt eine Nutzungsdauer von 50 Jahren fiir den
Trinkwasserbereich. Im Diagramm ist ein Sicherheits-
faktor SF = 1,5 bereits berlicksichtigt.

Beispiel fiir INSTAFLEX d16 bis d110 (PN 16)
Betriebstemperatur: 70°C

Druckstufe: PN 16

Aus dem Diagramm abgelesener Betriebsdruck: 10 bar

Bestimmung der Rohrwandstéarke sowie der
Rohrdruckklasse
Fur die Berechnung der Wandstarke von Rohren aus

Polybuten (PB), die durch Innendruck beansprucht wer-
den, wird die Kesselformel verwendet:

- p xd xSF
~(20x8, )+(p xSF)
s = Rohrwandstarke [mm]
p = Betriebsdruck bei 20 °C [bar]
d = Rohraussendurchmesser [mm]
0s = Vergleichsspannung
SF = Sicherheitsfaktor von 1,5

Allen in Normen festgelegten Rohrabmessungen liegt
diese Berechnungsformel zugrunde. Laut DIN-, EN- und
ISO-Norm gibt der Nenndruck PN (Pressure Norminal)
den zulassigen Betriebsdruck in bar bei 20 °C an. Im
Rahmen der Européischen Systemnormung werden zu-
kiinftig neue Begriffe zusatzlich verwendet werden.

Beispiel

Nenndruck PN 16 bedeutet, dass ein Rohr dieser
Druckklasse bei 20 °C mit 16 bar Druck belastet wer-
den kann.

In der Sanitarinstallationstechnik werden Rohre und
Formteile nicht nach dem Nenndruck, sondern tber lan-
derspezifischen Bau- und Priifvorschriften geregelt.
Sie gewahrleisten den sicheren Einsatz in der warm-
und kaltgehenden Trinkwasserverteilung.

Die entscheidenden Anforderungen an den
Werkstoff sind nicht der Nenndruck, sondern der Betrie-
bsdruck und die Lebensdauer.
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Beispiel

Bei einem Betriebsdruck von 10 bar und einer Leben-
dauer von 50 Jahren darf die Betriebstemperatur maxi-
mal 70 °C betragen. Der Sicherheitsfaktor von 1,5 ist
dabei bereits bertcksichtigt.

Rohrdaten der INSTAFLEX-Rohre

Nennweite DN Rohraussen- Rohrwanddicke |Rohrinnen- Gewicht Wasservolumen

durchmesser s durchmesser

d d,
[mm] [mm] [mm] [mm] [kg/m] [I/m]
12 16 2,2 11,6 0,088 0,10
15 20 2,8 14,4 0,141 0,16
20 25 2,3 20,4 0,152 0,33
25 32 2,9 26,2 0,254 0,53
32 40 3,7 32,6 0,392 0,83
40 50 4,6 40,8 0,610 1,31
50 63 5,8 51,4 0,969 2,07
65 75 6,8 61,4 1,354 2,96
80 90 8,2 73,6 1,960 4,25
100 110 10,0 90,0 2,920 6,36
125 125 11,4 102,2 3,950 8,20
160 160 14,6 130,8 6,460 13,40
225 225 20,5 184,0 12,700 26,60

Rohrrauhigkeitsfaktor k = 0,007
fur Polybuten nach DIN 1988

Einsatzbereich von INSTAFLEX-Rohren und -
Formteilen d16 - d225

Sanitar

INSTAFLEX wird in der Trinkwasserinstallation flr Kalt-
und Warmwasserleitungen eingesetzt. Die geforderten

l&nderspezifischen Betriebsbedingungen werden nicht

nur erreicht, sondern Ubertroffen.

+GF+
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Rohrwandstirke «s»

Die Rohrwandstérke wird aus der Vergleichsspannung,
dem Rohraussendurchmesser und dem zuléssigen Be-
triebstberdruck bei 20 °C bestimmt.

Bezogen auf die 20 °C-Kurve bei einer Lebensdauer
von 50 Jahren mit einbezogenem Sicherheitsfaktor. Ver-
gleich von in der Haustechnik eingesetzten Trinkwas-
serleitungsrohren.

28 +GF+



Werksstoffe
Der Werkstoff Polybuten (PB)

Beispiel fiir Rohr d 40 mit DVGW/SVGW-Zulassung

Rohrwerkstoff PB PE-X PP-RCT PVC-C
(Polybuten) (Polyethy-  (Polypopy-  (Polyvinyl-
len, ver- len, unge- chlorid,
netzt) ordnet, tem- nachcholo-
peraturstabi- riert)
lisiert)
Rohrabmessung d 40 x 3,7 55 4,5 4,5 [mm]
Rohrinnendurchmesser 32,6 29,0 31,0 31,0 [mm]
Rohrinnenflache 834 660 754 754 [mm?]
Nenndruckstufe PN 16 PN 20 PN 20 PN 25
Fliessgeschwindigkeit 24 3,0 2,7 2,7 [m/s]
beiV=20I/s
Druckverlust 18,4 32,5 23,6 23,6 [mbar/m]
beiV=20I/s
DN Nenndurchmesser 32 32 32 32 [mm]

PN 16 bedeutet:

Zulassiger Betriebsuberdruck von 16 bar bei 20 °C und
einer Lebensdauer von 50 Jahren unter Annahme ei-
nes einheitlichen Sicherheitsfaktors von 1,5 fir alle Ma-
terialen.

Druckluft

INSTAFLEX ist bei der Anwendung im Druckluftbereich
fir den Temperaturbereich zwischen 0 und 80 °C aus-
gelegt. Der maximal zulassige Betriebsdruck bei 20 °C
betragt 16 bar bei eingerechnetem Sicherheitsfaktor von
1,5.

Polybuten im Vergleich zu anderen Stoffen

Dichte «p» [g/cm?]
[kg/dm?]

Polybuten (PB) 0,94
Polyetyhlen, vernetzt (PE-X) 0,94
Polypropylen, ungeordnet (PP-R) 0,90
Polyvenylchlorid, nachcholoriert (PVC-C) 1,55
Wasser 1,00
Stahl 7,85
Kupfer 8,89
+GF+

Die Dichte eines Korpers ist der Quotient aus seiner
Masse m durch sein Volumen V:

p=m/V
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Warmeleitfahigkeit «A» [W/mK]
PB 0,19
PE-X 0,41
PP-R 0,24
PVC-C 0,14
Verbundmaterial 0,43
Wasser 0,58
Stahl 42 bis 53
Kupfer 407,10

Unter der Warmeleitfahigkeit versteht man den Energie-
transport innerhalb eines Stoffes in Abhangigkeit der
Differenz von der Rohrinnen- zur Rohraussentempera-

tur und der Rohrwandstarke.

Warmeausdehnung «a» [mm/mK]
PB 0,13
PE-X ~ 0,20
PP-R 0,18
PVC-C 0,08
Verbundmaterial 0,026
Wasser -

Stahl 0,012
Kupfer 0,018
Edelstahl 0,017

Elastizitatsmodul «E»
PB

[MPa] [N/mm?]
450

PE-X 600
PP-R 800
PVC-C 2500
Verbundmaterial 70000
Wasser -

Stahl 210000
Kupfer 120000

Das E-Modul ist das Verhaltnis von der Spannung zur
Dehnung im noch elastischen Bereich des Werkstoffes.

Je kleiner das E-Modul, desto flexibler der Werkstoff.
Mit zunehmender Grosse des E-Moduls wird der Werk-

stoff biegesteifer.

o |

Bestimmung der Linge des Biegeschenkels

Die erforderliche Lange des Biegeschenkels wird ge-

mass der folgenden Formel bestimmt:

Dabei bedeuten:

d. = Rohraussendurchmesser (mm)
AL = Langenanderung (mm)

E.n = mittlerer Biegekriechmodul

0, = zulassiger Biegespannungsanteil
Beispiel:

Bestimmung der Biegeschenkelldnge
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At = Temperaturdifferenz [K]

DN = Nenndurchmesser [mm]

L = Dehnungsschenkellange [mm]

AL = Thermisch bedingte Langenanderung [mm]

Verbindungssysteme

So wichtig wie das Leitungsrohr und dessen Rohrwerk-
stoff sind die Verbindungstechnik und der Werkstoff der
metallischen Formteile.

Das Zusammenspiel verschiedener Faktoren wie zu ho-
he oder zu tiefe pH-Werte, Chloride, freie Kohlensaure,
korrosive Nitrat- und Sulfationenkonzentrationen fiihr-
ten zu immer aggressiveren Wassern. Dies erhoht das
Korrosionsrisiko bei metallischen Werkstoffen.

Herkdmmliche Installationssysteme aus metallischen
Werkstoffen wie Stahl, verzinktem Stahl, Kupfer und mit
Abstrichen aus Edelstahl sind in vielen Bereichen und
Regionen wegen sich standig dndernder Wasserquali-
tat nicht immer einsetzbar bzw. nicht mehr zulassig.

INSTAFLEX tragt dieser Entwicklung Rechnung. Alle
Formteile sind aus hochwertigem CR-Pressmessing
gefertigt. CR-Messing ist nach der Norm 1SO 6509 kor-
rosionsbestandig und entspricht damit international dem
héchsten Standard. CR-Messing ist in den mechani-
schen Eigenschaften sogar dem Rotguss liberlegen.

Bei einem stoffschliissigen Verbindungssystem, wie
beim INSTAFLEX-Heizwendel- und Muffenschweisssy-
stem, aus dem analogen Polybuten (PB) fir Rohre und
Formteile sind Korrosionsprobleme ebenso ausge-
schlossen.

Eigenschaften verschiedener
Werkstofflegierungen

Werkstoff Gussmessing CR-Pressmes- CR-Messing Rotguss Edelstahl
GK-Cu Zn 37 Pb |sing CuzZn36Pb2As |G-CuSn52ZnPb (1.4301
CuzZn39Pb2
Normen DIN EN 1982 DIN EN 12420 DIN EN 12164 DIN EN 1982
DIN EN 12165
Harte HB 10 >70 80 - 100 >70 >60 130 - 180
(N/mm?)
Zugfestigkeit > 280 370 - 440 ~ 280 > 240 >500
(N/mm?2)
Bruchdehnung (%) | >20 ~ 30 ~ 30 >16 ~ 50
Streckgrenze >90 280 - 360 ~ 200 >90 >200
(N/mm?2)
Korrosionsresi- gering erreicht nicht resistent nach ISO |[resistent nach ISO |resistent nach
stenz ganz ISO 6509 |6509 6509 ISO 6509
Abrasionsverhal- | nicht so gut gut gut nicht gut gut
ten

+GF+

]



Werksstoffe
Der Werkstoff Polybuten (PB)

Gefiligedarstellung verschiedener Werkstofflegie-
rungen

Messing

Das dichte und sehr homogene Geflige von entzin-
kungsbestiandigem CR-Pressmessing tragt entschei-
dend zur ausgezeichneten Dichtheit und hohen Festig-
keit der Formteile bei.

CR-Pressmessing, dichtes homogenes
Geflige

Die Zugfestigkeit von Warmpressteilen aus CuZn39Pb2
CR-Messing liegt bei mindestens 360 N/mm?, bei einer
Bruchdehnung von mindestens 20% und einer Harte HB
von 75. Die 0,2 % Dehngrenze liegt bei mindestens 110
N/mm2

Bei Warmpressteilen aus CuZn36Pb2As entzinkungs-
bestindigem CR-Messing liegt die Zugfestigkeit bei
mindestens 280 N/mm?, bei einer Bruchdehnung von
mindestens 30 % und einer Harte HB von 70. Die 0,2 %
Dehngrenze liegt bei mindestens 90 N/mm?. Bauteile,
z.B. Armaturenanschlisse, aus Messing sind somit me-
chanisch hoch beanspruchbar.

Rotguss

Die Zugfestigkeit von Gussteilen aus G-CuSn5ZnPb
Rotguss liegt bei mindestens 220 N/mm?, bei einer
Bruchdehnung von mindestens 16 % und einer Harte
HB von 60. Die 0,2 % Dehngrenze liegt bei mindestens
90 N/mm?.

Das nadelige und grobe Geflige von Formteilen aus
Rotguss oder Gussmessing erhdht die Gefahr von Un-
dichtheiten vor allem bei mechanischen Belastungen.

Rotguss, nadeliges grobes Gefiige

Die geringere Verformbarkeit von Rotguss gegeniber
Messing fuhrt dazu, dass unter Baustellenbedingungen
mit hohem mechanischen Belastungen mit Rissbildung
zu rechnen ist.

Hohe Festigkeit, gute Verformbarkeit und ein robustes
Verhalten unter Baustellenbedingungen zeichnen CR-
Messing und entzinkungsbestidndiges CR-Messing
gegenuber Rotguss aus.

2 |

INSTAFLEX-Metall-Fittings sind aus entzinkungsbe-
standigem CR-Messing hergestellt.
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Der Werkstoff Polybuten (PB)

Korrosionsverhalten

Entzinkung

In weichen chloridhaltigen Wassern neigt Messing zur
Entzinkung. Fir derartige Wasser wird entzinkungsbe-
stédndiges CR-Messing eingesetzt. Die Entzinkungsbe-
standigkeit von CR-Messing wird durch ISO 6509 nach-
gewiesen. Ausserdem hat eine Uber 20-jahrige Erfah-
rung mit CR-Messing die Resistenz gegeniber diesen
Wassern bestatigt.

Entzinkungsbestandiges CR-Messing ist in Bezug auf
die Entzinkung dem Rotguss gleichzusetzen.

Spannungsrisskorrosion

Neben der Entzinkung kann bei Messing noch Span-
nungsrisskorrosion auftreten. Spannungsrisskorrosion
tritt auf, wenn mindestens eine der folgenden vier Be-
dingungen vorliegt:

* ein gegeniber Spannungsrisskorrosion anfalliger
Werkstoff

® innere/aussere Zugspannungen am Bauteil
¢ korrosives Medium, z.B. Ammoniak
* Feuchtigkeit

Quellen:

* Bericht der EMPA, Eidgendssischen Materialprufan-
stalt

* Bericht Gltegemeinschaft messing

Spannungsrisskorrosion tritt bei Rotguss in Verbindung
mit Trinkwasser sehr selten auf, kann jedoch nicht vol-
lig ausgeschlossen werden.

Verringerung von Spannungsrisskorrosion

INSTAFLEX-Formteile werden einem thermischen Ent-
spannungsprozess (Spannungsarmgliihen) unterzogen.
Entzinkungsbestandiges Messing ist aufgrund seiner
unterschiedlichen Materialzusammensetzung gegen-
Uber Messing nicht nur gegen Entzinkung, sondern
auch gegen Spannungsrisskorrosion wesentlich verbes-
sert. Bei INSTAFLEX wird ausschliesslich entzinkungs-
bestandiges Messing verwendet.

Zusammenfassung

In der Gesamtheit der Eigenschaften, in der richtigen
Auslegung der Konstruktion und in der optimalen Aus-
wahl der Werkstofflegierung sind Bauteile aus Messing
und vor allem solche aus entzinkungsbestidndigem
CR-Messing, denen aus Rotguss in der traditionellen
Sanitdranwendung Uberlegen.

INSTAFLEX-Bauteile sind aus entzinkungsbestandi-
gem CR-Pressmessing hergestellt.
Weitere bei INSTAFLEX verwendete Werkstoffe

Alle mit dem Trinkwasser in Beriihrung kommenden An-
lagenteile sind Bedarfsgegenstéande im Sinne der Le-
bensmittelgesetzgebung.
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Kupferlegierungen

Messing ist eine Kupfer-Zink-Legierung. Messing gilt als
korrosionsbestandiger und erosionsbestandiger Werk-
stoff. Im Bereich der Trinkwasserverteilung kommt Mes-
sing vorwiegend fir Formteile zur Anwendung, die nicht
mit dem Medium in Berlihrung kommen.
Materialbezeichnung geméss DIN 17660:
CuzZn39Pb3

Entzinkungsbestandiges CR-Messing ist in Verbindung
mit Trinkwassern mit tiefen pH-Werten gegen Entzin-
kung bestandig, und durch die Zusammensetzung

des Material auch weniger anfallig auf Spannungsris-
skorrosion.

Materialbezeichnung gemass DIN 12164

CR-Cu Zn 36 Pb 2 As

Nichtmetallische Werkstoffe

Die eingesetzten nichtmetallischen Werkstoffe miissen
den KTW-Empfehlungen des deutschen Bundesge-
sundheitsamtes (BGA) entsprechen.

Elastomere sind gummiartige Kunststoffe und werden
vorwiegend als Dichtungen eingesetzt. Bei INSTAFLEX
kommen Elastomere bei der Abdichtung von |6sbaren
Verschraubungen und bei Ventilen zum Einsatz.

EPDM ist die Abkirzung fir Ethylen-Propylen-Dien-
Kautschuk. Die bei INSTAFLEX eingesetzten EPDM-
Dichtungen entsprechen den KTW-Empfehlungen und
sind bei konstanter Betriebstemperatur von 90 °C mit
kurzzeitigen Uberlagerungen bis 120 °C einsetzbar.
Standardmassig sind INSTAFLEX-Bauteile mit EPDM-
Dichtungen ausgerustet.

NBR (Nitril-Kautschuk) ist bis zu einer konstanten Be-
triebstemperatur von 90 °C mit kurzzeitiger Uberlage-
rung bis 120 °C einsetzbar.
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Zulassungsbedingungen

Verteilsysteme fur Trinkwasser unterliegen der Zulas-
sung bzw. der Registrierung durch die landerspezifi-
schen Vereinigungen des Gas- und Wasserfaches.

Durch die Zulassung bzw. Registrierung ist gewahrlei-
stet, dass die anerkannten Regeln der Technik zur An-
wendung kommen und auch eingehalten werden. Sie
verpflichten den Systemhersteller im Rahmen eines
Massnahmenkataloges zur Qualitatssicherung und zur
laufenden lickenlosen Eigeniberwachung der Produkti-
on.

Ausserdem wird eine Fremdiberwachung durch ein an-
erkanntes Prufinstitut vorgeschrieben. Die Eigen- sowie
die Fremdiberwachung sichern die Qualitat der Produk-
te.

Ubersicht der linderspezifischen Normen

Land

Priifgrundlagen

Institut

Australien

AS/NZS 4129
MP 52-Spec 435
MP 52-Spec 012

SAIl
Global

Belgien

ATG 05/1871

BUtgb
UBAtc

Deutschland

Arbeitsblatt W 544
Arbeitsblatt W 534
DIN 16968/16969
DIN 16831

DVGW

Frankreich

Avis Technique 14/07-
1177

CSTB

Grossbritanni-
en

British Standards
BS 6920
BS7291-2

Water Regulations
(WRAS)

BSI

Holland

KIWA ATA / BRL 536C

KIWA

Osterreich

ONORM EN ISO 15876
Richtlinie W 38

ovGw

Portugal

1ISO 9001
EN ISO 15876-1 bis 5
CEN ISO/TS 15876-7

SGS

Schweden

NKB Product Rules No.
3
BBR 3 BVL

SITAC

Schweiz

Bau- und Prifvorschrif-
ten W/TPW 129, SN EN
ISO 15876

SVGW

Spanien

UNE-EN ISO 15876-1:
2004
UNE-EN ISO 15876-2:
2004

AENOR

Technische Regeln und Priifgrundlagen beschreiben
den Stand der Technik.

% |

Die vom DVGW (Deutsche Vereinigung des Gas- und
Wasserfaches e.V.) festgelegten Einsatzparameter fir
Rohrsysteme in der Trinkwasserinstallation sind:

* Temperatur 70 °C

® Druck 10 bar

* Lebensdauer 50 Jahre
* Sicherheitsfaktor 1,5

Im Rahmen der Nationalen Umsetzung der Internationa-
len Norm ISO 15876 muss der Hersteller fiir sein Rohr-
system die entsprechenden Anwendungsklassen mit
den Randparametern angeben. Diese sind fiir IN-
STAFLEX:

* 16 und 20 mm: Klassen 1/2/4/5-10 bar
* ab 25 mm: Klassen 1/2/4-10 bar, Klasse 5-8 bar
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Zulassungen INSTAFLEX

Land Institut Reg. Nr. Bemerkungen
Australien SAl SUK 01923 d16 - d110
Belgien UBATc 05/1871 d16 - d110
Deutschland DVGW DW-8501AT2528 d16 - d50 HWS/HMS
DW-8501AT2529 d63 - d110 HWS/HMS
DW-8501AQ3144 d16 - d20 Klemmverbinder
d25 - d63 Klemmverbinder
DW-8501AW0424
England BSI KM39698 d16 - d32
WRAS 0805500 PB - Material
Frankreich CSTB CSTBat-33-1177 d16 - d110
CSTBat-78-1177
CSTBat-109-1177
CSTBat-147-1177
Holland KIWA K 48336, 48341, d16 - d110
48377
Osterreich OVGW W1.119 d16 - d110
Portugal SGS Beantragt d16 - d110
Schweden SITAC 0273/97 d16 - d110
Schweiz SVGW 8703-1961 d16 - d110
VKF 216819 Brandschutz Zulassung
Spanien AENOR 001/004170 d16 - d25
Beantragt d32 -d110
Schiffsbau
China CCS HBTO3170142 d16 - d110
Bureau Veritas BV 12232/BO BV d16 - d225
German Lloyds GL 74455-96HH d16 - d225
21049-04HH Norma Kupplungen
Italien RINA MAC187203CS d16 - d110
Beantragt d125 - d225
Lloyd's Register LR 02/20008_E2 d16 - d225
Norwegen DNV K3207 d16 - d110
K3208 d16 - d110
K3209 d16 - d110
beantragt d125 - d225
Russland RMROS 04.00058.250 d16 - d110
USA ABS 04-LD465502-3PDA  [d16-d110
+GF+
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Allgemein

Normen und Vorschriften

Die Grundlagen der Wasserfachleute sind die jeweili-
gen landerspezifischen Normen und Vorschriften.

Bis zur Schaffung einer einheitlichen «Europaischen
Technischen Regel fiir die Sanitarinstallation» be-
halten die ldnderspezifischen «Anerkannten Regeln
der Technik» ihre Giiltigkeit.

Technische Regeln fir die Wasserinstallation in:

Deutschland DIN 1988 (TRWI)

DIN EN 806
Schweiz SVGW Leitsdatze W3

SN EN 806
Osterreich O-NORM B5155

O-NORM EN 806
Wassergesetzgebung
BS 6920-1

BS EN 806

Grossbritannien

Mit diesen Anforderungsvorgaben werden zugleich die
rechtlichen Grundlagen zwecks Beurteilung von hygieni-
scher und technischer Eignung von Bauteilen und Werk-
stoffen in Erinnerung gerufen. Hinsichtlich Eignungs-
nachweis und Produkte-ldentifikation werden dem Pro-
duzenten die Kennzeichnungspflicht und dem Anlagen-
hersteller die Pflicht nur gekennzeichnete Produkte zu
verwenden auferlegt.

Fir den Bau von Trinkwasseranlagen sind folgende
Normen und Vorschriften zu bertcksichtigen:

Deutschland DIN/DVGW

* DIN 1988 (TRWI)
DIN EN 806

* DIN 4109 Schallschutz im Hochbau

* DIN 4102 Brandverhalten von Baustoffen
DIN EN 13238

* EnEv Energieeinsparverordnung

Schweiz SVGW

* Leitsatze W3 fiir die Erstellung von Wasserinstallatio-
nen

* SIA 181 Schallschutz im Wohnungsbau
e SN EN 806 Teil 1: SIA 385301
* SN EN 806 Teil 2: SIA 385302

Grossbritannien BS

* BS 5955-8
Bestimmungen fir die Installation von thermoplasti-
schen Rohren und Formteilen fir Hausinstallationen:
Trinkwasser-, Warmwasser-, Heizungsanlagen.

Priifungen und Giitesicherung

Qualitat und ihre Sicherung ist oberstes Gebot im Hau-
se GF Piping Systems!

Normen, externe und interne Prifrichtlinien beschrei-
ben im wesentlichen die Anforderungen und Giitesiche-
rung von Rohren, Verbindungen und Rohrleitungsteilen.
Die durchzuflihrenden Prifungen zielen, neben der
Kontrolle der Masshaltigkeit, auch auf die Feststellung
und Uberwachung einer Qualitat, die eine ausreichen-
de Sicherheit fiir eine Gebrauchsdauer des Systems
von 50 Jahren sicherstellt.

Die hygienische Eignung der Rohre und Komponenten
als Leitungswerkstoff flir das Lebensmittel Nummer 1
«Trinkwasser» wird durch Fremdprifungen nach den
entsprechenden Richtlinien nachgewiesen. Durch aner-
kannte, neutrale Prifstellen wird diese Eignung des Ma-
terials PB standig iberwacht. Nur erfolgreich geprifte
und qualitatsiiberwachte Rohre und Fittings durfen vom
Hersteller mit dem entsprechenden Priifzeichen ge-
kennzeichnet werden.

INSTAFLEX-Rohre und Fittings werden durch die aner-
kannte Prifstelle «SKZ» in Wirzburg und weitere Insti-
tute qualitatsgeprift und tGberwacht. Der Eignungsnach-
weis bezieht sich auf eine Gebrauchsdauer von 50 Jah-
ren, bezogen auf die jeweiligen landerspezifischen Be-
triebsbedingungen.

ISO- und DIN-Normen sowie bestehende Prifrichtlinien
verpflichten den Hersteller im Rahmen des Massnah-
menkataloges der Qualitatssicherung, neben der peri-
odisch durchgefiihrten Fremdiiberwachung durch die
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Prufinstitute, zur laufenden statistischen Auswertung der
vorgeschriebenen produktionsbegleitenden Priifungen.
Diese lickenlose Eigeniiberwachung durch strenge
Kontrollen ist dabei das Fundament der Qualitatssiche-
rung.

Priifrichtlinien:

Deutschland DVGW Arbeitsblatt W534
W544/W270
DIN 16968 und 16969
DIN 16831/DIN 50930
KTW Empfehlungen des Bun-
desgesundheitsamtes
(BGes. BL. Jg. 1977, 1
und 2 Mitt. ff.)
Schweiz SVGW Bau- und Prifvorschrit-
fen
W/TPW 129
W/TPW 143
Osterreich OVGW Richtlinie W38
ONEN 15876
Niederlande KIWA BRL-K 536/01
Belgien UBAtc ATG 92/1871
BUtg b
Frankreich SOCO- C.S.T.B. Nr.: 09.24
TEC
Grossbritanni- WRc Genehmigung nach Bri-
en tish Standard BS 6920

Betriebsbedingungen

Die zulassigen Dauerbetriebsdriicke der INSTAFLEX-
Rohre und Formteile entsprechen im Kaltwasserbereich
ihren Nenndricken (PN).

d16 bis 110 entspricht PN 16
d125 bis 225 entspricht PN 10

Die Anforderungen bezuglich Druck und Temperatur,
die an Rohre und Fittings flr eine fiktive Betriebsdau-
er von 50 Jahren mit eingerechnetem Sicherheitsfak-
tor von 1,5 gestellt werden, sind in den folgenden Ta-
bellen zusammengefasst.

Deutschland - DVGW (DIN 1988/Teil 2)

Medium Betriebsuiber- | Tempe- |[jahrl.
druck ratur Dauer
[bar] [°C] [h/a]

Kaltwasser 0 bis 10 bis 25 |8760
(schwankend)

Warmwasser |0 bis 10 bis 60 8710
(schwankend)

bis 85 50

* Bezugstemperatur fur die Zeitstandfestigkeit: 20 °C
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Schweiz - SVGW (Leitsitze W3)

Medium Beanspru- Tempe- |Betrie-
chungsdauer | ratur bs-
druck
[°C] [bar]
Kaltwasser Dauerbetrieb |20 10
Warmwasser Dauerbetrieb |60 10
Ausserordentli- [ 1000 h 95 10
che Belastung
kumuliert tber
die Lebensdau-
er des Systems

Hygienische Unbedenklichkeit

Der Nachweis der hygienischen Unbedenklichkeit und
damit die Eignung fur Trinkwasserleitungen im Kalt- und
Warmwasserbereich ist fir Polybuten-Rohre erbracht.
Durch Priferzeugnis der DVGW-Forschungsstelle am
Engler-Bunte-Institut der Universitat Karlsruhe ist nach-
gewiesen, dass Rohre aus Polybuten den KTW-Emp-
fehlungen des deutschen Bundesgesundheitsamtes
(BGA) entsprechen.

Der Eignungsnachweis hinsichtlich der Werkstoffzusam-
mensetzung qualifiziert das System INSTAFLEX als
«Bedarfsgegenstand» im Sinne des Lebensmittel- und
Bedarfsgegenstandegesetztes.

Die KTW-Leitlinie dient zur Hygienischen Beurteilung
von organischen Materialien, die in Kontakt mit Trink-
wasser kommen. Dazu wurden folgende Bundesge-
sundheitsblatter verdffentlicht:

2005 48: 1409-1415

2007 50: 1180-1181

2008 51: In Vorbereitung, Aktueller Stand: 14.04.2008

Deutschland

Kunststoffe im Lebensmittelverkehr, Empfehlungen des
Bundesgesundheitsamtes; Hrsg. R. Frank und H. Mihl-
schlegel, Carl Heymanns Verlag KG, Kéln, Berlin, Bonn,
Mdinchen.

LMBG (Lebensmittel- und Bedarfsgegenstédndegesetz)
vom 15.08.1974; BGesundhBL T 1, S. 1945 ff.

Osterreich

Gemass Bescheid ZI. 1V-445.850/2-6/86 des Bundesmi-
nisteriums flr Gesundheit und Umweltschutz sowie Un-
tersuchungsbericht kl. 1399/6-87 der Umweltschutzan-
stalt, Kérperschaft des offentlichen Rechts.

Grossbritannien

Gemaéass WRC nach BS 6920-1 fiir nichtmetallische Pro-
dukte zum Fordern von Wasser, welches fir den
menschlichen Bedarf bestimmt ist, mit Bezug auf deren
Einfluss auf die Wasserqualitat.
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Brandverhalten und Brandschutz

Brandschutzmassnahmen

INSTAFLEX-Rohre aus Polybuten (PB) gehdéren nach
den VKF*-Bestimmungen zu den Baustoffen der Brand-
kennziffer 4.2 (normalentflammbar) und sind in der
Schweiz somit zugelassen.

BZ-Nr.: Z 16 819

In Deutschland sind Polybuten(PB)-Rohre nach DIN
4102, Teil 11 der Brandschutzklasse B2 zugeordnet.

Sind bei Wand- und Deckendurchfiihrungen von Roh-
ren ab d32 brandschutztechnische Massnahmen erfor-
derlich, durfen nur Brandschutzabschottungen mit einer
entsprechenden Zulassung verwendet werden.

Bei unter Putz verlegten Leitungen sind in der Regel
keine besonderen Branschutzmassnahmen zu treffen.
Es sind die l&nderspezifischen Anforderungen einzuhal-
ten.

* Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen in der
Schweiz

Verhalten bei Brand

Schweiz

Unter Einwirkung von offenem Feuer brennt Polybuten
mit heller Flamme, die nach Entfernung der Ziindquelle
selbsténdig weiterbrennt. Die Brandgase und Rauch-
schwaden riechen nach Wachs und Paraffin. Nach Erl6-
schen der Flamme riecht es nach geléschter Kerze.

Deutschland

Die Entstehung toxischer sowie korrosiver Verbren-
nungsprodukte ist bei Polybuten aufgrund der Tatsache,
dass Halogene im Molekuilaufbau fehlen, unmdglich.

Feuerléschleitungen

Beim Einsatz von PB-Rohren als Feuerléschleitungen
sind die drtlichen feuerpolizeilichen Bestimmungen zu
bertcksichtigen.

Nach den SVGW Leitsatzen W3 missen Feuerldschlei-
tungen aus nichtbrennbarem Material erstellt oder
nach El 30 (nbb) feuerhemmend verlegt werden:

® Unter Putz
* In einen Schacht mit Brandschottung

* Bei offener Montage eine Mindestisolierung mit einer
Brandbestandigkeit von El 30 (nbb)

Bedingungen laut El 30 (nbb)

Das brandschutzisolierte, wassergefiillte PB-Rohr muss
so geschutzt sein, dass bei einem sogenannten Norm-
brand die Temperatur an der Kélteseite der Isolation (In-
nenseite) von 140 °C in 30 Minuten nicht erreicht wird.
Die Leitung muss nach 30 Minuten noch betriebsfahig
sein.

Beispiel fiir die Isolation gemédss Brandschutzregi-
ster VKF

Bei El 30 (nbb) werden Halbschalen mit passendem
Durchmesser aus Steinwolle versetzt angeordnet und
gestossen, die Fugen verklebt und mit Bindedraht ge-
bunden.

TA-Nr.: 4062
F Tragende und raumabschliessende Bauteile/

Unterdecken/Verkleidungen/ Dammschichtbil-
dende Anstriche

T Bewegliche Abschlisse

R Rauch- und flammendichte Abschliisse
K Brandschutzklappen

S Abschottung

A Aufzugsschachttiren

Rohrverlegung in Verbindung mit Bitumen

Wenn INSTAFLEX auf Idsungsmittelhaltigen Bitumen-
bahnen verlegt wird oder mit I6sungsmittelhaltigem Bitu-
menanstrich in Kontakt kommt, muss das Bitumen voll-
kommen abgetrocknet sein.

Es sind die Herstellerangaben zu beachten.

In bestimmten Fallen missen INSTAFLEX-PB-Rohre
mit I6sungsmittelbestandigen, Aluminium-kaschierten
Dammungen geschitzt werden.
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Rohrverlegung in Verbindung mit Heissasphalt-
Estrich

Wenn INSTAFLEX unter Heissasphalt-Estrichen verlegt
wird, mussen die Rohre besonders geschutzt werden,
da diese Estriche mit einer Temperatur von ca. 250 °C
verlegt werden. Dazu werden INSTAFLEX-Rohre auf
der Rohbetondecke verlegt und mit einer mindestens 10
mm dicken Dammstoffkérnung (z. B. Perlitegestein) be-
deckt. Eine aus Perliten und Fasern bestehende Damm-
platte muss auf die Schittung aufgelegt werden. Erst
danach kann die Flache betreten und der Heissasphalt
aufgetragen werden.

Potentialausgleich

Nach DIN VDE 0100-540 wird ein Potentialausgleich
zwischen allen Arten von Schutzleitern und vorhande-
nen «leitfahigen» Rohrleitungen gefordert. INSTAFLEX
ist kein leitfahiges Rohrleitungsystem und kann deshalb
nach DIN VDE 0100 nicht zum Potentialausgleich ge-
nutzt werden.

Schutz des Trinkwassers

Wenn alle Bestimmungen der l&anderspezifischen Tech-
nischen Regeln fur die Erstellung von Trinkwasseranla-
gen eingehalten werden, so ist sichergestellt, dass die
an die Trinkwassergtite gestellten Anforderungen von
der Ubergabestelle bis zu Enthahmestelle erfllt wer-
den.

Es muss sichergestellt werden, dass weder eine Beein-
trachtigung (1) des Trinkwassers noch eine Gefahrdung
(2) des Verbrauchers auftreten kann.

Ursachen fiir eine Beeintrachtigung oder Gefahr-
dung des Trinkwassers

1. Rlckfliessen von verunreinigtem Wasser

2. Verbindung mit Nichttrinkwasseranlagen (3)

3. Aussere Einwirkungen (4)

4. Werk-, Betriebs- und Hilfsstoffe

5. Stagnation (5)

6. Unsachgemasse und mangelhafte Wartung

(1) Beeintrachtigung:

Veranderung des Trinkwassers ohne gesundheitli-
che Gefahrdung des Verbrauchers

(2) Gefahrdung:

Veranderung des Trinkwassers mit gesundheits-
schadigender Auswirkung

(3) z. B. Regenwasseranlagen
(4) z. B. Durchfihrung durch Schachte oder Gruben

(5) Aus hygienischen Grinden wird empfohlen, bei ei-
ner 4-wochigen Stagnation eine Spulung der Lei-
tung vorzunehmen.

Sicherungsmassnahmen gegen Riickfliessen von
verunreinigtem Wasser

Die Sicherungseinrichtungen mussen Ruckfliessen ver-
hindern.

+GF+

Einzelsicherung

Bei der Einzelsicherung wird jede Entnahmestelle und
jeder Apparat, von denen eine Gefahrdung oder Beein-
trachtigung durch verandertes Trinkwasser ausgehen
kann, einzeln gesichert.

Sammelsicherung

Bei der Sammelsicherung werden mehrere oder alle
Entnahmestellen und Apparate, von denen eine Gefahr-
dung oder Beeintrachtigung durch verandertes Trink-
wasser ausgehen kann, durch eine Sicherung gemein-
sam gesichert.
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Schallschutz

Giiltige Normen

Deutschland DIN 4109 Schallschutz im Hoch-
bau

Schweiz SIA 181 Schallschutz im Woh-
nungsbau

Massnahmen

Fir den vorbeugenden Schallschutz bei Sanitaranlagen
hat eine geeignete Grundrissplanung die grésste Be-
deutung. Wenn keine Ausfuhrungsfehler vorliegen, ist
sie von allen Schallschutzmassnahmen noch immer am
wirksamsten und verursacht keine besonderen Kosten.
Dabei kommt es auf eine schalltechnisch vorteilhafte
Anordnung der Rdume zueinander sowie der Anord-
nung von Armaturen und Rohrleitungen und den sani-
taren Einrichtungsgegenstanden an.

Darliber hinaus besteht die Anforderung, dass Wéande
zu schutzbedirftigen Rdumen, an denen Leitungen
(Wasser- und Abwasserleitungen), Armaturen oder sa-
nitare Einrichtungsgegenstande befestigt werden, ohne
besonderen Nachweis der Eignung eine flachenbezoge-
ne Masse (Flachengewicht) von 220 kg/m? haben mus-
sen. Siehe Schallddammmasse gebrauchlicher Baustof-
fe.

Die wichtigste Massnahme fiir den aktiven Schallschutz
der Wasserinstallation ist die Verwendung gerduschar-
mer Armaturen. Das sind jene der Armaturengruppe I,
mit einem Armaturengerauschpegel nach DIN 52218
von L ,c €20 dB(A).

Bei Korperschallibertragung ist die Schallgeschwindig-
keit im Werkstoff ein sehr wichtiges Kriterium. Sie steht
im Zusammenhang mit Dichte und Elastizitdtsmodul des
Werkstoffes. Mit Kunststoffrohren ergeben sich niedrige
Schallgeschwindigkeiten, deshalb ist INSTAFLEX fir
den Schallschutz der Wasserinstallation sehr glinstig.

+GF+
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Schalldammmasse gebrauchlicher Baustoffe

Steinsorte |Wand- Stein- Flachen- |Bewerte- |Flachen- |Bewerte- |Flachen- |Bewerte-
dicke Rohdich- | gewicht tes Schall- | gewicht tes Schall- | gewicht tes Schall-
te mit Mor- damm- mit Putz damm- mit Putz damm-
tel ohne mass 1x1,5 cm |mass 2x1,5 cm |mass
Putz
[em] [kg/m?] [kg/m?] [dB] [kg/m?] * |[dB] [kg/m?] ? |[dB]
Bims-Voll- 9,5 1100 104,5 37 119,5 38 134,5 40
steineund |11,5 126,5 39 141,5 40 156,5 41
Blahton z.B. | 17,5 192,5 44 207,5 44 2225 45
Liapor 24,0 264,0 47 279,0 48 294,0 49
30,0 330,0 50 345,0 50 360,0 51
Bims-Hohl- [17,5 1100 192,5 44 207,5 44 2225 45
blocksteine |24,0 264,0 47 279,0 48 294,0 49
und Blahton | 30,0 330,0 50 345,0 50 360,0 51
z.B. Liapor ]36,5 401,5 52 416,5 53 431,5 53
Hochloch- 11,5 1400 161,0 42 176,0 43 191,0 44
ziegel 17,5 245,0 46 260,0 47 275,0 48
(Kleinfor- 24,0 336,0 50 351,0 51 366,0 51
mat) 30,0 420,0 53 435,0 53 450,0 54
Leichtziegel | 11,5 1200 138,5 40 153,0 41 168,0 42
(Grossfor-  |17,5 210,0 45 225,0 45 240,0 46
mat) 24,0 288,0 48 303,0 49 318,0 50
30,0 360,0 51 375,0 51 390,0 52
Poren-Zie- |[11,5 1000 115,0 38 130,0 39 145,0 40
gel, z.B. Po- [17,5 175,0 43 190,0 44 205,0 44
roton, Uni- [24,0 240,0 46 255,0 47 270,0 48
por, Pori- 30,0 300,0 49 315,0 49 330,0 60
Klimaton
Gasbeton- [10,0 800 80,0 33 95,0 36 110,0 37
steine, z.B. 12,5 10,0 36 115,0 38 130,0 39
Ytong, 15,0 120,0 38 135,0 40 150,0 41
Hebel 20,0 160,0 42 175,0 43 190,0 44
25,0 200,0 44 215,0 45 230,0 46
30,0 240,0 46 225,0 47 270,0 48
360 292,0 48 307,0 49 322,0 50
Kalksand- 11,5 1750 201,0 44 216,0 45 231,0 46
steine, Voll- |17,5 306,0 49 321,0 50 336,0 50
steine 24,0 420,0 53 435,0 53 450,0 54
30,0 525,0 55 540,0 56 555,0 56
Lochsteine [11,5 1500 172,5 42 187,5 43 202,5 44
17,5 262,5 47 2775 48 2925 48
24,0 360,0 51 375,0 51 390,0 52
30,0 450,0 54 465,0 54 480,0 54
36,0 547,5 56 562,5 56 577,5 56
Ziegelvoll- 11,5 1800 207.,0 44 2220 45 237,0 46
stein
Beton 10,0 2350 235,0 46

"z. B. Gipsputz 1,0 kg/dm? Rohdichte (DIN 4109 Teil 3)

Putzdicke 1,5 cm = 15 kg/m?, beidseitig = 30 kg/m?

z. B. Kalkputz/Kalkzementputz 1,8 kg/dm?® Rohdichte

Putzdicke 1,5 cm = 25 kg/m?, beidseitig = 50 kg/m?
Quelle: DIN 1055 sowie Herstellerangaben
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Gerauschverhalten von INSTAFLEX-Ventilen
aus Polybuten (PB)

Das Armaturengerausch der INSTAFLEX-Ventile aus

Polybuten ist kleiner als 20 dB (A). Damit entsprechen
sie nach DIN 52218 den Anforderungen der gerdusch-
armen Armaturengruppe .

T
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Dimension Armaturengerausch

DN/d [bar/mm] Lac [dB (A)] bei 3 bar Fliessdruck
15/20 Uber 10

20/25 Uber 10

25/32 12

32/40 Uber 10

40/50 12

50/63 13

Schallgeschwindigkeiten in Werkstoffen

Dichte |E-Modul |[Schallge-
schw.
[kg/ [N/mm?] [m/s]
dm?]
Stahl 7,95 210000 6000
Kupfer 8,9 120000 3900
PB (Polybuten) [0,94 450 620
PVC-C(Polyvi- 1,56 3500 2350
nylchlorid, nach-
choloriert)
PE-X(Polyethy- 0,95 600 800
len, vernetzt)
Weichgummi 0,90 90 320

Warmedammung von Trinkwasserleitungen

Die Warmedammung des Systems erfolgt nach den An-
forderungen der DIN 1988 (Trinkwasser kalt) und der
Energieeinsparverordnung EnEV (Trinkwasser warm).

Deutschland

Dammung von Kaltwasserleitungen (DIN 1988-2)

Kaltgehende Trinkwasserleitungen sind in ausreichen-
dem Abstand zu Warmequellen anzuordnen. Lasst sich
dies nicht durchfiihren, so sind die Leitungen so zu
dammen, dass die Wasserqualitat durch Erwarmung
nicht beeintrachtigt wird. Gleichzeitig sind kaltgehende
Trinkwasserleitungen vor Tauwasserbildung zu schit-
zen.

Die angegebenen Mindestdicken der Dammschicht be-
ziehen sich auf eine Warmeleitfahigkeit von A = 0,040
W/mK. Fir andere Warmeleitfahigkeiten missen die
Dicken der Dammschicht umgerechnet werden. Nach
DIN 1988-2 sind folgende Dicken der Dammschicht von
Trinkwasserleitungen (kalt) zu berticksichtigen:

Einbausituation |
4 mm Mindestdicke der Dammschicht

* Robhrleitung frei verlegt, in nicht beheiztem Raum
(Keller)

* Rohrleitung auf der Betondecke
* Rohrleitung im Kanal, ohne warmgehende Leitung
* Rohrleitung im Mauerschlitz, Steigleitungen

4% |

Einbausituation Il
9 mm Mindestdicke der Dammschicht

* Robhrleitung frei verlegt, in beheiztem Raum

Einbausituation Il
13 mm Mindestdicke der Démmschicht

* Rohrleitung im Kanal, neben warmgehender Leitung

* Rohrleitung in Wandaussparung, neben warmgehen-
der Leitung

Dammung von Warmwasserleitungen nach der
EnEV (Energiesparverordnung)

Zur Begrenzung der Warmeabgabe sind Warmeverteil-
und Warmwasserleitungen sowie Armaturen zu dam-
men.

Leitungen von Zentralheizungen, die sich in beheizten
R&umen oder in Bauteilen zwischen beheizten Rdumen
eines Nutzers befinden und deren Warmeabgabe
durch Absperrorgane beeinflusst werden kann, miissen
nicht isoliert werden. Dies gilt auch flir Warmwasserlei-
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tungen bis zu einem Innendurchmesser von 22 mm, die
weder in den Zirkulationskreislauf einbezogen, noch mit
elektrischer Begleitheizung ausgestattet sind.

Obwohl der Verordnungstext der EnEV in diesem Fall
eine DAmmung der Trinkwasserinstallation nicht zwin-
gend fordert, sollte aus folgenden Griinden trotzdem ge-
dadmmt werden:

* Verringerung der Warmeabgabe
® Schallddmmung
® Schutz der Rohrleitungen

Die angegebenen Mindestdicken der Dammschicht be-
ziehen sich auf eine Warmeleitfahigkeit von A = 0,035
W/mK. Fir andere Warmeleitfahigkeiten miissen die
Dicken der Dammschicht umgerechnet werden. Die
Dicken der Dd&mmschicht fur Warmwasserleitungen ge-
mass EnEV sind aus Tabelle 1 zu enthehmen:

Tabelle 1:

Zeile | Art der Leitungen/Armaturen Mindestdicke der Dammschicht, bezogen
auf eine Warmeleitfahigkeit von 0,035
W/mK
1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm
2 Innendurchmesser Gber 22 mm bis 35 mm 30 mm
3 Innendurchmesser tber 35 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser
4 Innendurchmesser tber 100 mm 100 mm
5 Leitungen und Armaturen nach den Zeilen 1 bis 4 in Wand-
und Deckendurchbriichen, im Kreuzungsbereich von Leitun- |, : .
gen, an Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen Leitungs- 72 der Anforderungen der Zeilen 1 bis 4
netzverteilern.
6 Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1 bis 4, die
nach Inkrafttreten dieser Verordnung in Bauteilen zwischen 2 der Anforderungen der Zeilen 1 bis 4
beheizten Rdumen verschiedener Nutzer verlegt werden.
7 Leitungen nach Zeile 6 im Fussbodenaufbau 6 mm

Bei anderen Rohrdammstoffanordnungen als bei einer
kreisrunden Dammung (z. B. exzentrisch) muss eine
gleichwertige Begrenzung der Warmeabgabe wie nach
Tabelle 1 sichergestellt werden.

Schweiz

Warmwasserleitungen sind nach dem kantonalen Ener-
gie- bzw. Baurecht zu ddammen.

Grossbritannien

Die Dammung des Installationssystems ist nach Teil 2
der Bauvorschriften durchzuftihren. Hierbei ist zu be-
ricksichtigen, dass angemessene Vorkehrungen zu
treffen sind. Es gilt zu beweisen, dass der maximale
Warmeverlust unter dem Wert liegt, welcher im Non-Do-
mestic Heating Compliance Guide steht.

Zirkulationsleitungen

Schweiz

Warmwasser- und Zirkulationsleitungen sind nach dem
kantonalen Energiegesetz zu dammen.
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Deutschland

Warmwasser- und Zirkulationsleitungen sind nach der
Energieeinsparverordnung EnEV zu ddmmen. Eine Zir-
kulationsleitung wird nach DIN 1988 und W 551/W
552/W 553 berechnet und geregelt.

Konventionelle Doppelleitung

Beide Leitungen missen separat isoliert und befestigt
werden.
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Warmwasserleitung und Zir-
kulationsleitung als Doppellei-
tung

Rohr-an-Rohr-Leitungsfiihrung

Beide Leitungen benétigen nur eine Isolation und Befe-
stigung. Dadurch entsteht ein kleinerer Aufwand und so-
mit geringere Kosten. Berechnungen ergaben ca. 30 %
weniger Warmeverluste gegenuber der konventionellen
Lésung.

Quelle: SIA-Ing. Karl Bésch, Schweiz

Warmwasserleitung und Zir-
kulationsleitung als Rohr-an-
Rohr-Leitungsfiihrung

Beispiele fiir Rohr-an-Rohr-Leitungsfiihrung

2-fache weiche
Isolation aus Po-
lyethylen (PE)

Anorganische
Isolation aus
Glaswolle mit
Draht gebunden

Weiche Isolation
aus Polyethylen
(PE)

Hartschaumiso-
lation aus Poly-
ethylen (HDPE)
mit Draht gebun-
den oder um-
mantelt

+GF+
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Begleitheizung

Selbstregulierende Heizbander, deren Oberflachentem-
peratur 65 °C nicht Uberschreitet, kbnnen auf Rohre an-
gebracht werden. Das Heizband muss auf die Wasser-

temperatur abgestimmt werden. Zur besseren Warme-

Ubertragung muss das Heizband auf ganzer Lange mit

einem breiten Aluklebeband mdglichst vollflachig anlie-

gend auf dem Mediumrohr befestigt werden. Bei Leitun-
gen mit Tragschalen muss das Heizband auf der Trag-

schale befestigt werden.

1 INSTAFLEX-Rohr
2 Heizband

3 Aluklebeband

4 Isolierung

1 INSTAFLEX-Rohr
2 Tragschale

3 Heizband

4 Isolierung

Bei der Montage von Heizbandern an INSTAFLEX-Roh-
ren sind die Verlegerichtlinien der Begleitheizungsher-
steller zu beachten. Das Heizband darf nicht doppelt
oder mehrfach auf dem INSTAFLEX-Rohr installiert
werden. Dies gilt auch bei Verwendung einer Tragscha-
le.
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Trinkwassererwarmer

Durchlauferhitzer

Die fur das System zutraglichen Maximaltemperaturen
fir den Dauerbetrieb sind mit den Betriebsbedingungen
genannt.

Der Einsatz von Durchlauferhitzern im Zusammenhang
mit ISTAFLEX-Rohren ist gepruft und zuléssig. Ther-
misch oder elektronisch gesteuerte Gerate sind hydrau-
lisch gesteuerten vorzuziehen, da diese Geréate verein-
zelt unkontrolliert nachheizen. Dadurch kann IN-
STAFLEX Uberhitzt werden.

Mit elektronisch gesteuertem Durchlauferhitzer der Fir-
men STIEBEL ELTRON, VAILLANT und AEG k&nnen
die Vorteile eines modernen Kunststoffrohrleitungssy-
stemes, wie INSTAFLEX, ohne Enschrankung genutzt
werden. Versuche mit AEG-Durchlauferhitzern in unse-
rem Versuchslabor zeigten auch bei Betriebsstorungen
(kurzzeitige Uberhitzung, Lufteinschlisse im Wéarmetau-
scher etc.) keine negativen Auswirkungen auf IN-
STAFLEX.

Die sicherheitstechnische Ausriistung von Trinkwasse-
rerwarmungsanlagen wurde laut Beschluss des
DVGW-FA W 5.01 vom 11.11.1991 in die DIN

1988, Teil 2 im Abschnitt 6.2.2 aufgenommen.

Die Anforderungen an die sicherheitstechnische Ausru-
stung von Trinkwassererwarmungsanlagen ist in DIN
EN 60335-1, Teil 1 festgelegt. Fur Elektro-Trinkwasse-
rerwarmer gelten zusétzlich folgende Normen:

VDE 0700-1, Teil 1

DIN EN 603352-2-15/VDE 0700-15, Teil 15
DIN EN 60335-2-24/VDE 0700-24, Teil 24
DIN EN 60335-2-35/VDE 0700-35, Teil 35
DIN EN 60335-2-80/VDE 0700-80, Teil 243

Zum Schutz der Rohrwerkstoffe und Verbindungen sind
bei Trinkwassererwadrmern, Temperaturregler oder Si-
cherheitstemperaturbegrenzer einzusetzen, bei denen
nachgewiesen ist, dass an keiner Stelle und zu keiner
Zeit, auch nicht durch Nachheizen, eine Wassertempe-
ratur von 95 °C Uberschritten wird. Bei hydraulisch ge-
steuerten Geraten muss die Abschaltautomatik sicher-
stellen, dass keine Driicke tber 10 bar durch Nachheiz-
effekte entstehen kdénnen.

Schwitzwasserbildung

Nach DIN 1988, Teil 2 kann bei Rohrleitungen mit einer
geeigneten Umhiillung, z. B. Rohr-in-Rohr, auf einen
Schutz vor Schwitzwasserbildung verzichtet werden. IN-
STAFLEX-Rohre aus Polybuten werden von der Dimen-
sion d16 bis zur Dimension d25 als Rohr-in-Rohr-Sy-
stem angeboten.

Grundlagen zur Bestimmung der
Schwitzwasserbildung auf Rohren
Das h-x-Diagramm (Mollier-Diagramm) fur feuchte Luft

gibt an wie hoch der Wassergehalt der Luft abhangig
von Temperatur und Druck ist.
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= Enthalpie
x = Wassergehalt in der Luft
H = 540 m Uber Meer

+GF+
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H - x Diagramm
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Rohroberflachentemperatur

d40 Rohraussentemperatur [°C]
w | 22 | 18,8] 19,1 19,5| 19,8 20,1 20,4| 20,7 21,1| 21,4 21,7| 22,0| 22,6| 23,3| 23,9| 24,5
a (21| 18,2 18,5| 18,8 19,1 19,4 19,7| 20,1| 20,4| 20,7| 21,0] 21,3| 22,0| 22,6| 23,2| 23,7
s |20 | 17,5 17,8 18,1 18,4 18,7 19,1| 19,4| 19,7| 20,0| 20,3| 20,6| 21,3| 21,9 22,5| 23,2
s 19 | 16,8 17,1| 17,4| 17,7 18,1| 18,4| 18,7 19,0( 19,3 19,6| 20,0] 20,6| 21,2| 21,9 22,5
e 18 | 16,1 16,4| 16,7 17,1| 17,4 17,7| 18,0 18,3 18,6( 19,0| 19,3| 19,9| 20,5| 21,2 21,8
r 17 | 15,4] 15,7| 16,1| 16,4| 16,7| 17,0| 17,3| 17,6 18,0 18,3| 18,6| 19,2] 19,9| 20,5 21,1
t 16 | 14,7| 15,1| 154 15,7 16,0| 16,3| 16,6| 17,0 17,3 17,6| 17,9] 18,5| 19,2 19,8 20,4
e 15 | 14,1 14,4| 14,9( 15,0 153| 15,6| 16,0 16,3 16,6( 16,9| 17,2] 17,9| 18,5 19,1 19,8
m | 14 | 13,4 13,7 14,0] 14,3 14,6| 15,0 153| 15,6 159| 16,2 16,5| 17,2 17,8| 18,4 19,1
o] 13 | 12,7] 13,0 13,3| 13,6 14,0| 14,3| 14,6| 14,9| 152| 155 159| 16,5| 17,1| 17,8| 18,4
e 12 | 12,0] 12,3 12,6| 13,0 13,3| 13,6| 13,9| 14,2| 14,5| 14,9| 152| 15,8| 16,4| 17,1| 17,7
r 1 | 11,3 11,6 12,0] 12,3 12,6| 12,9| 13,2| 13,5| 13,9| 14,2| 14,5| 15,1| 15,8| 16,4| 17,0
a 10 | 10,6 11,0 11,3 11,6 11,9| 12,2] 12,5 12,9 13,2 13,5| 13,8| 14,4| 151| 157 16,4
t 9 10,01 10,3| 10,61 10,9| 11,2 11,5| 11,9| 12,2] 12,5| 12,8 13,1| 13,8| 14,4]| 15,0] 15,7
u 8 9,3 96| 99| 10,2] 10,5 10,9 11,2| 11,5| 11,8] 12,1| 12,4| 13,1 13,7| 14,4| 15,0
r 7 86 89| 92| 95| 99| 10,2 10,5| 10,8| 11,1 11,4| 11,8 12,4 13,0 13,7| 14,3
6 79 82| 85| 89| 92 95| 98| 10,1| 10,4 10,8| 11,1| 11,7 12,4| 13,0| 13,6
[°'C]1| 5 72| 75| 75| 82| 85 88| 91 94 98| 10,1 10,4 11,0 11,7] 12,3 12,9
4 6,5| 69| 72| 75| 78| 8,1 84| 88| 91 94| 9,71 10,4 11,0] 11,6 12,3
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 24 26 28 30
Lufttemperatur [°C]
Beispiel: Berechnung der Rohroberflachentemperatur
Rohr aus Polybuten: 40 x 3,7
Wassertemperatur: 16 °C
Lufttemperatur: 24 °C
Luftfeuchte: 60 %
Aus h-x-Diagramm abgelesene Mindest-Rohroberfla-
chentemperatur 15,5 °C
Die aus der Rohroberflachentemperatur-Tabelle abgele-
sene Temperatur von 18,5 °C ergibt im Vergleich mit
der Mindest-Rohroberflachentemperatur, dass keine
Schwitzwasserbildung auftreten kann.
Fir andere Rohrabmessungen aus dem INSTAFLEX-
System sind die Daten bei GF Piping Systems nachzu-
fragen.
52| +GF+



Technische Regeln und Normen

INSTAFLEX

Q = Warmestrom [W]

I = Rohrlange [m]

ty = Wassertemperatur [°C]

t. = Rohroberflachentemperatur aussen [°C]

t. = Lufttemperatur [°C]

ox = Warmeubergangszahl [W/m? * K], ermittelt aus
Messungen

A = Warmeleitfahigkeit des Werkstoffes [W/m * K]

ri = Rohrinnenradius [m]

r, = Rohraussenradius [m]

Oberflachentemperatur verschiedener Rohre1

Pb Stahl Kupfer
Warmeleitfahigkeit 0,19 67 372
A [W/m * K]
Warmeulbergangs-
zahl 25 25 25
[W/m? * K]
Lufttemperatur 20 20 20
t [°C]
Wassertemperatur 10 | 60 [ 10 | 60 | 10 | 60
t [°C]
Rohrdimension d40 x 3,7 d42 x d35x 1,5

3,25

Rohroberflachen-
temperatur 13 |1 47 (10 | 60 | 10 | 60
t, [°C]

Berechnung der Warmeabgabe ungedammter
Rohre aus Polybuten

Beispiel:

Ungedammtes PB-Rohr d40 x 3,7

o= 6000 W/m?K

0= 10 W/mK

A=0,19 W/mK

ke = Warmedurchgangszahl [W/mK]

a; = Warmelibergangszahl innen (Wasser-Rohr)
[W/mz3K]

a, = Warmelbergangszahl aussen (Rohr-Luft)
[W/m2K]

d, = Rohraussendurchmesser [m]

d; = Rohrinnendurchmesser [m]

A = Warmeleitfahigkeit von Polybuten [W/mK]

+GF+

Q=kg(T,-T))
T,=20°C
T,=60°C
Temperaturdifferenz AT = 40K
. W

Q =1.03-(60-20)=412—
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Warmeabgabewerte verschiedener
ungedammter INSTAFLEX-Rohre

Rohr-

durch-

AT (t1-t2) |20 30 40 50 60 70 k r
16 11,6 8,98 13,47 17,97 22,46 26,95 31,44 0,449
20 14,4 10,91 16,37 21,83 27,28 32,74 38,20 0,546
25 20,4 14,06 21,09 28,11 35,14 4217 49,20 0,703
32 26,2 17,52 26,29 35,05 43,81 52,57 61,34 0,876
40 32,6 21.16 31.74 42,32 52,90 63,48 74,06 1,058
50 40,8 25,48 38,22 50,96 63,71 76,45 89,19 1,274
messer | 60 51,4 30,61 46,92 61,22 76,53 91,84 107,14 1,531
75 61,4 35,10 52,64 70,19 87,74 105,29 |122,84 1,755
90 73,6 40,02 60,03 80,04 100,05 |120,06 |140,07 |2,001
110 45,98 45,98 68,97 91,96 144,95 137,94 |160,93 [2,299
d.[mm] | d;[mm] Q [W/m] [W/m K]

Waérmeverlust Q [W/mk]
Werte fiir das Material Polybuten

a =
a, =
A =
N =

6000 W/m2k
10 W/m2k
0,19

0,0025 W/mk

Fluidtemperatur von 5-12 °C

Raumtemperatur mit maximaler Feuchte von 75 % r. F.

AT
da
d
Q
ke =
o =

a, =
AR =
)\D =

Temperaturdifferenz [K]

Rohraussendurchmesser [mm]
Rohrinnendurchmesser [mm]

Warmeverlust (Warmeabgabe) [W/m]

Warmedurchgangszahl [W/mK]

Warmeulbergangszahl innen [W/m?2k]
Warmeulbergangszahl aussen [W/m2k]

Warmeleitfahigkeit von Polybuten [W/mk]
Warmeleitfahigkeit der Ddmmung [W/mk]

Isolationsdicken von Kaltwasserleitungen aus
Polybuten zur Vermeidung von Kondensat

Raumtemperatur [°C]
Dimension 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40
d16 x 2,2 10 10 | 20 | 20 | 20 | 30
d20 x 2,8 10 [ 10 [ 20 | 20 | 20 | 30
d25x 2,3 10 [ 10 [ 20 | 20 | 20 | 30
d32x2,9 10 [ 10 [ 20 | 20 | 20 | 30
d40 x 3,7 10 [ 10 [ 20 | 20 | 30 | 30
d50 x 4,6 10 [ 10 [ 20 | 20 | 30 | 30
dé3 x 5,8 10 [ 20 [ 20 | 30 | 30 | 30
d75x 6,8 10 [ 20 | 20 | 30 | 30 | 30
doo x 8,2 10 [ 20 | 20 | 30 | 30 | 30
d110x 10,0 10 [ 20 | 20 | 30 | 30 | 30

gend notwendig.

Spiulen von Trinkwasserleitungen

Nach EN 806, DIN 1988, wie auch nach den Leitsatzen
W3 des Schweizerischer Verein des Gas- und Wasser-
faches (SVGW) missen Trinkwasserleitungen grind-
lich gespllt werden, um Riickstande wie Rost, Spéane,
Reste von Schneiddl und Flussmittel zu entfernen.

Dazu missen die Leitungen mit einem Luft-Wasser-Ge-
misch intermittierend unter Druck mit Trinkwasser ge-
spllt werden. Diese Art der Splilung ist aus korrosions-
technischen Griinden bei metallenen Leitungen zwin-

Bei dem korrosionssicheren Trinkwasserverteilsystem
INSTAFLEX, bei dem fiir die Schweiss-, Klemm- und
Steck-Pressverbindung keine Hilfsstoffe, wie z.B.
Schneiddl, Flussmittel oder Klebstoff, zum Einsatz kom-
men, ist diese Art der geforderten kostenintensiven Spi-
lung nicht notwendig.
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Technische Regeln und Normen
INSTAFLEX

Eine Durchspiilung der Leitung aus hygienischen Griin-
den muss jedoch durchgefiihrt werden. Dazu wird das
System mit Trinkwasser gefillt und dann alle Auslaufar-
maturen gedffnet. Siehe auch Kapitel Desinfektion von
Trinkwasseranlagen.

Deutschland

Informationen zu den Vorgaben entnehmen Sie bitte
dem ZVSHK-Merkblatt Hinweise zur Durchfiihrung von
Spllverfahren fir Trinkwasserinstallationen, die nach
TRWI DIN 1988 erstellt sind.

Desinfektion von Trinkwasseranlagen

Entscheidend fir die einwandfreie Qualitat des Trink-
wassers von der Gewinnung bis zum Verbraucher ist,
dass das Wasser auf seinem Weg zum Verbraucher
nicht verunreinigt wird. Das Arbeitsblatt W291 des
DVGW-Regelwerkes (Deutsche verkehrswissenschaftli-
che Gesellschaft) beschreibt die Desinfektion von mit
dem Trinkwasser in Berlihrung kommenden Teilen, wie
z. B. Rohrleitungen. Die Folgen einer Infektion des
Trinkwassers mit pathogenen Keimen kann derart ver-
heerende Folgen haben, dass jedes vermeidbare Risi-
ko auch tatsachlich vermieden werden muss.

Die sachgeméasse Desinfektion von Trinkwasseranla-
gen ist fur die sichere Einhaltung der strengen mikrobio-
logischen Grenz- und Richtwerte der Trinkwasserveror-
dungen eine wichtige Voraussetzung.

Bei den Desinfektionsmitteln handelt es sich um Gefahr-
stoffe fur die Gesundheit und die Umwelt, deren Ein-
satz auch unter den Gesichtspunkten des Arbeitsschut-
zes und der umweltvertraglichen Entsorgung sorgfaltig
geplant und vorbereitet werden muss.

Mégliche Desinfektionsmittel

Natriumhypochlorit NaOCl
Wasserstoffperoxid H,0,
Kaliumpermanganat KMnO,
Kalziumhypochlorit Ca(ClO),

Die Desinfektion von Rohrleitungen kann im Standver-
fahren oder wahrend der Druckprobe durchgefiihrt wer-
den. Beim Standverfahren verweilt die Desinfektions|6-
sung mind. 12 Stunden in der Rohrleitung. Die Druck-
probe wird mit desinfektionsmittelhaltigem Wasser
durchgefihrt. Durch den erhéhten Druck kann die Des-
infektionslésung in die vorhandenen Poren und Spalten
eindringen.

Nach der Desinfektion der Rohrleitungen muss grindli-
che gespult werden. Vor Inbetriebnahme der Anlage ist
sicherzustellen, dass die Grenzwerte, des im Trinkwas-
ser befindlichen Desinfektionsmittel, nicht iberschritten
werden.
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Technische Regeln und Normen
INSTAFLEX

Richtwerte fiir die Desinfektion von Trinkwasser
nach EU-Richtlinie von 15. Juli 1980

Lfd [ Bezeichnung Zulassige Grenzwerte berechnet als Reaktionsprodukte

. nach

Nr. Zugabe Aufbereitung Grenzwerte nach |berechnet als

[mg/1] [mg/1] Aufbereitung
[mg/l]

1 | Chlor 1,2 0,3 freies 0,01 Trihalogen-
Natrium-, Chlor methane
Calcium-,

Magnesium-,
hypochlorit
Chlorkalk

2 | Chlordioxid 0,4 0,2 Clo2 0,2 Chilorit

3 |Ozon 10 0,05 03 0,01 Trihalogen-

methane
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Verbindungstechnologie
Nicht I6sbare Verbindungen

Verbindungstechnologie

Nicht I6sbare Verbindungen
Klemmverbindung

Die INSTAFLEX-Klemmverbindung (KV) von
d16 bis d110

Anwendungsbereich

® Verbindung von PB-Rohren von d16 bis d110 mm
Durchmesser;

¢ Ubergénge vom Kunststoffrohr auf Metallleitungen
oder Armaturenanschlisse;

* Sofortige Belastung der Verbindung und Leitung nach
der Montage mit Druck und Temperatur.

Anforderungsprofil

Ein Klemmverbinder muss

* kunststoffgerecht,

¢ funktionssicher,

* wirtschattlich

ausgeflhrt sein.

Der Begriff kunststoffgerecht bedeutet fir uns, dass die
kunststoffspezifischen Eigenschaften wie

* Kerb- und Kriechverhalten,
* Biege- und Warmfestigkeit,
* Warmeausdehnung,

* Fabrikationstoleranzen

bericksichtigt werden.

Ein wesentlicher Faktor im Hinblick auf die kunststoffge-
rechte Klemmverbindung ist die Unterteilung dieser Ver-
bindung in einen

* Haltebereich und in einen
* Dichtebereich.

Diese Unterteilung wirkt sich positiv auf das Kerbverhal-
ten des Kunststoffes aus.

Im Haltebereich, also im Bereich, wo das Kunststoff-
rohr durch Montage- und Verlegekrafte am gréssten be-
lastet ist , befindet sich ein abgerundetes wellenférmi-
ges Profil, worin das Kunststoffrohr schadlos und ker-
bungssicher gegen Auszug verankert wird.

Im Dichtebereich haben wir ein kantiges, ségeartiges
Profil, das sich in das Rohr eingrabt und somit dauerhaf-
te Abdichtung gewahrleistet.

Mit den langen Einstecktiefen unserer Klemmverbinder
beugen wir vor allem dem Kriechverhalten des Kunst-
stoffrohres vor. Denn lange Einstecktiefen erzeugen
grosse Pressflachen, und grosse Pressflachen ziehen
kleine Flachenpressungen nach sich.

Der Warmeausdehnung wird durch die Reduzierung der
Wandstarke, vor allem bei grésseren Rohrdimensionen
ab d40, Rechnung getragen. Durch die Verringerung
der Wandstéarke wird auch die Warmeausdehnung ver-
kleinert, dies kommt wiederum dem Kriechverhalten des
Kunststoffes entgegen.

Funktionssicherheit

Unter der Funktionssicherheit verstehen wir eine dauer-
haft dichte Verbindung zwischen Kunststoffrohr und
Klemmverbindungskérper, ohne O-Ringe oder andere
Elastomer-Dichtungen, bezogen auf die fiktive Lebens-
dauer des Systems von 50 Jahren.

Unter dem Begriff Funktionssicherheit verstehen wir
auch eine einfach zu montierende Klemmverbindung
ohne Spezialwerkzeuge (z.B. Drehmomentschlussel).

Ziehen Sie die Uberwurfmuttern fest an. Eine Beschéadi-
gung des Kunststoffrohres durch tibermassiges Anzie-
hen der Spannelemente ist ausgeschlossen.

Ferner verstehen wir unter Funktionssicherheit eine auf
die Baustelle montagefertig angelieferte Klemmverbin-
dung, die somit Montagefehler ausschliesst.

Schliisselweiten:
d16 =SW 24
d20 = SW 27

Auch der Ubergangsbereich vom Kunststoffrohr auf
einen Metallbereich (Armaturenanschluss, Metallgewin-
de usw.) fallt bei uns unter den Begriff der Funktionssi-
cherheit.

Wirtschaftlichkeit

Unter der Wirtschaftlichkeit verstehen wir eine einfache,
montagefertig angelieferte, in jeder Lage ohne Spezial-
werkzeuge zu montierende, dauerhaft dichte Klemmver-
bindung.

Die Wirtschaftlichkeit eines Klemmverbinders muss im
Zusammenspiel von Kaufpreis und Montagefreundlich-
keit betrachtet werden, denn die Lohnkostenanteile sind
heute gegenliber dem Materialkostenanteil um ein We-
sentliches héher. Es ist deshalb umso wichtiger, dass
ein Klemmverbinder montagefertig auf der Baustelle an-
kommt und somit einfach, schnell und sicher zu montie-
ren ist.

Bewahrt und sicher

Die INSTAFLEX-Klemmverbinder sind nach den Ge-
sichtspunkten

* kunststoffgerecht,
¢ funktionssicher,
* wirtschaftlich

entwickelt worden.
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Dies bedeutet:

* Bertlicksichtigung des Kriechverhaltens durch Funkti-
onstrennung in Halte- und Dichtebereich

* Berucksichtigung des Kerbeverhaltens durch wellen-
férmiges Halteprofil

* Eine dauerhaft dichte Verbindung ohne O-Ringe

* Ubergange von Kunststoff auf Metall mit Klemmver-
bindern

* Einfache, schnelle und sichere Montage ohne Spezi-
alwerkzeuge

KV: d16/d20
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Montage der INSTAFLEX-Klemmverbindung
d16 und d20

Die INSTAFLEX-Systemwerkzeuge ermdglichen die
kunststoffgerechte Verarbeitung und dienen damit der
Montagesicherheit. Das optimale Handling férdert die
rationelle Montage.

INSTAFLEX-Systemwerkzeuge:

* Ratschenschlissel (d16 = SW24, d20 = SW27)
* Montagezange

® Schutzrohrschneider

Schneiden Sie das Leitungs- und Schutzrohr mit der
Rohrschere ab.

Verwenden Sie zum Kirzen des Schutzrohrs aussch-
liesslich den Schutzrohrschneider, um das Leitungs-
rohr nicht zu beschéadigen.

Handhabung des Schutzrohrschneiders

Fir das sichere Abtrennen des Schutzrohres, bei innen-
liegendem Leitungsrohr, ist der Schutzrohrschneider ein
unerlassliches Hilfsmittel. Verwenden Sie zum Kiirzen
des Schutzrohres ausschliesslich den Schutzrohr-
schneider, um das Leitungsrohr nicht zu beschadigen.
Folgende Leitungsdimensionen kénnen mit dem
Schutzrohrschneider abgeschnitten werden:

* d16/d20 mm
* d25 mm

Kirzen Sie das Schutzrohr mit dem Schutzrohrschnei-
der entsprechend des Armaturenanschlusses:

* 35 mm fir Einzelarmaturenanschluss

* 80 mm fur Doppelarmaturenanschluss

Die Abschnittlangen sind am Schutzrohrschneider mar-
kiert:

1 Markierung zum Anzeichnen von
d16/d20 der Einstecktiefe

35 Markierung fir Einzelarmaturenan-
schluss

80 Gesamte Lange fur Doppelarmaturen-
aschluss

Setzen Sie den Schutzrohrschneider ge-
rade in die Schutzrohrrille ein.

Driicken Sie dazu die Schneidebacken leicht zusam-
men und bewegen Sie den Schutzrohrschneider hin und
her. Das abgetrenntes Schutzrohrstiick kdnnen Sie mit
dem Schneider oder von Hand abdrehen.
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Schneidevorgang

1 Leitungsrohr
2 Schutzrohr
3 Fuhrung

4 Messer

Zeichnen Sie die Einstecktiefe ent-
sprechend des Leitungsrohres an:
- d16=25mm
- d20=29 mm

Die Einstecktiefen sind am Schutz-
rohrschneider markiert.

Stecken Sie das Leitungsrohr bis zur Mar-
kierung der Einstecktiefe mit der Monta-
gezange oder von Hand in den Klemm-
verbinder ein.

+GF+

Halten Sie den Klemmverbinder mit ei-
nem Rohrnippel, wahrend Sie die Uber-
wurfmutter mit dem passenden Ratschen-
schlissel (d16 = SW 24, d20 = SW 27)
fest anziehen. Der Klemmring ist danach
bei der Dimension 16 bis 2 mm sichtbar.

Resultat: Sie haben die Klemmverbin-
dung angeschlossen.
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Montage der INSTAFLEX-Klemmverbindung
d25 bis d50

Langen Sie das Rohr rechtwinklig ab.

Zeichnen Sie die Einstecktiefe an:

- d25=14 mm
- d32=17mm
- d40=19 mm
- d50=21mm

Schieben Sie das Rohr bis zum Muffen-
grund auf den Fitting.

Ziehen Sie die Verschraubung mit zwei
geeigneten Zangen an.

Resultat: Sie haben die Klemmverbin-
dung angeschlossen.
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Montage der INSTAFLEX-Klemmverbindung

d63 und d75

Langen Sie das Rohr rechtwinklig ab.

Fasen Sie das Rohrende mit Anfaswerk-
zeug an.

Schieben Sie den Flansch und den
Klemmring Uber das Rohr. Schlagen Sie
den Stitzring komplett in das Rohr ein.

Schieben Sie das Rohr mit Stiitzring kom-
plett in den Verschraubungskorper.

+GF+

Fihren Sie den Klemmring und den Flan-
sch zum Verschraubungskorper.

Achten Sie darauf, die Schrauben gleich-
massig anzuziehen, so dass sich die Tei-
le nicht verkanten kénnen. Ziehen Sie die
drei Schrauben an, um den Flansch form-

schllssig mit dem Verschraubungskorper
zu verbinden.

Resultat: Sie haben die Klemmverbin-
dung angeschlossen.
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Montage der INSTAFLEX-Klemmverbindung

d90 und d110

Langen Sie das Rohr rechtwinklig ab.

Fasen Sie das Rohrende mit Anfaswerk-
zeug an.

Schieben Sie den Flansch, den Klemm-
ring, den Stitzring und den O-Ring in die-
ser Reihenfolge auf das Rohr.

Schlagen Sie den Stiitzring komplett in
das Rohr ein.

len bis auf den Grund des Verschrau-
bungskérpers ein.

Achten Sie darauf, die Schrauben gleich-
massig anzuziehen, so dass sich die Tei-
le nicht verkanten kénnen. Ziehen Sie die
drei Schrauben an, um den Flansch form-

schlissig mit dem Verschraubungskorper
zu verbinden.

Resultat: Sie haben die Klemmverbin-
dung angeschlossen.

Schieben Sie das Rohr mit den Einzeltei-
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Muffenschweissen (HMS)

Die INSTAFLEX-Heizelement-
Muffenschweissverbindungen (HMS) von d16
bis d110

Grundlagen

Aufbauend auf jahrzehntelange Erfahrung im
Schweissen von Kunststoffen ist es GF Piping Systems
gelungen, auch fur Polybuten (PB) die
Schweissverbindung als sichere, stoffschliissige Rohr-
verbindung fiir die Sanitérinstallationspraxis zu ent-
wickeln.

INSTAFLEX-Fittings und -Rohre erflllen die jeweiligen
landerspezifischen Anforderungen. Fir INSTAFLEX-
Rohre und -Formteile wird das gleiche PB-Material ver-
wendet. Dadurch ist die ideale Voraussetzung fir eine
stoffschliussige Schweissverbindung gegeben.

Das Heizelement-Muffenschweiss(HMS)-Verfahren

Beim HMS werden Rohr und Formteil Giberlappend und
ohne Verwendung von Zusatzstoffen verschweisst.
Rohrende und Formteilmuffe werden mit Hilfe eines
muffen- bzw. stutzenférmigen Heizelementes auf
Schweisstemperatur erwarmt und anschliessend ver-
bunden. Die Masse von Rohr, Formteilmuffe und Heiz-
element sind so aufeinander abgestimmt, dass sich
beim Fiigen ein Flgedruck aufbaut.

Die Schweisstemperatur betragt 260 £10 °C (250 °C).
HMS kann bis einschliesslich Rohraussendurchmesser
d63 mit angeschragten Rohrenden von Hand durchge-
fihrt werden.

Erforderliche Werkzeuge

Die erforderlichen Gerate und Maschinen zur Erstellung
von HMS-Verbindungen wie fiir das
Heizwendelschweissen miissen den Richtlinien DVS
2208, Teil 1 entsprechen.

Neben dem Kunststoffrohrschneider wird zur
Schweissvorbereitung ein Rohranfaswerkzeug bendétigt.
Fir das HMS werden ein elektrisch beheiztes und elek-
tronisch geregeltes Handschweissgerat und/oder eine
Schweissmaschine bendtigt. Sofern die Gerate, Maschi-
nen sowie Heizblichse und -stutzen der DVS Richtlinie
2208 entsprechen, mit allen handelsiblichen Werkzeu-
gen durchfiihrbar.
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INSTAFLEX-SchweiRwerkzeuge fiir das HMS

Die INSTAFLEX-Schweisswerkzeuge sind spezifisch
auf das Rohrleitungssystem INSTAFLEX ausgelegt.
Diese Spezifizierung der Werkzeuge bringt in den Berei-
chen

* Rohraufnahme,

* Heizelement und

* Anschlagsystem

entscheidende Vorteile, die flir eine
* kunststoffgerechte,

* funktionssichere und

* wirtschaftliche

Schweissverbindung von grosster Wichtigkeit sind.
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Handschweissgerit (HSG)

Das Handschweissgerat wird elektrisch beheizt (230
V/50 Hz), mit einer Leistung von 800 W. Der
Schweissspiegel ist auch in einer 110 V/60 Hz Version
fur England erhaltlich. Die elektronische Temperaturre-
gelung sorgt fur gleichbleibende Temperatur an den
Heizwerkzeugen.

1 Rot
2 Griin

Die Temperatur kann tber eine Regelschraube nachju-
stiert werden. Der Status ist an der roten und der gri-
nen Kontrollleuchte erkennbar.

¢ Rot und Griin brennen
Gerat heizt auf

* Rot brennt, Griin blinkt
Gerat ist auf Schweisstemperatur

* Rot brennt, Grin ist aus
Temperatur zu hoch, Gerat regelt automatisch nach
unten

Schweissmaschine (SM)

Besonders vorteilhaft erweist sich der Einsatz der
Schweissmaschine beim Verarbeiten von INSTAFLEX
in der Vorfabrikation.

1 Prismaspanner fiir Rohre und Formteile d16 - d63
2 Rundspannvorrichtung fir Formteile bis d63

3 Aufnahme fur Handheizelement

4 Anschlagknopf fur Grundeinstellung

5 Drehknopf fir Anschlagsystem

6 Handrad zum Bewegen der Schlitten

Die elektrischen Funktionen sind identisch mit denen
des Handschweissgerates, die Leistung betragt eben-
falls 800 W. Einfache Handhabung und eine spezielle
Formteilaufnahme fiir spannungsarmes

Schweissen machen die Maschine zu einem wertvollen
Hilfsmittel bei der Verarbeitung.
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Schweissvorbereitung d16 bis d110

Schweissvorbereitung

Schitzen Sie das Schweissgerat und den Schweissbe-
reich vor Nasse- und Schmutzeinwirkung.

Periodische Temperaturkontrolle

Stellen Sie die Schweisstemperatur am Heizelement auf
260 °C ein. INSTAFLEX bendtigt fiir die Heizelement-
Muffenschweisssung eine Temperatur zwischen 250 °C
und 270 °C. Sie kdnnen die Schweisstemperatur an der
Aussenseite der Heizbilichse mit Thermochromstiften
prifen. Diese Priifung muss, dies gilt besonders bei
starken Witterungseinfllissen, periodisch wiederholt
werden.

Temperaturpriifung

Die richtige Temperatur des Heizelements ist erreicht,
wenn der 253 °C - Stift an der Aussenseite der Heiz-
buchse abschmilzt und der 274 °C - Stift nicht ab-
schmilzt. Sie kdnnen die Muffenschweissung bei Einhal-
tung der Schweissparameter bis zu Umgebungstempe-
raturen von -10 °C ausflihren.

Reinigen Heizmuffe und -stutzen

Reinigen Sie die Heizbuchse und den Heizstutzen nach
jeder Schweissung mit einem sauberem nichtfasernden,
trockenen Papier ohne Reinigungsmittel.

Achtung:
Es besteht Verbrennungsgefahr. Heizwerkzeuge sind
bis 270 °C heiss.
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Reinigung

Hinweis:

Beschadigte oder verschlissene Heizbuchsen kdnnen
zu Schweissfehlern fiihren. Bitte tauschen Sie die Heiz-
buchsen aus oder senden Sie sie zur Neubeschichtung
an GF Piping Systems zuriick.

Kontrolle der Schweissmaschine

Bevor Sie mit der Schweissarbeit beginnen ist die Ju-
stierung der Schweissmaschine zu prifen. Hierbei sind
von besonderer Bedeutung:

* axiales Fluchten der Spanneinheiten von Formteil und
Rohr mit Heizstutzen und Heizbuchse und

* die richtige Einstellung der Endanschlage.

Rohre abtrennen
Trennen Sie die Rohre rechtwinklig ab.
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Anfasen der Rohrenden

Fasen Sie die zu verschweissenden Rohrenden ab der
Dimension d25 an. Dadurch gewahrleisten Sie ein si-
cheres Einfihren des Rohres in die muffenférmige Heiz-
buchse. Zusatzlich reduzieren Sie durch das Anfasen
die Kraft, die beim Einschieben des kalten Rohres in die
Heizbuchse nétig ist. Fasen Sie die Rohrenden unter ei-
nem Winkel von 15° bis zur halben Wanddicke an.

Achtung:
Bearbeiten Sie Rohre mit den Dimensionen d16 und
d20 nicht.

Anfasen

68 |

Reinigen von Formteil und Rohr

Reinigen Sie die Verbindungsflachen der zu ver-
schweissenden Teile - Formteil und Rohrende - unmit-
telbar vor dem Beginn des Schweissens. Benutzen Sie
zum Reinigen ein saugfahiges, nichtfaserndes Papier
und Reinigungsmittel Tangit KS-Reiniger, Art.-Nr. 799
298 023. Entfernen Sie die Reinigungsflissigkeit rest-
los mit dem Reinigungspapier.

Reinigung des Rohrendes

Reinigung des Formteils

Ein Markieren zum Ausrichten von Formteil und Rohr ist
bei INSTAFLEX nicht nétig, da folgende Markierungen
werkseitig aufgebracht sind:

Rohr
Formteil

Linienmarkierung
Markierung alle 45°
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Schweissparameter

Rohraussendurch- | Minimum Einsteck- und Flge- | Anwarmzeit Haltezeit Abkuhlzeit
messer Wandstarke tiefe (Schweisslan-
ge)
d S t t1 t2
[mm] [mm] [mm] [s] [s] [min]
16 2,0 15 5 15 2
20 2,0 15 6 15 2
25 23 18 6 15 2
32 29 20 10 20 4
40 3,7 22 14 20 4
50 4,6 25 18 30 4
63 5,8 28 22 30 6
75 6,8 31 26 60 6
90 8,2 36 30 75 6
110 10 42 35 90 6

Kontrolle der Schweissung

Prifen Sie den dusseren Wulst der Schweissnaht. Der
Schweisswulst muss auf dem ganzen Umfang vorhan-
den sein.

1 Schweisswulst

Druckprobe

Bis zum Beginn der Druckprifung muissen alle
Schweissverbindungen vollig abgekuhlt sein. Im Mini-
mum ist eine Wartezeit von einer Stunde nach Beendi-
gung des letzten Schweissvorganges einzuhalten.

Anforderung an den Schweisser der Rohre

Jeder Schweisser muss ausgebildet sein. Die

nétige Qualifikation kann durch eine Kunststoffschweis-
serprifung bei einem fachspezifischen Institut, z. B.
SKZ-Wirzburg, sinngemass wie in DVS 2212 beschrie-
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ben, erworben werden. Kontaktieren Sie lhre lokale GF
Verkaufsgesellschaft flir genauere Informationen.

Fir das Verschweissen von INSTAFLEX-Rohren und
INSTAFLEX-Formteilen wird auch ein spezielles Trai-
ningsprogramm von GF Piping Systems angeboten.

Verbindliche Handhabung und
Sicherheitshinweise entnehmen Sie der «Anleitung
fur die PB-Heizelement-Muffenschweissung».

[ e
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Ausfiihrung der Handschweissung d16 bis d63

Reinigung von Formteil und Rohr

Reinigen Sie die Verbindungsflachen der zu ver-
schweissenden Teile - Formteil und Rohrende - unmit-
telbar vor dem Beginn des Schweissens. Benutzen Sie
zum Reinigen ein saugfahiges, nichtfaserndes Papier
und Reinigungsmittel Tangit KS-Reiniger, Art.-Nr. 799
298 023. Entfernen Sie die Reinigungsflissigkeit rest-
los mit dem Reinigungspapier.

Reinigung des Rohrendes

Reinigung des Formteils

Einstecktiefe markieren

Zeichnen Sie die Einsteck- und Fligetiefe entsprechend
des Rohres an. Achten Sie darauf, dass der Markie-
rungsstrich beim Anwarmen und Figen sichtbar bleibt.

Rohrdimension Einsteck- und
d Fiigetiefe (Schweisslan-
ge)
[mm] [mm]
16 15
20 15
25 18
32 20
40 22
50 25
63 28

n |

Anzeichnen der Einsteck- und Figetiefe

Bei allen INSTAFLEX-Formteilen ist die Einstecktiefe
auch auf dem Formteil markiert.

Rohrende und Formteilmuffe anwarmen

Schieben Sie Rohrende und Formteilmuffe auf Heizmuf-
fe bzw. Heizstutzen ohne Verdrehen und nicht zu
schnell auf (Material schmilzt langsam auf).

Die Anwarmzeit beginnt, wenn Rohr und Formteil ganz
in die Heizmuffe ein- bzw. auf den Heizstutzen aufge-
schoben sind. Nach dem Anwarmen ziehen Sie Form-
teil und Rohr langsam und ohne Verdrehen von den
Heizwerkzeugen ab.

+GF+



Verbindungstechnologie
Nicht I6sbare Verbindungen

Rohrdimension d

Anwarmazeit t

[mm] [s]
16 5
20 6
25 6
32 10
40 14
50 18
63 22
+GF+

Figen von Rohr und Formteil

Fugen Sie Formteil und Rohr nach dem Anwéarmen so-
fort und ohne Verdrehen axial zusammen.

Achten Sie auf die Halte- und Abkulhlzeit.

Verdrehen Sie wahrend und nach dem Fligen nicht die
Teile.

Die Markierung muss immer sichtbar bleiben!

Fugen von Formteil und Rohr

Rohrdimension d | Haltezeit Abkihlzeit
Minimum
[mm] [s] [min]

16 15 2

20 15 2

25 15 2

32 20 4

40 20 4

50 30 4

63 30 6
Haltezeit:

Wahrend dieser Zeit missen die gefligten Teile (Form-
teil und Rohr) verdrehsicher festgehalten werden.

Abkuhlzeit:

Die verschweissten Teile (Formteil und Rohr) dirfen
erst nach Ablauf der Abkuhlzeit durch die weiteren Ver-
legearbeiten beansprucht werden.

L
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Maschinenschweissung d16 bis d63

Stellen Sie das Anschlagsystem auf die zu verschweissende Di-
mension ein.

Stecken Sie das Handschweissgerat in die vorgesehene Halte-
rung ein.

Setzen Sie die Formteil-Spannschalen
in der jeweilig bendtigten Dimension in
die Halterung ein.

Fixieren Sie das Handschweissgerat mit dem Griffhebel.

Legen Sie das Formteil in die Aufnahme ein.
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Verbindungstechnologie
Nicht I6sbare Verbindungen

Schieben Sie das Rohr blndig in das Formteilende ein und fixie-
Fixieren Sie das Formteil in der Aufnahme. ren Sie es im Prismaspanner.

Driicken Sie den Anschlagknopf und fahren Sie die Schlitten mit

dem Handrad auf Anschlag zusammen. Sie kénnen auch Formteile in den Prismaspanner spannen. Da-
durch kénnen auch sehr enge Formteilkombinationen gesch-
weisst werden.

Fahren Sie die Schlitten mit Rohr und Formteil auseinander und
schwenken Sie das Heizelement ein.

+GF+ [ 73
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Warmen Sie Rohrende und Formteilmuffe an. Schieben Sie Rohr-
ende und Formteilmuffe dazu langsam auf Heizmuffe bzw. Heiz-

stutzen auf. (Material schmilzt langsam auf).
Fahren Sie beide Schlitten auf Anschlag zusammen.

Die Anwarmzeit beginnt, wenn Rohr und Formteil ganz in die
Heizmuffe ein- bzw. auf den Heizstutzen aufgeschoben sind.

dRohrdimension Anwarmzeit
[mm] [s]

16 5

20 6

25 6

32 10

40 14

50 18

63 22

Nach dem Anwarmen ziehen Sie Rohr und Formteil langsam von
den Heizwerkzeugen ab, schwenken das Heizelement aus und fii-
gen Rohr und Formteil sofort zusammen. Achten Sie auf die Hal-

te- und Abkdlhlzeit.

Haltezeit:

Wahrend dieser Zeit missen die gefligten Teile (Form-
teile und Rohr) in der Maschine eingespannt bleiben.

Rohrdimension Haltezeit Abkuhlzeit
d Minimum
[mm] [s] [min]

16 15 2

20 15 2

25 15 2

32 20 4

40 20 4

50 30 4

63 30 6

Dimensionswechsel

+GF+
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Achtung: Verbrennungsgefahr!

Entfernen Sie die Heizmuffe und der Heizstutzen vom Transporthinweis

Handschweiss-Spiegel und ersetzen Sie sie durch die Klappen Sie die Maschinenfiisse zum Transport der Ma-
Heizstutzen und Heizmuffe in der jeweiligen Dimension. schinen in der zugehorigen Holzkiste um. Die Holzkiste
Bei der Formteilaufnahme werden die Spannschalen kann auch als Arbeitstisch benutzt werden.

ausgewechselt. Der Prismaspanner ist unabhéngig von
der Dimension.

Transportstellung der Fisse

Arbeitsstellung der Fusse
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Schweissprotokoll

Schweissprotokolle sind bei Anforderung auszustellen.

Muster siehe Folgeseite.

+GF+
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Schweissprotokoll

+GF+
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Aufschweiss-Sattel d50 bis d110

Montageanleitung Aufschweiss-Sattel Dimensionen
d50 bis d110

Auswahl der Bohrerdimension:
- Ein Bohrer fur Abgang: 20, 25, 32
- Ein Bohrer fur Abgang: 40, 50

Heizbuchsen fiir die jeweilige Dimension

Markieren Sie die Bohrstelle.

Setzten Sie ca.15 bis 20 cm neben der
Bohrstelle eine Rohrschelle, damit das
Rohr sich wahrend der Montage nicht
ausbiegen kann.

Durchbohren Sie die Rohrwand mit dem
Bohrer-Code: 761 068 033. Benutzen Sie
eine drehzahlgeregelte Bohrmaschine mit
300-350 U/Min.

Wichtig:

Durchbohren Sie die Rohrwand im rech-
ten Winkel.

Fassen Sie die Bohrung an. Dadurch
Iasst sich die Heizbuchse im nachsten Ar-
beitsschritt leichter in die Bohrung einfiih-
ren.

Reinigen Sie das Rohr und die Bohrung
mit Tangit KS-Reiniger, Art.-Nr. 799 298
023. Entfernen Sie die Reinigungsflissig-
keit restlos mit dem Reinigungspapier.

Reinigen Sie den Aufschweiss-Sattel mit
Tangit KS-Reiniger, Art.-Nr. 799 298 023.
Entfernen Sie die Reinigungsflissigkeit
restlos mit dem Reinigungspapier. Ach-
ten Sie darauf, dass Sattel- und Rohrdi-
mension Ubereinstimmen.

+GF+
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Montieren Sie die Heizbuchsen auf den
Schweiss-Spiegel.

Schieben Sie den Aufschweiss-Sattel und
das Rohr gleichzeitig auf die Heizbuch-
sen. Anwarmzeiten siehe Tabelle 1.

1 Schmelzwulst

Nach dem Anwarmen von
Rohr und Sattel hat sich am
Rohr um die Bohrung eine
gleichmassige Schmelzwulst
gebildet.

Nach dem Abziehen von den Heizbuch-
sen driicken Sie sofort den Aufschweiss-
Sattel in das Rohr. Achten Sie darauf, den
Sattel dabei nicht zu verdrehen.

Halte- und AbkUlhlzeiten siehe Tabelle 1.

+GF+

Reinigen Sie nach jeder Schweissverbin-
dung die Heizbuchsen. Fir die nachste
Schweissverbindung darf kein Polybuten
auf den Heizbuchsen sein.

Resultat: Der Sattel ist auf das Rohr ge-
schweisst.

Sie kdnnen an den Schweiss-Sattel varia-
ble Anschliisse anbringen.
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Aufschweiss-Sattel d125 bis d225

Montageanleitung Aufschweiss-Sattel Dimension
d125 bis d225

Auswabhl der Bohrerdimension:
- Ein Bohrer fiir Abgang: 20, 25, 32
- Ein Bohrer fiir Abgang: 40, 50

Heizbuchsen fir die jeweilige Dimension

Markieren Sie die Bohrstelle.

Durchbohren Sie die Rohrwand mit ei-
nem Bohrer. Benutzen Sie eine drehzahl-
geregelte Bohrmaschine mit 300-350
U/Min.

Wichtig:

Durchbohren Sie die Rohrwand im rech-
ten Winkel.

8 |

Fassen Sie die Bohrung um 3-4 mm an.
Dadurch lasst sich die Heizbuchse im
nachsten Arbeitsschritt leichter in die Boh-
rung einfiihren.

Reinigen Sie das Rohres und die Boh-
rung mitTangit KS-Reiniger, Art.-Nr. 799
298 023. Entfernen Sie die Reinigungs-
flissigkeit restlos mit dem Reinigungspa-
pier.

Reinigen Sie den Aufschweiss-Sattel mit
Tangit KS-Reiniger, Art.-Nr. 799 298 023.
Entfernen Sie die Reinigungsflissigkeit
restlos mit dem Reinigungspapier. Ach-
ten Sie darauf, dass Sattel- und Rohrdi-
mension Ubereinstimmen.

Montieren Sie die Heizbuchsen auf den
Schweiss-Spiegel.
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Schieben Sie den Aufschweiss-Sattel und
das Rohr gleichzeitig auf die Heizbuch-
sen. Anwarmzeit siehe Tabelle 2.

1 Schmelzwulst

Nach dem Anwarmen von
Rohr und Sattel hat sich am
Rohr um die Bohrung eine
gleichmassige Schmelzwulst
gebildet.

Nach dem Abziehen von den Heizbuch-
sen driicken Sie sofort den Aufschweiss-
Sattel in das Rohr. Achten Sie darauf, den
Sattel dabei nicht zu verdrehen.

Halte- und AbkUlhlzeiten siehe Tabelle 2.

Reinigen Sie nach jeder Schweissverbin-
dung die Heizbuchsen. Fir die nachste
Schweissverbindung darf kein Polybuten
auf den Heizbuchsen sein.

+GF+

Resultat: Der Sattel ist auf das Rohr ge-
schweisst.

Sie kdnnen an den Schweiss-Sattel varia-
ble Anschliisse anbringen.
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Aufschweiss-Sattel Schweisszeiten

Schweisszeiten

Tabelle 1:
Aufschweiss-Sattel auf Rohr Rohr in Aufschweiss-Sattel

Dim. Temp. Schweisszeit Schweisszeit

d-d1 Anwarmzeit | Haltezeit Abkihlzeit | Anwarmzeit | Haltezeit Abkuhlzeit

[mm] [°C] [s] [s] Min. [s] [s] Min.
50 - 20 260 22-24 30 4 6 15 2
50 - 25 260 22-24 30 4 6 15 2
50 - 32 260 22 -24 30 4 10 20 4
63 -20 260 22-24 30 4 6 15 2
63 - 25 260 22 -24 30 4 6 15 2
63 - 32 260 22-24 30 4 10 20 4
75-20 260 24 - 26 30 4 6 15 2
75-25 260 24 - 26 30 4 6 15 2
75-32 260 24 - 26 30 4 10 20 4
90-20 260 26 - 28 30 4 6 15 2
90 - 25 260 26 - 28 30 4 6 15 2
90 - 32 260 26 - 28 30 4 10 20 4
110 - 20 260 28 - 32 30 4 6 15 2
110 - 25 260 28 -32 30 4 6 15 2
110 - 32 260 28 -32 30 4 10 20 4

Tabelle 2:
125-32 260 29 -33 30 4 10 20 4
125-40 260 31-35 30 4 14 20 4
125-50 260 31-35 30 4 18 30 4
160 - 32 260 28 - 30 120 4 10 20 4
160 - 40 260 42 - 45 120 4 14 20 4
160 - 50 260 42 - 45 120 4 18 30 4
225 - 32 260 25-30 120 4 10 20 4
225-40 260 45-50 120 4 14 20 4
225 -50 260 45-50 120 4 18 30 4
82| +GF+
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Aufschweiss-Sattel Abstiande

Abstiande der Aufschweiss-Sattel

Bei der Positionierung der Aufschweiss-Sattel auf dem
INSTAFLEX-Rohr missen Sie folgende Abstande be-
ricksichtigen:

* Abstand zwischen zwei Aufschweiss-Satteln
* Abstand der Aufschweiss-Sattel Uber den Umfang
* Abstand zwischen Aufschweiss-Sattel und Fitting

Achten Sie ausserdem darauf, dass die Satteldimensi-
on rohrseitig mit der
Rohrdimension Ubereinstimmt.

Abstand zwischen zwei Aufschweiss-Satteln

Der minimale Abstand X zwischen zwei Aufschweiss-
Sattel muss mindestens 30 mm betragen. Diese Anga-
be ist gultig fur die Rohrdimensionen 50-225 mm mit al-
len Abgangen. Fir die Ermittlung des Abstandes wur-
den an den eingeschweissten Séatteln Berst- und Pulsa-
tionsprifungen durchgefihrt.

Zulassig

Abstand der Aufschweiss-Sattel iiber den Umfang

Rohrdimension d50 bis d90

Wurde an dem Rohr ein Aufschweiss-Sattel eingesch-
weisst, ist es unzuldssig tiber den Umfang an dieser
Stelle einen weiteren oder mehrere Aufschweiss-Sattel
einzuschweissen. Alternativ kann mit einem Mindestab-
stand X von 30 mm {ber den Umfang erneut ein Sattel
eingeschweisst werden. Diese Angabe ist gliltig fiir die
Rohrdimensionen 50 bis 90 mm mit einem Abgang d20,
d25 und d32 mm.
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Nicht zuléssig!

Zulassig

Rohrdimension d110 bis d225

Wurde bei den Dimensionen d110 bis d225 an dem je-
weiligen Rohr ein Aufschweiss-Sattel eingeschweisst,
ist es zulassig Uber den Umfang um 180° versetzt
einen weiteren Aufschweiss-Sattel einzuschweissen.
Der Mindestabstand von X = 30 mm von Sattel zu Sat-
tel ist auch hier zwingend einzuhalten.

Es ist unzulassig mehr als 2 Séttel Uber den Umfang
einzuschweissen.

Zulassig
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Abstand zwischen Aufschweiss-Sattel und Fitting

Der minimale Abstand X zwischen Aufschweiss-Sattel
und Fitting muss mindestens 30 mm betragen. Diese
Angabe ist gultig fur die Dimensionen 50-225 mm unab-
hangig von der Dimension des Abganges.

Zulassig

Heizwendelschweissen (HWS)

Die INSTAFLEX-Heizwendelschweiss(HWS)-
Verbindung von d16 bis d110

Far INSTAFLEX-Rohre und -Formteile wird das gleiche
Polybuten(PB)-Material verwendet. Dadurch ist die idea-
le Voraussetzung fir eine stoffschllissige Schweissver-
bindung gegeben.

Allgemeine Anforderungen

INSTAFLEX-HWS-Formteile aus PB sind fiir Betriebs-
driicke bis 16 bar bei 20 °C und 10 bar bei 70 °C geeig-
net. Die jeweiligen landerspezifischen sowie die fir ei-
ne stoffschliissige Verbindung notwendigen Anforderun-
gen wurden bei der Entwicklung berlcksichtigt.

Das Heizwendelschweiss(HWS)-Verfahren

Beim Heizwendelschweissen werden Rohr und Form-
teil Gberlappend und ohne Verwendung von Zusatzstof-
fen verschweisst. Die zum Verschweissen von Rohr und
Formteil bendtigte Warme wird mit Hilfe der in der Muf-
fe eingebetteten Widerstandsdréhte eingebracht.

Die geregelte Zufuhr elektrischer Energie erfolgt tber
das INSTAFLEX HWSG-3-Schweissgerat. Der zum
Schweissen erforderliche Schweissdruck wird durch die
masslich aufeinander abgestimmten INSTAFLEX-Roh-
re und INSTAFLEX-HSW-Formteile erreicht. Rohre und
Formteile kénnen nicht mit anderen Systemen kombi-
niert werden.

INSTAFLEX-HWS-Formteil

Bei der Entwicklung der INSTAFLEX-Heizwendelsch-
weiss(HWS)-Muffe mussten die spezifischen Gegeben-
heiten des Haustechnik-Rohrleitungsbaus bericksich-
tigt werden:

* Verzicht auf Haltevorrichtungen
* Moglichst keine Rohrendenbearbeitung
¢ Kein axiales Verschieben der Rohre bei der Montage

* Einfache funktions- und bedienungssichere Kabelver-
bindung

* Gut sichtbare Kennzeichnung und Schweissanzeige

* Einfacher Ubergang von Heizwendel- auf Heizele-
ment-Muffenschweissen

Alle diese Forderungen waren Grundlage bei der Ent-
wicklung der INSTAFLEX-HWS-Formteile. Dartiber hin-
aus wurden auch die Vorteile der INSTAFLEX-Heizele-
ment-Muffenschweiss-Formteile mit berlcksichtigt.

Merkmale der INSTAFLEX-HWS-Formteile

Integrierte Rohrfixierung

Kodierter Ein-Stecker-Anschluss fiir das Schweisskabel
Optische Schweissanzeige

Gradmarkierung (alle 45°) fir Bauteilkombinationen
Einstecktiefenmarkierung

Bezeichnung fiir Hersteller, Werkstoff und Dimension
Stutzen fir Heizelement-Muffenschweissung
Formteilinnendurchmesser, ausgelegt als Uberschiebmuffe

O~NOO O WN -
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Vorteile der INSTAFLEX-
Heizwendelschweiss(HWS)-Formteile

Integrierte Rohrfixierung

Durch die im Formteil integrierte Rohrfixierung kann
beim Verschweissen auf zuséatzliche Haltevorrichtun-
gen verzichtet werden. Besonders bei schlecht zugang-
lichen Orten der Leitungsfiihrung (stérende Heizungs-
rohre, LUftungskanale) wie im Sanierungsbereich ist der
Wegfall von Haltevorrichtungen ein entscheidender Vor-
teil.

Uberschiebmuffe

Die Masse der INSTAFLEX-Rohre und -HSW-Formteile
sind aufeinander abgestimmt. Die HWS-Muffen ist als
Uberschiebmuffe ausgebildet und der Mittenanschlag
muss noch ausgebrochen werden, aber eine spanabhe-
bende Bearbeitung der Rohrenden ist nicht nétig.

Achtung!

Die HWS-Muffe darf nicht
zum Langenausgleich ver-
wendet werden. Beide
Rohrenden miissen bis
zum Anschlag in die Muf-
fe eingeschoben werden.

Formteilmarkierungen

Die auf dem Formteil aufgebrachte Gradmarkierung (al-
le 45°) erlaubt das positionsgenaue Verbinden von vor-
gefertigten Leitungskombinationen.
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INSTAFLEX HWSG-3-Schweissgerat

Das INSTAFLEX HWSG-3-Schweissgerat ist speziell auf die Ver-
schweissung der INSTAFLEX-Heizwendelschweissfittings mit
Rohr konzipiert.

Die Merkmale des INSTAFLEX HWSG-3-Schweissge-
rates sind:

® Erkennung der angeschlossenen Dimension durch
Messung des elektrischen Widerstandes

* Fehler durch falsches Einstellen von Parametern sind
ausgeschlossen

* Vollautomatischer Schweissprozess

® Beginn und Ende des Schweissprozesses werden
akustisch und visuell Gbermittelt

® Stérung des Schweissprozesses wird angezeigt

* Gleichzeitige Schweissung drei unterschiedlicher Di-
mensionen mdglich
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HWS-Fittinge

Schweissparameter

Rohraussen- Einstecktiefe | Schweisszeit
durchmesser d | Muffe Formteil |t
[mm] [mm] [mm] [s]
16 38 38 37
20 40 40 47
25 42 42 55
32 42 42 70
40 47 47 120
50 49 49 145
63 51 51 180
75 67 67 185
90 74 74 200
110 80 80 210

Schweissvorbereitung

Schiitzen Sie das Schweissgerat und den Schweissbe-
reich vor Nasse- und Schmutzeinwirkung.

Trennen Sie die Rohre rechtwinklig ab und entgraten
Sie sie innen.

Fasen Sie die Rohrenden nicht an! Verwenden Sie den
Rohrschneider flir Kunststoffrohre.

Reinigen Sie die Verbindungsflachen der zu ver-
schweissenden Teile - Formteil und Rohrende - unmit-
telbar vor dem Beginn des Schweissens. Benutzen Sie
zum Reinigen ein saugfahiges, nichtfaserndes Papier
und Reinigungsmittel Tangit KS-Reiniger, Art.-Nr. 799
298 023. Entfernen Sie die Reinigungsflissigkeit rest-
los mit dem Reinigungspapier.

+GF+
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Reinigung des Formteils

Reinigung des Rohrendes

Einstecktiefe markieren

Zeichnen Sie die Einsteck- und Flgetiefe entsprechend
an beiden Rohren an. Achten Sie darauf, dass der Mar-
kierungsstrich beim Fligen sichtbar bleibt.

Keinen Fettstift verwenden.
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Stecken Sie die Rohre bis zur Markierung in das Form-
teil. Achten Sie darauf, dass die Rohre stirnseitig in der
Mitte der Muffe zusammenstossen. Ziehen Sie die
Schrauben der intergrierten Rohrfixierung abwechselnd
fest an.

Hinweis:

Bei einer Rohroberflachentemperatur von tber 40 °C
und der damit verbundenen Ausdehnung lasst sich das
Formteil, aufgrund der notwendigen engen Toleranzen,
erschwert auf das Rohr aufschieben.
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Rohre miissen in der Mitte der Muffe zusammenstossen
Schweissung «starten»

Schliessen Sie das Schweissgerat am Netz an.

Stecken Sie das Schweisskabel am Formteil ein. Sie
kdénnen bis zu drei Schweissungen gleichzeitig ausfih-
ren.

Starten Sie die Schweissung mit der Taste:

Rohrdimension Schweisszeit Abkuhlzeit
d t t
[mm] [s] [min]
16 37 2

20 47 2

25 55 2

32 70 4

40 120 4

50 145 4

63 180 6

75 150 6

90 200 6
110 210 6

Wahrend des Schweissprozesses durfen die zu ver-
schweissenden Teile - Formteil und Rohr - nur mit den
aus der vorschriftsmassigen Verlegung (Leitungsfixie-
rung) auftretenden Kraften belastet werden.

Abkuhlzeit:

Die verschweissten Teile - Formteil und Rohr - diirfen
erst nach Ablauf der Abkihlzeit durch die weiteren Ver-
legearbeiten beansprucht werden.

Kontrolle der Schweissung

Kontrollieren Sie die Schweissung durch die optische
Schweissanzeige. Eine verschweisste HWS-Muffe ist an
einem austretenden Materialstift erkennbar.

Druckprobe

Zum Beginn der Druckprobe miissen alle Schweissun-
gen vollig abgekihlt sein. Halten Sie eine Wartezeit von
mindestens einer Stunde nach dem Beenden des letz-
ten Schweissvorganges ein.

+GF+
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Siehe hierzu auch Kapitel Druckpriifung.
Funktionen des INSTAFLEX HWSG-3-Schweissgera-
tes

Damit das Schweissgerat fehlerfrei funktioniert missen
folgende Bedingungen erflllt sein:

Netzspannung min. 185V ~ max. 264 V
Netzfrequenz min. 47 Hz  max. 65 Hz
Temperatur min. -15°C max. 40°C

Diese Gréssen werden vom Schweissgerat wahrend
des Schweissvorganges permanent gepruft. Bei Abwei-
chungen wird der Schweissprozess unterbrochen und
die Kontrollleuchte Stérung blinkt auf.
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Funktionsbeschreibung INSTAFLEX HWSG-3-
Schweissgerat

1. Schliessen Sie das Gerat ans Netz an. Alle Kon-
trollleuchten leuchten zwei Sekunden auf. Die
Anzeige Netz leuchtet auf:

L

2. Schliessen Sie das Schweisskabel an das ent-
sprechende Formteil an. Die Kontrollleuchte Be-
reit leuchtet auf:

O

Jeder angeschlossene Schweisskanal erkennt
unabhéangig das angeschlossene Formteil und
dessen Dimension. Es kdnnen bis zu drei Sch-
weissungen in unterschiedlichen Dimensionen
gleichzeitig ausgefihrt werden. Schweisskanale,
die nicht angeschlossen sind, sind wahrend des
Schweissprozesses blockiert (stromlos).
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3. Starten Sie den Schweissprozess mit der Taste: 4. Die Schweissung ist nach Ablauf der langsten
Schweisszeit beendet. Ein Signalton ertdént und
@ die Kontrollleuchte Ende leuchtet auf:
Die Anzeige Schweissen blinkt und ein Signal- ]

ton ertdnt zu Beginn des Schweissprozesses:

Die Anzeige 'Bereit der Kanale mit kiirzeren

@ Schweisszeiten' (unterschiedliche
Dimensionen) erléscht, wenn die Schweissung

. . . beendet ist:
Die Anzeige Bereit des angeschlossenen Sch-
weisskanals leuchtet: O

O

Zum Stoppen der Schweissung driicken Sie die
Taste:

o

Achtung:
Der Vorgang kann danach nicht fortgesetzt wer-
den und die Schweissung ist nicht vollstandig.

5. Trennen Sie das Schweisskabel vom
Formteil. Die Anzeige Netz leuchtet auf:

L

Alle drei Schweisskanale sind fiir die ndchste
Schweissung frei gegeben.

90 +GF+
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Technische Daten

Spannung: Uerim 230V
Usex 185V
Frequenz: 50/60 Hz
Strom: Iprim 75A
Isex 3x25A
Leistung: Prrim 25-1400 W
Gerate-Nr.
England:
Spannung: Uprim 110V
Usex 185V
Frequenz: 60 Hz
Strom: Iprim 13A
Isex 3x25A
Leistung: Perim 1500 W
Gerate-Nr.

Formteilanschluss

Die Kodierung in der Steckerpartie jedes HWS-Form-
teils Gbermittelt dem Schweissgerat das angeschlosse-
ne Formteil und dessen Dimension.
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Anschliisse der HWS-Formteile

Reinigung

Reinigen Sie das Gerat bei Verschmutzung mit einem
feuchten Lappen. Benutzen Sie fir die Frontplatte und
die Schilder nur Alkohol oder Spiritus, keinen Verdun-
ner oder Lésungsmittel verwenden.
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Fehlermeldungen

Ursache

Behebung

1. Anschliessen des Gerates ans Netz

Alle Kontrolleuchten blinken:

* Netzspannung liegt nicht im vorgesehenen Bereich
(185-264 V)

* Umgebungstemperatur zu hoch oder zu tief (-15- +40 °C)

Andere Stromquelle wahlen.

Gerat vor Kélte- oder Warmequelle schiitzen.

Keine Anzeige:
* keine Netzspannung

* Geratefehler

Netz-Sicherung kontrollieren.

Gerat auswechseln.
Gerat durch GF Piping Systems oder Servicestel-
le kontrollieren lassen.

2. Anstecken des Schweisskabels an das Formteil

Kontrollleuchte «Bereit» leuchtet nicht:
* Defektes Schweisskabel

* Defektes Formteil

Kabel auswechseln.

Formteil auswechseln.

3. Kontrollleuchte «Stérung» blinkt

* Nicht erkennbare Ursache nach Punkt 1 und 2

Gerat auswechseln.
Gerat durch GF Piping Systems oder Servicestel-
le kontrollieren lassen.

4. Schweissabbruch

Kontrollleuchte «Stérung» blinkt:

* Formteiltrennung vom Schweisskabel
¢ Anderung der zuléssigen Netzspannung
e Anderung der zuléssigen Umgebungstemperaturen

Schweisskabel vom Formteil trennen.

Netzkabel vom Netz trennen.

Schweissung nach mindestens einer Stunde
Wartezeit nochmals durchfiihren.

Bei anhaltender Stoérung:

Defektes Gerat auswechseln.

Gerat durch GF Piping Systems oder Servicestel-
le kontrollieren lassen.

Verbindliche Handhabung und Sicherheitshinweise sind
aus der Anleitung fur die PB-Heizwendelschweissung
d16-d110 mit HWSG-3 zu entnehmen.
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INSTAFLEX BIG

Montageanleitung der INSTAFLEX Heizwendelsch-
weiss(HWS)-Verbindung von d125 bis d225

Montage HWS-Muffen INSTAFLEX BIG

Langen Sie das Rohr rechtwinklig ab.

Hobeln Sie die oberste Schicht in einem
Durchgang mit Schalwerkzeug ab.

Schillangen fiir Elektromuffenschweissungen

Dimension Schallange Langenbedarf total (mit Schal- | Breite des Schalwerkzeuges
werkzeug)
[mm)] [mm] [mm)] [mm]
d125 90 190 360
d160 95 190 380
d225 110 210 450
+GF+
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Reinigung der Muffe

Reinigen Sie die Verbindungsflachen der
Muffe und des Rohrendes. Benutzen Sie
zum Reinigen ein saugfahiges, nichtfa-
serndes Papier und Reinigungsmittel
Tangit KS-Reiniger, Art.-Nr. 799 298
023. Entfernen Sie die Reinigungsflissig-
keit restlos mit dem Reinigungspapier.

Reinigung des Rohrendes

Reinigen Sie die Verbindungsflachen der
Muffe und des Rohrendes. Benutzen Sie
zum Reinigen ein saugfahiges, nichtfa-
serndes Papier und Reinigungsmittel
Tangit KS-Reiniger, Art.-Nr. 799 298
023. Entfernen Sie die Reinigungsfliissig-
keit restlos mit dem Reinigungspapier.

Zeichnen Sie die Einsteck- und Fligetiefe
entsprechend des Rohres an. Achten Sie
darauf, dass der Markierungsstrich wah-
rend dem Schweissen sichtbar bleibt.

Schieben Sie die Muffe auf das Rohr.

“ |

Fixieren Sie die Muffe mit dem Spann-
band auf dem Rohr.

Schliessen Sie die Schweisskabel des
MSA 250 Ex Multi Plus an die Elektrosch-
weissmuffe an.

Scannen Sie die Codierung mit Barcode-
leser ein. Dadurch werden die Sch-
weissdaten an das Schweissgerat lber-
mittelt.

Starten Sie den Schweissprozess.
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Stumpfschweissen
Heizelement fiir Stumpfschweissung

Die Schweissflache entspricht der Kreisringflache des
Rohres. Damit entspricht die Festigkeit des Rohres der
Festigkeit der Schweissnaht. Dadurch verliert das Rohr
aber an Festigkeit, wenn die Schweissparameter gering
abweichen.

Schweissungen dirfen nur durch von GF Piping Sy-
stems ausgebildete Personen oder Personen mit ent-
sprechender Urkunde durchgefiihrt werden. Jede
Schweissung muss mit einem Schweissprotokoll doku-
mentiert werden.
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Schweiss-Parameter fiir GF SG 315

Heizelementtemperatur 260 °C £ 10 °C

Addieren Sie die Fugekraft zum Bewegungswiderstand
des Schlittens.

Wird eine andere Stumpfschweissmaschine als GF SG
315 verwendet, missen die definitiven Werte auf die je-
weilige Schweissmaschinenausflihrung angepasst wer-
den. Siehe auch Stumpfschweissparameter auf den fol-
gendern Seiten. Sie kdnnen unsere GF Schweissma-
schinen auch mieten. Bitte kontaktieren Sie hierzu Ih-
ren zustandigen Verkaufsberater oder die Georg Fi-
scher Haustechnik AG, Abteilung CSO. Tel. +41 (0)52
631 36 59, Fax +41 (0)52 631 28 57.
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Stumpfschweissparameter fiir GF 160, TM 160, KL
160

Heizelementtemperatur 255 °C £ 10 °C

Addieren Sie die Fligekraft zum Bewegungswiderstand
des Schlittens.

+GF+




Verbindungstechnologie
Nicht I6sbare Verbindungen

PB Stumpfschweissparameter fiir GF 250, GF 314,
KL 250, KL 315, TM 250, TM 315

Heizelementtemperatur 225 °C + 10 °C
Addieren Sie die Fligekraft zum Bewegungswiderstand des Schilittens.
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Montage der Stumpfschweissverbindung
Schweissmaschine: GF 250
Steuereinheit: Suvi 400

Komplette Schweisseinheit, bestehend
aus Schweissmaschine GF 250,
Steuereinheit Suvi 400, Hobel und
Schweissspiegel

Schalten Sie die Steuerein-
heit Suvi 400 mit dem Gera-
tehauptschalter an der rech-
ten Gerateseite ein.

Auf dem Display erscheint: Start Schweissen Starttaste. Driicken

Sie die griine Taste I.
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Auf dem Display erscheint: GF250CNC 1531.

Erklarung
GF250 |Bezeichnung der Schweissmaschine
CNC Steuereinheit Suvi 400
1531 Maschinennummer

Wenn die Maschine abgeschaltet war z.B. am Morgen,
driicken Sie die graue Taste |. Dadurch wird der Sch-
weissspiegel eingeschaltet.

Priifen Sie die Einstellungen. Wenn die Einstellungen richtig sind,
bestétigen Sie mit der griinen Taste Enter.
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Wahlen Sie das verwendete Material mit den blauen Pfeiltasten.

Bei INSTAFLEX BIG wahlen Sie PB.

Material
PB Polybuten
PP Polypropylen
HDPE | PE hoher Dichte
PE 80 |Polyethylen 80
PE 100 |Polyethylen 100

Bestatigen Sie mit der griinen Taste Enter.

100

Wahlen Sie die Rohrdimension mit den blauen Pfeiltasten.

Bestatigen Sie mit der griinen Taste Enter.

Auf dem Display blinkt: Druckstufe: SDR 11, S 5. Die Druckstufe
gibt an, fur welchen Druck das Rohr ausgelegt ist. INSTAFLEX

Big = PN10
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Auf dem Display erscheint: Wandstarke. Wenn die Wandstarke
richtig ist, bestatigen Sie mit der griinen Taste Enter.

Auf dem Display erscheinen die folgenden Angaben: Das Materi-
al, die Dimension und die Druckstufe. Priifen Sie die Angaben.

Auf dem Display erscheint: Daten 0.k.? Bestatigen Sie mit der
grunen Taste Enter.
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Schrauben Sie die Fixiervor-
richtungen fir Rohr / Fitting
der passenden Dimension in
die Spannvorrichtung ein.

Spannen Sie die Rohre und / oder Fit-
tings in die Fixiervorrichtung ein.

Auf dem Display erscheint: Rohr(e) einspannen. Bestéatigen Sie

mit der griinen Taste Enter.
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Legen Sie den Hobel in die Schweissvorrichtung ein und schalten
Sie den Antrieb des Hobels ein.

Achtung:

Der Hobel startet erst, wenn der Arbeitsschritt auf der Steuerein-
heit bestatigt wird.

Auf dem Display erscheint: Bewegungsdruck messen. Driicken
Sie die griine Taste >bis die rote Kontrollleuchte in diesem Feld
leuchtet.

Auf dem Display erscheint: Stirnseiten glatten. Driicken Sie die
griine Taste >bis die rote Kontrollleuchte in diesem Feld leuchtet.
Wenn auf beiden Rohrenden ein Hobelspan ohne Unterbrechun-
gen abgehobelt wurde, bestatigen Sie mit der griine Taste >bis
die rote Kontrollleuchte in diesem Feld leuchtet.

Auf dem Display blinkt abwechselnd: Hobel einlegen und Stirnsei-
te hobeln.
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Auf dem Display erscheint: Versatz ok <JA>+ Auffahren.

Auf dem Display erscheint: Hobel entfernen. Der Hobelvorgang ist | Der Versatz zwischen den Rohren oder Rohr und Fitting ist klei-

beendet und der Hobel schaltet automatisch ab. Wenn der Hobel ner als >1 mm. Driicken Sie die griine Taste Enter.

abgeschaltet ist, nehmen Sie ihn aus der Schweissvorrichtung Ist der Versatz <1 mm zwischen den Rohrenden oder Rohr und

und stellen ihn zurlck in die dafiir vorgesehene Haltevorrichtung. Fitting kénnen Sie die Rohrenden auffahren, die Rohre verdrehen,
so dass der Versatz 1 mm ist.

Auf dem Display erscheint: Einspannkontr. Driicken Sie die griine

Taste >. Das Schweissgerit fiihrt eine automatische Kontolle der Auf dem Display erscheint: Gereinigt? <Ja>.
Einspannung durch.
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Schwenken Sie das Heizele-

ment ein.
. L . . Achtung:
Reinigen Sie die Verbindungsflachen der zu ver- Verbrennungsgefahr. Das
schweissenden Teile - Fitting und Rohrende. Benut- Heizelement hat eine Tempe-

zen Sie zum Reinigen ein saugfahiges, nichtfaserndes ratur von 260 °C.

Papier und Reinigungsmittel Tangit KS-Reiniger, Art.-
Nr. 799 298 023. Entfernen Sie die Reinigungsfliissig-
keit restlos mit dem Reinigungspapier.

Auf dem Display erscheint: Schweissung starten. Driicken Sie die
grine Taste >bis die rote Kontrolllampe in diesem Feld leuchtet.
Die beiden Rohre oder das Rohr und das Fitting fahren zusam-
men.

Auf dem Display erscheint: Gereinigt? Bestatigen Sie mit der gri-
nen Taste Enter.

Warten Sie bis sich auf bei-
den Seiten am
Schweissspiegel eine Wulst
von etwa 1 mm Hohe gebil-
det hat.

Auf dem Display erscheint: Heizelement einschwenken.
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Auf dem Display erscheint: Wulsthéhe: 1.0mm erreicht. Diese An-
gabe muss durch den Schweisser optisch kontrolliert werden. Be-
statigen Sie mit der griinen Taste Enter.

Das Schweissgerat senkt den Anpressdruck

auf den Schweissspiegel.

Das Schweissgerat beginnt zu piepsen.
Nach 10 Sekunden nehmen Sie den Sch-
weissspiegel aus

der Schweissvorrichtung und stellen ihn
zuriick in die dafiir vorgesehene Haltevor-
richtung.

Achtung:

Verbrennungsgefahr. Das Heizelement
hat eine Temperatur von 260 °C.
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Das Schweissgerat fahrt die
Rohre oder Rohr und Fitting
zusammen. Die Abkuhlzeit
beginnt.

Auf dem Display wird angezeigt, wenn die Abkuhlzeit beendet ist.
Driicken Sie die griine Taste Enter.
Das Scheissgerat entlastet die Schweissung.

Entnehmen Sie die verschweissten Roh-
re oder Rohr und Fitting.

Resultat: Sie haben eine Stumpfsch-
weissverbindung geschweisst.

Schweissprotokoll
Schweissprotokolle sind bei Anforderung auszustellen.

Muster siehe Folgeseite.
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Schweissprotokoll
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Funktionspriifung HSWG-3
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Fehler beim Schweissen

Hinweise zum Befund von
Schweissverbindungen

Hinweise auf die Glite von Schweissverbindungen erge-
ben sich auf der Baustelle durch die Druckpriifung und
die Inaugenscheinnahme der Verbindungen.

Fehler und deren Behebung beim Heizelement-

Stumpfschweissen

Merkmale/Beschreibung

Ursache

Behebung

1. Versatz der Fligeflachen

Fugeflachen sind zueinander ver-
setzt

Einrichtungsfehler
Spannvorrichtungen

unrunder Rohrquerschnitt

Maschine einrichten.
Spannvorrichtungen Uberprifen.

Rohre rundspannen.

2. Winkelabweichung

Einrichtungsfehler

Maschine einrichten.

3. Schmaler tiberhdhter Wulst

Uberhohter Fugedruck

Einstellung der Maschine Uberpri-
fen.

Umrechnung Uberprifen.
Flgedruck der Maschine tberpru-
fen.

4. Mangelhaft ausgebildeter Schweis-
spunkt

zu breit oder zu schmal ausgebilde
ter Schweisswulst
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falsche Anwéarmzeit

falsche Temperatur am Heizele-
ment

falscher Fligedruck

Anwarmzeiten Uberprifen.

Temperatur am Heizelement lber-
prufen.

Einstellung der Maschine tberpri-
fen.
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5. Ungleichmassiger Schweisswulst mangelhafte Schweissgerate Einrichtung der Maschine Uberpr-
fen.
Fehler bei der Vorbereitung Rohr rechtwinklig abtrennen. Fugel-
der Naht fachen planhobeln.
6. Thermische Schadigung zu hohe Temperatur am Heizele- Temperatur am Heizelement Uber-
ment prufen.
zu lange Anwarmzeit Anwarmzeit Gberprifen.

hochglanzende Oberflache mit Bla-
sen- oder Knétchenbildung

7. Bindungsfehler in der Fligeebene zu kurze Anwarmzeit Anwarmzeit Gberprifen.
zu geringer Flgedruck Einstellung der Maschine tberpru-
fen.
zu tiefe Temperatur am Heizele- Temperatur am Heizelement Uber-
ment prufen.

ortlich oder flachig ungeniigende
Bindung
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8. Kerben und Riefen am Rohr,
langs oder quer zur Schweissnaht
verlaufend

Spannwerkzeug der Maschine

unsachgemasser Transport

Fehler bei der Vorbereitung
der Schweissnaht

Spannwerkzeug Uberprifen.

Auf sachgemassen Transport ach-
ten.

Rohrrand vor der Schweissung
Uberprifen.

Nur geeignete Werkzeuge verwen-
den.

9. Bindungsfehler durch Wulstkerben

oOrtliche Kerbung im Schweisswulst

zu geringer Fugedruck

zu kurze Anwarmzeit
zu kurze Abkuhlzeit

Fehler bei der Vorbereitung der
Schweissnaht

Einstellung der Maschine Uberpri-
fen.

Anwarmzeit Gberprifen.
Haltezeit und Abkuhlzeit einhalten.

Nur geeignete Werkzeuge verwen-
den.

Fehler und deren Behebung beim Heizelement-

Muffenschweissen

Merkmale/Beschreibung

Ursache

Behebung

1. Fehlerhafte Schweisswulstausbil-
dung

unterschiedliche Wulstausbildung
oder nicht vorhandene Wiilste

unzuléssige Toleranzen oder
schrag geflgt

zu lange Anwarmzeit

zu hohe oder zu niedrige Tempera-
tur beim Schweissen

Masse von Rohr, Formteil, Heiz-
muffe und -stutzen Gberprifen.

Anwarmzeit Uberprifen.

Temperatur auf der Heizmuffe
Uberprifen.

2. Fadenbildung am Schweisswulst
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zu niedrige Temperatur beim Sch-
weissen
zu kurze Anwarmzeit

zu schnelles Abziehen von den
Heizwerkzeugen

Temperatur auf der Heizmuffe
Uberprifen.

Anwarmzeit Gberprifen.

Teile langsamer von den Heizwerk-
zeigen abziehen.

111



Verbindungstechnologie
Nicht I6sbare Verbindungen

3. Verschmutzte Schweisswulst zu lange Anwarmzeit Anwarmzeit Uberprifen.
verschmutzte Heizmuffe und -stut- | Heizblichse und Heizdorn vor je-
zen (verbranntes Material) der Schweissung reinigen.
verschmutzte Fligeflachen Rohr und Formteil vor dem Sch-

weissen reinigen.
Verfarbung der Schweisswiilste
4. Bindefehler durch ungeniigende falsche Werkstoffpaarung Nur gleiche Werkstoffe miteinan-
Verschmelzung der verbinden.
verschmutzte Heizmuffe und -stut- | Heizbiichse und Heizdorn vor je-
zen (verbranntes Material) der Schweissung reinigen.
verunreinigte Fugeflachen Rohr und Formteil vor dem Sch-
weissen reinigen.
zu geringe Temperatur Heizbuchsen festschrauben.
Ortlich oder flachig unvollstandige
Schweissung mit Trennung in der
Fugeflache
5. Bindefehler durch ungeniigende Kerben in der Rohroberflache Rohr vor dem Schweissen
Formschlussigkeit Uberprifen.
unzulassige Toleranzen Masse von Rohr, Formteil, Heiz-
muffe und -stutzen Gberprifen.
falsche mechanische Bearbeitung | Bearbeitungswerkzeuge tberpri-
fen.
Rohr nicht fluchtend eingeschoben | Aufspannvorrichtung der Maschine
Uberprifen.
ortliche, flachige axiale oder umlau-
fende Kanalbildung
6. Bindefehler durch unvollstdndigen | Rohr wurde zu kurz eingeschoben | Einstecktiefe auf dem Rohr markie-
Rohreinschub ren und einhalten.
axiale Bewegung wahrend der Hal- | Haltezeit einhalten.
tezeit Rohr und Formteil gegen Axialbe-
wegung sichern.
zu lange Umstellzeit Rohr und Formteil nach dem Abzie-
hen von den Heizwerkzeugen so-
fort zusammenflgen.
ungenigende Schweissnahtlange
mit ungentgender Bindung zu kurze Anwarmzeit Anwarmzeit Gberprifen.
Temperatur am Heizelement zu tief | Temperatur der Heizbiichse ber-
prifen.
7. Winkelabweichungen Einrichtungsfehler der Schweiss- Einrichtung der Maschine Uberpru-
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(zuldssig bis 1°)

ortlich oder flachig unvollstandige
Bindung

maschine

nicht rechtwinklige Rohrenden

fen.

Rohrenden mit dem Rohrschneider
rechtwinklig abschneiden.
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8. Bindefehler durch Deformation vor dem Schweissen Rohrenden
auf Unrundheit priifen und kalibrie-
ren oder runddriicken.

?J:Ie Rohre durch falsche Lage- Druckbelastungen vermeiden. Roh-
9 re fachgerecht lagern.
zu geringer Krimmungsradius des
Ringbundes oder ungeeignete Ein- S“%/sterﬂ%er/ghrtgtWerkf:ur?; o
spannvorrichtung (Maschine/Gerate) verwenden.
g\lé(:t:sr:::;ged:r Rohrenden beim Schneidewerkzeug tberprtfen.
unrunde Rohre schliessen nicht
dicht
9. Eingeengter Rohrquerschnitt zu hohe Temperatur beim Sch- Temperatur der Heizblichse
weissen Uberprifen.
Anwarmzeit Uberprifen.
zu lange Anwarmzeit
Masse von Rohr, Formteil, Heiz-
zu hoher Fugedruck muffe und -stutzen Gberprifen.
Einstecktiefe auf dem Rohr markie-
zu weiter Rohreinschub beim Er- ren und einhalten.
warmen oder Flgen
10. Poren durch Fremdkérpereinflisse | Dampfbildung wahrend des Sch- Rohre vor dem Schweissen reini-
weissens (nasse Rohre) gen.
verschmutzte Heizwerkzeuge Heizstutzen und -muffe vor dem
Schweissen reinigen.
aussere Einflisse Schweisszonen wahrend des Sch-
weissprozesses gegen aussere
Einflisse schiitzen.
ortliche oder flachig unvollstéandige
Bindung
11. Temperatur zu hoch oder zu niedrig | Temperatur zu hoch oder zu tief Temperatur korrigieren.

Heizwerkzeuge liegen nicht vollfla-
chig auf

Heizwerkzeuge sind locker

Spannungsschwankungen im
Stromnetz

verschmutzte Heizwerkzeuge

Oberflachen der Heizwerkzeuge
und des Heizschwertes tberprifen.

Heizwerkzeuge festschrauben.

Schweissgerate an separate Zulei-
tung anschliessen.

Heizstutzen und -muffe vor dem
Schweissen reinigen.
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Fehler und deren Behebung beim
Heizwendelschweissen

Merkmale/Beschreibung

Ursache

Behebung

1. Bindefehler durch ungeniigende Kerben in der Rohroberflache oder | Rohr vor dem Schweissen
Formschlussigkeit Rohr stark unrund Uberprifen.
unzulassige Toleranzen Masse am Rohr kontrollieren.
falsche mechanische Bearbeitung |Bearbeitungswerkzeuge tberpri-
fen.
oOrtliche, flachige, axiale oder umlau-
fende Kanalbildung
2. Bindefehler durch ungenigende Fixierung der Rohre in der Muffe | Fixierung der Rohre anbringen
Formschlussigkeit oder Schweissdruck fehlt oder Uberprifen.
Rohr gleitet aus
3. Bindefehler durch ungeniigende Ver- |falsche Werkstoffpaarung Nur gleiche Werkstoffe miteinan-
schmelzung der verbinden.
verunreinigte Schweissflachen Rohr und Formteil vor dem Sch-
weissen reinigen.
defektes Schweissgerat oder nicht | Gerat tUberprifen.
kompatibles Schweissgerat Systemgerechte Gerate verwen-
den.
4. Winkelabweichung (zuléssig 1°) Einrichtungsfehler Einspannvorrichtung tberprifen.
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Belastung wahrend des Sch-
weissvorganges

Rohrenden mit dem Rohrschnei-
der rechtwinklig abschneiden.

Belastungen wahrend des Sch-
weissens vermeiden.
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5. Bindefehler durch Deformation vor dem Schweissen Rohrenden
auf Unrundheit priifen und kalibrie-
ren oder runddrticken.

?Jr?g;e Rohre durch falsche Lage- Druckbelastungen vermeiden.
Rohre fachgerecht lagern.
zu geringer Krimmungsradius des
Ringbundes oder ungeeignete Ein- Syr?_tﬁr?gerrgfhte szrli]zdeunge (Ma-
spannvorrichtung schine/Gerate) verwenden.
Xléitcsﬁ:;ggfr Rohrenden beim Schneidewerkzeug Uberprifen.
unrunde Rohre schliessen nicht dicht
6. Bindefehler durch unvollstandigen zu kurzer Rohreinschub Einstecktiefe auf dem Rohr mar-
Rohreinschub kieren und einhalten.
schrage Rohrenden Rohrenden mit dem Rohrschnei-
der rechtwinklig abschneiden.
nicht aneinander oder am Anschlag
anliegende Rohrenden
7. Bindefehler durch Fremdstoffein- verunreinigte Oberflachen Rohre und Formteil vor dem Sch-
schlisse weissen reinigen.
Wasserdampf- oder Gasbildung Nur trockene Rohre und Formteile
wahrend des Schweissens verschweissen.
Bei Reperatur: Leitungen vor dem
Schweissen entleeren und Sch-
weisszone vor Nasse- und
Schmutzeinwirkung schitzen.
Anhaufung von Poren, Trennung in
der Flgeflache
8. Schweissanzeige wird nicht sichtbar | Toleranzfehler von Rohr oder Masse Rohr- und Formteil Gber-
Formteil, kein Fligedruck vorhan- | prifen.
den, unrunde Rohre, zu geringe Siehe weiter Merkmale - Ursache -
Einstecktiefe oder ungeniigende Behebung
Formschlissigkeit
defektes Schweissgerat Schweissgerat tberprifen.
9. Thermische Schadigung Uberlange Schweisszeit Gerat Uberprufen.
falsche Wahl der Dimension am Einstellung Gberpriifen, siehe
Gerat oben.
sofortiges Wiederholen des Sch- | Schweissung nur nach der Emp-
weissvorganges fehlung des Herstellers wiederho-
len.
starker Materialaustritt am Formteil,
Deformationen am Formteil und/oder
am Rohr
10. Stérungsanzeige oder Meldungen defektes Schweissgerat oder Un- | Angaben am Gerat oder Unterla-

am Schweissgerat
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terlagen des Herstellers beachten

gen des Herstellers beachten. Ge-
rat durch GF Piping Systems oder
Servicestelle reparieren lassen.
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Verbindungstechnologie
Nicht I6sbare Verbindungen

1.

Undichtheit am Steckkontakt

Mediumaustritt durch den Stecker

nicht eingehaltene Einstecktiefe
des Rohres in die Muffe oder Wi-
derstandsdraht schmilzt sich frei
und kommt mit dem Medium in
Beruhrung, dabei entsteht

eine Kapillarwirkung

Einstecktiefe auf dem Rohr mar-

kieren und einhalten.

Rohrenden mit dem Rohrschnei-

der rechtwinklig abschneiden.
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Verbindungstechnologie
Lésbare Verbindungen

Losbare Verbindungen
Flanschverbindungen

Verbindung: Kunststoff/Kunststoff

Loésbare Verschraubungen oder Flanschverbindungen
mit einem Dichtungsring (O-Ring) verbinden Kunststoff-
rohre sowie Kunststoffrohre mit Armaturen (Ventile,
Pumpen) bis zu einer Dimension von

® d63 mm bei Verschraubungen und
* d225 mm bei Flanschverbindungen.

Verbinden eines Flansch mit einem O-Ring erfordert
nicht viel Kraft. Deshalb empfehlen wir lhnen einen
Drehmomentschlissel zu benutzen, um die Schrauben
nicht zu stark anzuziehen. In der folgenden Tabelle sind
die Richtwerte fiir die Schraubenbefestigung von
Flanschverbindungen mit O-Ring oder Flanschdichtung
abzulesen:

Rohraussen- |[mm] |20 |25 |32 |40 |50 |63
durchmesser

Drehmoment [[Nm] [10 |15 |15 [20 |25 |35
Rohraussen- |[mm] |75 |90 [11 |12 [16 [225
durchmesser 0 |5 |0
Drehmoment [[Nm] [40 |40 |50 (50 |60 |75

+GF+

Verbindung: Kunststoff/Metall

Fir den Ubergang von Kunststoff zu Metall werden nor-
malerweise Flanschverbindungen mit Dichtungen (O-
Ring) verwendet, da die Dichtflachen der Metallflan-
sche Ublicherweise gerillt sind.

Benutzen Sie einen Drehmomentschliissel, um Flan-
sche oder Bundbuchsen zusammen zu verschrauben.
In der folgenden Tabelle sind die Richtwerte fur die
Schraubenbefestigung von Flanschdichtung abzulesen:

Rohraussen- |[mm] |20 |25 |32 |40 |50 |63

durchmesser

Drehmoment [[Nm] [10 |15 |15 [20 |25 |35

Rohraussen- |[mm] (75 (90 [11 |12 |16 |225

durchmesser 0 [5 |O

Drehmoment |[Nm] [40 |40 [50 (50 (60 |75
Flanschdich-
tung
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Chemische Widerstandsfahigkeit
Lésbare Verbindungen

Chemische
Widerstandsfahigkeit

Einleitung

Kunststoffe sind Werkstoffe des modernen Rohrlei-
tungsbaues. Kunststoffrohre haben sich nicht nur bei
Wasser, sondern auch bei stark korrosiven Medien be-
stens bewahrt.

Chemikaliengemische wirken in Interaktion ihrer Be-
standteile anders auf den Kunststoff. Daraus kénnen
Abweichungen der Angaben fir die Einzelbestandteile
resultieren. Wir stehen auch jederzeit fur eine personli-
che Beratung zur Verfiigung.

Chemisch-physikalische
Widerstandsfahigkeit von Polybuten (PB)

Die chemisch-phyikalische Widerstandsfahigkeit von
Polybuten (PB) entspricht weitgehend jener der von Po-
lyolefinen (teilkristalline Thermoplaste).

Im Einzelfall bitten wir Sie, den Einsatz von IN-
STAFLEX im Nicht-Trinkwasserbereich mit ihrem Ver-
kaufsberater abzuklaren.

Rohrverbindungen

INSTAFLEX-Muffenschweiss(MS)-Verbindungen

INSTAFLEX-Muffenschweissverbindungen weisen
die gleiche chemisch Resistenz auf wie INSTAFLEX-
Rohre.

INSTAFLEX-Heizwendelschweiss(HWS)-Verbindun-
gen

INSTAFLEX-HWS-Verbindungen sind grundsatzlich bei
allen polybuten-kompatiblen Medien verwendbar. Siehe
auch in den Tabellen Chemische Widerstandsfahigkeit.

Polybuten darf bei nachfolgend aufgefiihrten Medien
nicht verwendet werden:

- Bromwasserstoff HBr

- Fluorwasserstoff HF
(Flussséure)

- Kieselfluorwasserstoffsdure
(Fluorkieselsaure)

- Chlorwasserstoff HCI
(Salzsaure)

- Hypochlorsaure
(Unterchlorige Saure)

H2SiF6

HOCI-
wassrig

Die Aufzahlung erhebt keinen Anspruch auf Vollstandig-
keit. Befindet sich die Substanz nicht auf der Liste, set-
zen Sie sich bitte mit ihrem Verkaufsberater in Verbin-
dung.

120

Werkstoff fiir metallische Rohrverbindungen

Medienkontakt hat bei INSTAFLEX folgender metalli-
scher Werkstoff:

Legierung Messing, entzinkungsbe-
standig

DIN EN 12134, EN 12165, EN
12168, EN 12420

Kurzbenennung CuZn 36 Pb 2 As
(CR-Messing)

Der in obiger Tabelle aufgefihrte Werkstoff ist in Was-
serverteilleitungen der Haustechnik einsetzbar. Dieser
Werkstoff entspricht den landerspezifischen Richtlinien
fur Trinkwasserinstallationen.

Far andere, nicht haustechnische Trinkwasseranlagen
ist die Verwendung des angegebenen Werkstoffes zu
prifen.

Flansch- und Verschraubungsverbindungen

Bei Flansch- und Verschraubungsverbindungen muss
der Werkstoff der Dichtungselemente bericksichtigt
werden.

Siehe auch in der Tabelle Chemische Widerstandsfahig-
keit.

Dichtungswerkstoffe (Elastomere)

Die Lebensdauer von Dichtungswerkstoffen kann in je
nach Betriebs- und Beanspruchungsbedingungen stark
von der des Rohrwerkstoffes abweichen.

Bei Druckluftanwendungen mit mineraldlhaltiger Luft
missen EPDM-Dichtungen gegen solche aus NBR aus-
getauscht werden.

Dichtwerk- Allgemeine che- Max. Betrieb-
stoff misch-physikalische |stemperatur
Widerstandsfahigkeit
EPDM Resistent gegen ag- 90 °C
Ethylen-Pro- | gressive, oxidierende | (kurzzeitig
pylen-Dien- Medien 120 °C)
Kautschuk Nicht resistent gegen
Kohlenwasserstoffe,
Ole und Fette
NBR Resistent gegen Koh- (90 °C
Nitril-Kau- lenwasserstoffe, Ole | (kurzzeitig
tschuk und Fette 120 °C)
Nicht resistent gegen
oxidierende Medien

INSTAFLEX-Ventile

INSTAFLEX-Ventile aus Polybuten sind einsetzbar in
Wasserverteilleitungen der Haustechnik.

Das Korrosionsverhalten von Kupfer und
Kupferlegierungen gegeniiber
verschiedenen Stoffen

Neben den giinstigen physikalischen und mechani-
schen Eigenschaften ist die Korrosionsbestandigkeit ei-

ner der Hauptgriinde flr die vielseitige Verwendung von
Kupferlegierungen.
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Chemische Widerstandsfahigkeit
Lésbare Verbindungen

Das Korrosionsverhalten von Metallen hangt von unter-
schiedlichen Faktoren ab. Dies macht allgemeine Anga-
ben, die fur alle méglichen Betriebsbedingungen guiltig
sind, oft unmadglich. Neben Art und Reinheitsgrad des
angreifenden Stoffes sind vor allem dessen Konzentrati-
on und Temperatur von grossem Einfluss auf den Korro-
sionsverlauf. Durchflussgeschwindigkeit und Stro-
mungsverhaltnisse von Flissigkeiten sind bei der Beur-
teilung der Eignung eines Werkstoffes ebenfalls zu be-
rucksichtigen.

Besondere Bedeutung kommt bei der Korrosion von
Kupfer und Kupferlegierungen dem Sauerstoff oder oxy-
dierenden Agentien (Chemikalien) zu. Diese verstarken
besonders in sauren Losungen den Angriff auf das Me-
tall. Die nachstehende, vorwiegend der Literatur ent-
nommene Tabelle Uber die relative Korrosionsbestan-
digkeit von Kupfer und seinen wichtigsten Legierungen
gegeniber 170 verschiedenen Stoffen basiert auf Re-
sultaten aus Versuchen im Labor, betrieblichen Erfah-
rungen und allgemeinen Kenntnissen Uber Korrosions-
vorgange.

Die Liste gibt einen allgemeinen Hinweis auf die Ver-
wendbarkeit von Kupfer und Kupferlegierungen ohne
Anspruch auf Vollstandigkeit zu erheben. Ausserdem
sollen Schadensféllen verhiitet werden, die infolge
falscher Werkstoffwahl auftreten kdnnen. Die Angaben
gelten nur bei Ublichen Betriebsbedingungen und sind
keine unbeschrankte Empfehlung. In bestimmten Fallen
ist es unumganglich ausser den Ublichen Prifungen im
Labor auch umfangreiche praktische Versuche unter
moglichst betriebsahnlichen Bedingungen durchzufiih-
ren. Nur dadurch kann eine absolut sichere Prognose
zum Korrosionsverhalten des Mediums gestellt werden.

Die Zeichen in der Korrosionstabelle haben folgende
Bedeutung:

+ Dbestéandig

o bedingt bestandig (Einsatz muss abgeklart werden)

- nicht bestandig

+GF+
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Chemische Widerstandsfahigkeit
Lésbare Verbindungen

Chemische Widerstandsfahigkeit

Chemischer Angriff Widerstandsfahigkeit
S
3
@] @] ©
o o q-)
g 5 7
2 5 |<| |2% 2 4
o o B o x| |
Angreifendes Medi- 3 El L9 % 2 Sl a W gl 3|
um Chemische Formel o |Konzentration S oWl Zz| S| x| T|a|l &l h|E
Ethylenglykol, tech-| HO-CH,-CH,-OH 198 |techn. rein 20| ++ | ++ | ++
nisch rein 40 ++ | ++
60 ++ | ++
80 ++| -
100 -
120
140
Pressluft, 6lhaltig 20| - |[++| O
40
60
80
100
120
140
Propylenglykol, C3Hs0, 188 |techn. rein 20| ++ | ++ | ++
techn. rein 40 ++ | ++
60 ++ | ++
80 ++| -
100 -
120
140
Sauerstoff, Gas 0O, techn. rein 20(++| O
40 ++
60 (0]
80
100
120
140
Stickstoff N, Gas 20| ++ | ++ | ++
40 ++ | ++
60 ++ | ++
80 ++| O
100 (0]
120
140
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Systemtechnik und Anwendungstechnik
Allgemein

Systemtechnik und
Anwendungstechnik

Allgemein

INSTAFLEX-Formteile fiir die
Muffenschweissung

Die Gestaltung der Formteile mit
® Gradeinteilung,

* Einstecktiefenmarkierung,

* Produkt-ldentifikation und

* Rohr-Langsmarkierung

erlaubt Ihnen ein noch schnelleres und wirtschaftliche-
res Arbeiten mit dem INSTAFLEX-Installationssystem.

1 Bezeichnung mit Hersteller, Dimension, Werkstoff,
Produktionscode

2 Einstecktiefenmarkierung (Schweisslénge)

3 Gradmarkierung (alle 45°), fir Bauteilkombinatio-
nen

4 Rohr-Langsmarkierung

Gradmarkierung und Rohr-Langsmarkierung erleichtern
Ihnen das Erstellen von Bauteilkombinationen. Ein zeit-
aufwendiges Anzeichen von Formteil und Rohr entfallt.

Somit ermdglichen lhnen die Markierungen ein genaue-
res Arbeiten.

124

Einstecktiefenmarkierung (Schweisslange)

Die Markierung der Einstecktiefe auf dem Rohr verhin-
dert bei sachgemassem Schweissvorgang die Bildung
einer Innenwulst in der Schweisszone. Durch die Ein-
stecktiefenmarkierung kénnen Sie bei der Installation
das z-Mass MBT 140 DE anwenden.
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Systemtechnik und Anwendungstechnik
INSTAFLEX

INSTAFLEX
Polybuten-(PB-)HWS-Formteile, HWSG-3

Formteile fiir das Heizwendelschweissen (HWS)

Das Formteilsortiment INSTAFLEX-HWS besteht aus
einem kompletten Fittingprogramm in den Dimension
von d16 bis d110. Die einzelnen Formteile kdbnnen Sie
dem Liefersortiment entnehmen. Die Formteile sind so
konzipiert, dass jeder Rohranschluss separat zu ver-
schweissen ist. Eine integrierte Haltevorrichtung, ein co-
dierter Steckeranschluss, eine Gradmarkierung

sowie visuelle Schweissanzeige und Einstecktiefenmar-
kierung ermdglichen Ihnen als Anwender ein individu-
elles Arbeiten je nach Baufortschritt oder Vorferti-
gungsphase. Ein elektrischer Schraubendreher und
das Heizwendelschweissgerat HWSG-3 sind die Ar-
beitswerkzeuge fir die HWS-Formteile von IN-
STAFLEX.

Heizwendelschweissgerat HWSG-3

Das INSTAFLEX HWSG-3 mit drei unabhangigen
Schweisskanalen ermoglicht Ihnen das individuelle Ab-
schweissen von Formteilen und Muffen. Sie kénnen un-
abhangig vom Formteiltyp gleichzeitig drei in ihrer

+GF+

Dimension unterschiedliche Schweissungen durch-
fiihren. Mit Hilfe der kodierten Formteile erkennt das
Schweissgerat den Typ des Formteil und dessen Di-
mension. Somit entfallt die Eingabe von Schweissdaten
und der Prozess des Schweissens lauft
vollautomatisch per Knopfdruck.

Der jeweilige Schweissfortschritt wird Ihnen iber Kon-
trollleuchte angezeigt und durch ein akustisches Signal
unterstutzt.

SCHNELL - SICHER - WIRTSCHAFTLICH die moder-
ne Installationstechnik mit INSTAFLEX
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Systemtechnik und Anwendungstechnik
INSTAFLEX

Stockwerksinstallation

Trinkwasser komfortabel im Haus zu verteilen, ist heute
eine anspruchsvolle Disziplin. INSTAFLEX ist flr diese
hohen Anforderungen, die an eine Trinkwasserinstallati-
on im Neubau wie auch im Sanierungsbereich gestellt
werden, bestens geeignet.

Leitungsfiihrung

Leitungsflhrungen sind mit den flexiblen Rohren aus
Polybuten (PB) im Ringbund, sowie mit INSTAFLEX-
Stangenrohren méglich. Dabei ist es unerheblich, ob Sie
das Rohr-in-Rohr-System oder die traditionelle Verlege-
technik verwenden.

INSTAFLEX bietet mit entsprechend ausgerichteten Sy-
stemkomponenten die optimale Lésung flr unterschied-
lichste Anforderungen: vom Ein- und Zweifamilienhaus
Uber sozialen Wohnungsbau bis hin zu gehobeneren
Ansprichen im Wohnungsbau.

Die optimale Trinkwasserverteilung im Stockwerk er-
moglichen Einzelleitung, Strangleitung, Ringleitung, T-
Stlick-Verzweigung sowie Strangleitung mit
Zirkulation in Verbindung mit den jeweils zugehorigen
Formteilen.

Einzelleitung
* Unkomplizierte Planung

* Einfachste Druckverlustbestimmung und Dimensio-
nierung

* Einzelne Versorgung der Zapfstelle mit separater Lei-
tung

* Niedrige Druckverluste
* Wirtschaftliche Ausstosszeiten und hoher Komfort
* Einzelarmaturenanschliisse

® Unproblematische Auswechslung des Mediumrohres
durch Rohr-in-Rohr-System mdglich

* Keine Verbindungsstellen im Fussboden
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1 Zirkulationsleitung
2 Warmwasserleitung
3 Kaltwasserleitung

Strangleitung

* Versorgung mehrerer Zapfstellen mit einer Leitung
* Reduzierter Rohrverbrauch

* Einzel- und Doppelarmaturenanschlisse

1 Zirkulationsleitung
2 Warmwasserleitung
3 Kaltwasserleitung

Ringleitung

* Versorgung jeder Zapfstelle von zwei Seiten

* Kein Stagnationswasser

* 1/3 geringere Druckverluste als bei Strangleitung
* Doppelarmaturenanschliisse

+GF+
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INSTAFLEX

1 Zirkulationsleitung
2 Warmwasserleitung
3 Kaltwasserleitung

T-Stiick-Verzweigung

* Versorgung mehrerer Zapfstellen mit einer Leitung
* Geringer Platzbedarf fiir Rohrlage

* Bei Sanierung Verlegung in vorhandenen Schlitzen
® Formteile in Schweiss- und/oder Klemmausfiihrung
¢ Einzelarmaturenanschllisse

* Reduzierter Rohrverbrauch

+GF+

1 Zirkulationsleitung
2 Warmwasserleitung
3 Kaltwasserleitung

Strangleitung mit Zirkulation

* Mdglichkeit der legionellen sicheren Betriebsweise
* Hoher Komfort

* \Warmwasser bis vor die Zapfstelle

1 Zirkulationsleitung
2 Warmwasserleitung
3 Kaltwasserleitung

Leitungsfiihrung fiir grosse Entnahmearmaturen

Entnahmearmaturen mit einem Auslaufvolumenstrom
von Vr> 0.4 I/s kdnnen mit einer parallel gefihrten Zu-
leitung der Dimension d16 angeschlossen werden. Die
parallel gefiihrte Zuleitung (2 x d16) weist im Vergleich
zur Einzelleitung mit der nachsthéheren Dimension
(d20) zirka 20 % niedrigere Druckverluste auf. Sie ist
somit Uberall dort von Vorteil, wo nur niedrige Versor-
gungsdriicke verfigbar sind.

Beispiel:

Entnahmearmatur
Ve=0.61/s
Einzelleitung d20
APg= 110 mbar/m
Doppelleitung 2 x d16
(VR =je 0.31/s)

APr= 90 mbar/m
Differenz = 20 %
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INSTAFLEX

Verlegung der Leitungen in der Rohbetondecke

1 Zirkulationsleitung
2 Warmwasserleitung
3 Kaltwasserleitung

Neue Entwicklungen eréffnen dem Planer oder Installa-
teur neue Perspektiven. So leisten sie nicht nur einen
Beitrag zur Rationalisierung, sondern verbessern auch
die Gebrauchstiichtigkeit. Ein Beispiel dafiir ist das
Rohr-in-Rohr-System fiir Rohbetondecken. Es verein-
facht die Installation erheblich und verkirzt damit die
Montagearbeit. Das Einlegen in die Rohbetondecke hat
sich als eine der vorteilhaftesten Verlegemethoden in
der Praxis bewahrt.

Der wesentliche Vorteil der Rohr-in-Rohr-Systeme ist
die Trennung des mediumfihrenden Leitungsrohres

vom umschliessenden Baukdérper durch das Schutzrohr.

Wenn Sie fachgerecht montieren, die Biegeradien ein-
halten und die bereitgestellten Verlegehilfsmittel ver-
wenden, ist eine mechanische Beschadigung der Lei-
tungsrohre ausgeschlossen. Falls ein Rohr ausgewech-
selt werden soll, ist dies jederzeit moglich.

Rohrstiitze

Die Rohrstitzen verwenden Sie, indem Sie die Rohre
(d16, d20) in die Stlitzen einlegen und mit der Klammer
fixieren. Zur weiteren Fixierung der Rohre nach

oben kénnen Sie einen Armierungsstab (Durchmesser
10 mm) in die Rohrstutze einstecken. Sie kdnnen meh-
rere Rohrstltzen nebeneinander positionieren.

Achten Sie dabei auf einen Abstand von 45 mm.
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Artikel-Nr. 760 853 399

Rohrauflage

Rohrauflagen dienen als Abstandhalter fir die Schutz-
rohre sowie Leitungsrohre und sichern den Abstand von
der Schalung. Gleichzeitig kennzeichnen sie den Lei-
tungsverlauf in der Decke. Diese Rohrauflage bewahrt
Sie davor, die Leitungen von unten anzubohren.

Artikel-Nr. 760 853 759

Schalungsdurchfiihrung

Artikel-Nr. 760 853 300

Verschliessen Sie das Schutzrohrende mit der Tille
(rot/grin), die im Rohrkarton beiliegt. Legen Sie das
Rohr (d16 oder d20) in die Fuhrung ein und fixieren Sie
es mit der Klammer. Sie kbnnen mehrere Fiihrungen im
Abstand von 45 mm nebeneinander, in gleicher oder
gegenlaufiger Richtung zusammenstecken.
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INSTAFLEX

Kupplung

d16  Artikel-Nr. 760 853 316

d20 Artikel-Nr. 760 853 753

Nachdem Sie die Deckenschalung entfernt haben, zie-
hen Sie das Mediumrohr um die bendtigte Rohrlange (x)

bis zum Verteiler nach. Binden Sie danach das Schutz-
rohr mit der passenden Kupplung an.

Metalldibel M8
Gewindestange M8
Rohrschelle
Verteiler

A OWON =
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Schalungskasten

Sie kdnnen Rohre d16 und d20 direkt mit dem Schutz-
rohr in den Schalungskasten einschieben. Im Unter-
schied dazu kénnen Sie Rohr d25 nur ohne Schutzrohr
einschieben. Sie kdnnen mehrere Schalungskasten im
Abstand von 45 mm nebeneinander, in gleicher oder
gegenlaufiger Richtung, zusammenstecken. Nageln Sie
den Schalungskasten mit den beiliegenden Nageln di-
rekt unter der Unterarmierung auf die Schalung.

Anordnung der Verteiler bei einseitiger Rohrfiihrung

Nachdem Sie die Deckenschalung entfernt haben, kdn-
nen Sie das Leitungsrohr nach unten am Verteiler an-
schliessen. Die Verteilerbefestigung ist analog zu der
bei der Schalungsdurchfiihrung.

Anordnung der Verteiler bei gegenlaufiger Rohrfiih-
rung

Artikel-Nr. 760 853 299

Befestigen Sie den Verteiler, indem Sie in die dafur vor-
gesehenen Offnungen Metalldliibel M8 einsetzen. Fixie-
ren Sie den Verteiler anschliessend mit INSTAFLEX-
Rohrschellen und Gewindestangen M8.

Verlegung der Leitungen auf der Rohbetondecke

Wenn Sie Leitungen auf einem tragenden Untergrund
(Betondecke) verlegen, welcher der Aufnahme eines
schwimmenden Estrichs dient, missen Sie die Anforde-
rungen nach DIN 18202 bertcksichtigen.
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Vermeiden Sie Schallbriicken und/oder Schwankungen
in der Estrichdicke.

Wenn Sie Rohrleitungen auf tragendem Untergrund
oder in der Isolation verlegen, miissen Sie diese form-
besténdig einbetten oder mit Befestigungselementen fi-
xieren. Schaffen Sie durch einen Ausgleich wieder eine
ebene Oberflache zur Aufnahme der Dammschicht.

Wenn Sie zwei Rohre in der Isolation mit formbestandi-
ger Abdeckung parallel anordnen, sind die Anforderun-
gen an den Trittschallschutz zu erflllen.

Sie kdnnen den Verlauf der Leitungen bereits bei der
Vorbereitung berlicksichtigen, indem Sie bei der Pla-
nung Aussparungen in der Rohbetondecke zur Aufnah-
me der geplanten Leitungsstrasse vorsehen. Die Leitun-
gen kénnen dann in diesem Kanal problemlos die
Decke durchqueren.

Wenn Sie Leitungen im Leitungskanal auf der Rohbe-
tondecke oder in der Isolation verlegen, dann missen
Sie beim Verlegen ein Schutzrohr verwenden. Anders
ist es bei Leitungen, die Uber der Isolation direkt in den
Estrich analog zur Fussbodenheizung eingebettet wer-
den. Dort kénnen Sie sie ohne Schutzrohr verlegen.

Falls Sie fiir den Uberzugsboden ein anderes Material
verwenden, z. B. Heissasphalt, dann stellen Sie sicher,
dass die in oder unter der Isolation verlegten Kunststoff-
rohre nicht beschadigt werden.

Die Anforderungen an die Dammung aus DIN 1988-2
fur Kaltwasser und die Energieeinsparverordnung
(EnEV) fur Warmwasser sind zu erfillen.

Beispiele:

Verlegung der Leitungen auf der Rohbe-
tondecke in der Dammschicht mit formbe-
stéandiger Abdeckung

Verlegung der Leitungen auf der Rohbe-
tondecke in der Damm- oder Ausgleichs-
schicht mit formbestandiger Einbettung
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Verlegung der Leitungen inmitten der
Dammschicht mit formbesténdiger Einbet-
tung

Verlegung der Leitungen im Deckenkanal
mit formbestandiger Einbettung

2 S
Estrich Betondecke
Dammschicht Einbettung

Verlegung der Leitungen im Mauerwerk (Schlitz-
montage)

Obwohl geltende Vorschriften der Schlitzmontage ent-
gegenstehen, ist diese im Modernisierungs- und Sanie-
rungsbereich noch immer anzutreffen. Im Neubaube-
reich wird diese Methode vor allem dann angewendet,
wenn Leitungen auf oder in der Rohbetondecke verlegt
werden. Hier empfielt sich die Montage im Mauerschlitz
bzw. in der Wandaussparung.

Falls auch Sie diese Methode anwenden, vermeiden Sie
waagerecht verlaufende Mauerschlitze.
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Ein Sortiment an optimalen Montagehilfsmittel erlaubt
Ihnen die rationelle Befestigung von Armaturenan-
schliissen im Mauerschlitz oder in der Wandausspa-
rung.

Wenn Sie das Rohr-in-Rohr-System verwenden, ertib-
rigt sich ein nachtragliches Schiitzen des Leitungsroh-
res gegentiber dem Mauerwerk. Berticksichtigen Sie
aber auch hierbei die Anforderungen an die entspre-
chenden Dammvorschriften.

Verlegung der Leitungen in Leichtbauwédnden

Wenn Sie Stockwerksleitungen in Leichtbauwanden
oder Holzwéanden installieren, gilt besondere Vorsicht.
Es treten Krafte durch die Benutzung der Armaturen
auf. Deshalb ist es notwendig, dass Sie diese Krafte
Uber den Armaturenanschluss ausreichend sicher in
das Standerwerk einleiten bzw. Ubertragen.

Es ist erforderlich, dass Sie das Rohr-in-Rohr-System in
den Hohlrdumen zweckmassig mit dem entsprechen-
den Befestigungsmaterial sichern.
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INSTAFLEX
1 Distanzhalter
2 Armaturenanschliisse

Wandhersteller
3 Befestigungsschiene
4 Befestigungslasche

Achtung:

Montieren Sie beim Installieren von Armaturenanschliis-
sen in Leichtbauwanden oder Holzwanden nur Armatu-
renanschlisse ohne Gehduse am Distanzhalter.

Zum Befestigen der Armaturenanschliisse bendétigen
Sie eine Kombination von INSTAFLEX-Montagezube-
hér und Zubehdr des Wandherstellers.

Vorwandinstallation mit Installationsblocken

Die an der Installationswand befestigten Bausteine kon-
nen Sie wie auch die Armaturenanschliisse mit Einzel-,
Strang- oder Ringleitungen anschliessen. Mit den ent-
sprechenden INSTAFLEX-Systemteilen kénnen Sie alle
handelslblichen Installationsbausteine anschliessen.

Zweizeilige Anordnung mit zentraler Steigzone
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Verrohrung als Einzel- und Strangleitung

INSTAFLEX-Vorwandinstallation in 2-zeiliger Installationsanord-
nung mit zentralem Leitungsschacht

Bausteinanschluss mit Einzelleitung

INSTAFLEX-Armaturenanschlisse einfach und doppelt mit zuge-
hérigem Befestigungsmaterial fir die Vorwandinstallation

Maximales Vormauerungsmass x = 17,5 cm

Bausteinanschluss mit Strangleitung (T-Verzweigung)

Vorwandinstallation konventionelle Ausfiihrung

Bei der konventionellen Vorwandinstallation verlegen
Sie die INSTAFLEX-Leitungsrohre im Schutzrohr auf
der Installationswand und befestigen sie mit entspre-
chendem Material (Briden oder Ahnliches).

Die Armaturenanschlisse befestigen Sie im Abstand
der Vormauerung auf der Installationswand. Verwen-
den Sie dazu das zum System gehorigende Befesti-
gungsmaterial.
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Anordnung der Stockwerksverteiler

1 Kaltwasserverteiler
2 Warmwasserverteiler

Beispiele:

Bei Ein- und Zweifamilienhauser ist es vorteilhaft, die
Verteiler bei dem Rohr-in-Rohr-System im Keller anzu-
ordnen. Achten Sie darauf, dass der Warmwasservertei-
ler méglichst nahe beim Trinkwassererwarmer

(TWE) plaziert wird. Je kirzer die Verbindungsleitun-
gen zwischen Verteiler und TWE sind, desto klrzer ist
auch die Ausstosszeit des abgekihlten Stagnations-
wassers. Sie verringern damit den Wasser- und Warme-
verlust.

Mehrfamilienhauser oder ahnliche Gebaude mit Vertei-
leranordnung innerhalb der Wohnungen oder Raumlich-
keiten werden fir gewdhnlich zentral mit Warmwasser
versorgt. Wir empfehlen daher, die Verteiler moglichst
nahe am Verbraucher zu plazieren. Auch die Warmwas-
serzirkulation kann nahe an die Verbraucher gefiihrt
werden. Verlegen Sie die Stichleitungen vom Verteiler
zum Verbraucher so kurz wie mdglich. Damit verkirzen
Sie die Ausstosszeiten und verringern Wasser- und
Warmeverluste.
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Anordnung der Verteiler in vorgeplanter
Nische hinter dem Spiegel
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Anordnung der Verteiler in der Wand mit

oder ohne Verteilerkasten, Zugang tber Anordnung der Verteiler in der Wand-
Revisionsrahmen decke zur Badewanne ergibt zusatzlich
Ablageflache

Anordnung der Verteiler in Hotelzimmern
oder dhnlichen Raumlichkeiten

Anordnung der Verteiler unter der Ku-
chensplile oder im Wandschrank, leichter
Zugang

Anordnung der Verteiler im Installations-
Anordnung der Verteiler in der Badewan- schacht mit Unter-Putz-Ventil
nenabmauerung oder unter der Badewan-
ne, Zugang Uber Revisionsoffnung
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Anordnung der Verteiler in Rahmenele-
menten

Warmwasserversorgung

Verteilung bei zentraler Warmwasserversorgung in einer Woh-
nung

Verteilung bei dezentraler Warmwasserversorgung in einer Woh-
nung, z. B. mit Durchlauferhitzer
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Armaturen- und Apparateanschliisse

Ein wichtiges Verbindungsglied zwischen dem Kunst-
stoffleitungsrohr und dem Verbraucher ist der Armatu-
ren- und Apparateanschluss.

Diese Anschliisse schaffen einen sicheren Ubergang
zum Verbraucheranschluss. Mit unseren verschiede-
nen Ausfihrungen der Anschllisse werden wir den An-
forderungen der unterschiedlichen Anschlussarten ge-
recht. INSTAFLEX-Armaturenanschlisse erfiillen die
Anforderungen des Marktes: ob Unter- oder Auf-Putz-,
Vorwand- oder Schlitzmontage, Mauerwerk, Holz- oder
Gipswande, Element- oder Rahmenbauweise.

Verwenden Sie im Trockenbau keine Armaturenan-
schliisse mit Gehéduse.

Anschlisse in Einfachausfihrung

INSTAFLEX-Armaturenanschluss mit einteiligem Distanzhalter fur
Schlitzmontage
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Armaturenanschluss einfach und doppelt mit
Gehause

Armaturenanschluss mit Gehause fiir die Unter-
Putz-Montage

Anforderungen:
* Unter-Putz(UP)-Einsatz

* Anschlusswinkel auswechselbar in Verbindung mit
Rohr-in-Rohr-System

* Vormontage auf einem Distanzhalter
* Einfache und schnelle Montage
® Sichere Verbindung vom Kunststoffrohr zur Armatur

1 Sie kdnnen das Geh&ause erst schliessen, wenn
das Rohr installiert ist.

Gehéauseoberteil = blau
Gehauseunterteil = lichtgrau

Der INSTAFLEX-Armaturenanschluss mit Geh&use be-
steht im wesentlichen aus drei Teilen,
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1. Dem Anschlusswinkel mit der bewahrten, patentier-
ten INSTAFLEX-Klemmverbindung. Er wird werkssei-
tig im Gehauseoberteil fir Sie vormontiert.

2.Dem Gehauseoberteil. Befestigen Sie es direkt auf
dem Distanzhalter, um den Anschlusswinkel gegen-
Uber dem Mauerwerk abzudecken. Ausserdem be-
wahren Sie dadurch die Auswechselbarkeit der Rohr-
leitung bei mechanischer Beschadigung.

3. Dem Gehauseunterteil. Es dient zur Verankerung des
Schutzrohres, zur Abdeckung der Klemmverbindung
gegenuber Mdrtel und anderen Baustoffen sowie als
Sicherung gegen unmontierte Klemmverbindungen.

Der INSTAFLEX-Armaturenanschluss mit Gehause ver-
eint somit alle an ihn gestellten Anforderungen. Sie ge-
wahrleisten die Auswechslung bei Hohlraumverlegung,
indem Sie das Schutzrohr gerade aus dem Armaturen-
anschluss fiihren und vor der ersten Richtungsénde-
rung eine Befestigung setzen.

Beispiel:

UP-Einsatz im Mauerwerk bei Schlitzmon-
tage

Die Auswechselbarkeit des
Anschlusswinkels ist nach fer-
tiger Montage gewabhrleistet.
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Nachdem Sie die zwei Befe-
stigungsschrauben entfernt
haben, kénnen Sie den An-
schlusswinkel nach vorne aus
dem Gehause herausneh-
men.

Achtung:

Einen Doppelanschluss kénnen Sie nur auswechseln,
indem Sie das Mauerwerk 6ffnen. Im Trockenbau dir-
fen Sie keine vormontierten Armaturenanschlisse mit
Gehéause auf die Halter montieren. Es besteht die Ge-
fahr, dass der Anschluss abbricht.

+GF+

Montage

Jedem Produkt liegt eine Montageanlei-
tung in der Verpackung bei.

Schrauben Sie die Armaturenanschliisse nur mit den
beigefiigten Schrauben auf den Distanzhalter.

Achtung:
Verwenden Sie fir Leichtbau- oder Holzwande keine Ar-
maturenanschliisse mit Gehause.

Schrauben Sie die Armaturenanschlisse mit den vor-
montierten Schrauben im Gehauseoberteil an.

Fixieren Sie danach die Anschlussgruppe im Mauer-
schlitz.

Losen Sie das Gehduseunterteil vom Oberteil, so dass
die Klemmverschraubung sichtbar wird.

Schneiden Sie das Leitungsrohr auf Hohe der Markie-
rung (Pfeil) am Gehauseoberteil ab. Kiirzen Sie ansch-
liessend das Schutzrohr um 35 mm mit dem IN-
STAFLEX-Schutzrohrschneider.

1 INSTAFLEX-Schutzrohrschneider
Stecken Sie das Leitungsrohr in die vormontierte

Klemmverbindung ein und ziehen Sie die Uberwurfmut-
ter fest an.
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Setzen Sie das Gehauseunterteil auf und schliessen Sie
es. Nur wenn die Uberwurfmutter richtig montiert ist,
kdénnen Sie das Gehauseunterteil schliessen.

Durch diesen Sicherungsmechanismus erubrigt
sich eine nachtragliche Sichtkontrolle.

Verschliessen Sie das '2"-Anschlussgewinde mit dem
INSTAFLEX-Abpresszapfen.

Der Abpresszapfen dichtet direkt auf dem Formteil ab.
So entfallt ein zusatzliches Eindichten zum Abpressen.
Gleichzeitig dient der Abpresszapfen als Schutz beim
Verputzen und Fliesen der Wand.
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Problemlos decken Sie die Wandoéffnung des Abpres-
szapfens (34 mm) durch die Rosette der Armatur (50
mm) ab.

Falls Sie den Anschlusswinkel auswechseln wollen, ist
es notwendig die Offnung der Wand im Minimum auf 44
mm zu vergrdssern.

Vergrossern Sie die Offnung der Wand, indem Sie
einen Abpresszapfen mit 44 mm oder grosser einset-
zen.

Achtung:

Wahlen Sie die Grosse der Abdeckrosette entspre-
chend grosser als der Abpresszapfen. Bei einem 44 mm
Abpresszapfen brauchen Sie eine 60 mm Abdeckroset-
te.
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Benutzen Sie fiir die genaue Montagefolge der Ar-
maturenanschliisse die Montageanleitung, die der

Verpackung beiliegt.

Armaturenanschliisse
mit Gehause einfach

Anschlussgehause auf
den Distanzhalter auf-
schrauben und in Mauer-
aussparung befestigen.

Schutzrohrhalter 6ffnen,
Leitungsrohr einstecken,
Klemmverbindung montie-
ren, Schutzrohrhalter ein-
schnappen.

Armaturenanschliisse
mit Gehause doppelt

Anschlussgehause auf
den Distanzhalter auf-
schrauben und in Mauer-
aussparung befestigen.

Schutzrohrhalter 6ffnen,
Leitungsrohr einstecken,
Klemmverbindung montie-
ren, Schutzrohrhalter ein-
schnappen.
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Montage der Armaturenanschliisse mit blauem
Gehause

Im Mauerwerk
Armaturenanschluss einfach

d16 - '/,"-Gewinde
d20 - '/,"-Gewinde

Schrauben Sie den Armaturenanschluss auf den Di-
stanzhalter.

d16 - '/,"-Gewinde
d20 - '/,"-Gewinde

Losen Sie den Schutzrohrhalter und montieren Sie das
Leitungsrohr in der Klemmverbindung.

Lassen Sie abschliessend den Schutzrohrhalter ein-
schnappen.

Armaturenanschluss doppelt

mit '/»"-Gewinde

Die Montage erfolgt analog zum Armaturenanschluss
einfach.
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Montage der Armaturenanschliissen an der
Holzschalung

Befestigungsteller mit 55 mm x %2 "
Durchmesser

Markieren Sie die eingeschraubte Positi-
on am Armaturenanschluss sowie am Be-
festigungsteller.

Zeichnen Sie die Hilfslinien an und befe-
stigen Sie den Befestigungsteller mit vier
Nagel.

Schrauben Sie den Armaturenanschluss
auf den Befestigungsteller.
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Achten Sie darauf, dass die Einbaumas-
se der Abbildung entsprechen.

Schliessen Sie die Rohre an und montie-
ren Sie den Distanzhalter.

Danach wickeln Sie das Gehause des Ar-
maturenanschlusses sorgfaltig diinn mit
Klebeband ein.

Nach dem Betonieren

Nach dem Entfernen der Schalung

Ausdrehen mit passendem Flacheisen 5 x
25 mm
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Befestigungszubehor

Befestigen Sie Auslaufarmaturen an Badewannen, Du-
schen und Waschtischen so, dass ihre Funktion nicht
beeintrachtigt wird. Dazu verankern Sie die Armaturen-
anschlusseinheiten als Festpunkt mit dem Mauerwerk
mit Hilfe von Distanzhaltern.

Resultat, wenn zuviel eingewickelt

Distanzhalter Gibernehmen einerseits die Befestigung
der Armaturenanschlisse und deren Verankerung mit
dem Mauerwerk, andererseits sichern sie die Einhal-
tung der Anschlussstichmasse der Armaturen. Das An-
schlussstichmass bezeichnet den Abstand zwischen
Kalt- und Warmwasseranschluss.

Resultat, wenn nicht eingewickelt

Befestigung fiir Armaturenanschliisse in Sichtbeton

Distanzhalter gekropft bei Schlitzmontage

Zahlreiche Ausfiihrungen von Distanzhaltern ermdgli-
chen lhnen die Verankerung von Armaturanschliissen in
den verschiedensten Wandkonstruktionen.

Distanzhalter gekropft bei Vormauerung

Verwendung der Distanzhalter

Abstand 153 (150)
fur Badewannen-, Duscharmaturen und anderes

Abstand 100
fur Durchlauferhitzer, Speicher und anderes

Befestigung mit angenagelten Befesti- Abstand 80

ungstellern aus Kunststoff und Distanz- . p .
%altgr aus Metall. fur Saulenwaschtische

Wenn Sie Sichtbeton verwenden, nageln .
Sie den Befestigungsteller aus Kunststoff Einfachhalter o )

an und verwenden Sie einen Distanzhal- fur Auf-Putz (AP)-Spulkasten, Waschmaschinen und an-
ter aus Metall. deres
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Distanzhalter bei Vormauerung

Hinweis:

Verwenden Sie bei der Vormauerung einen flachen Di-
stanzhalter, so dass Sie das Vorwandmass (X) selbst
abbiegen.

Maximalmass 17,5 cm

Distanzhalter flach bei Schlitzmontage

Fur Knauf-, Rigips- und Glock-Standerwéande wurde ein
separater Distanzhalter konzipiert, der auf die von den
Standerwandherstellern mitgelieferten Befestigungsele-
mente angepasst ist.

Achtung:

Bei dem Distanzhalter fir Knauf-, Rigips-, Glock-Stan-
derwéande nur Armaturenanschliisse ohne Gehause
verwenden.

Siehe auch in den Unterlagen der Hersteller von Stan-
derwanden.

INSTAFLEX-Distanzhalter sind aus einem Stiick ge-
fertigt, sie verringern den Montageaufwand und ver-
einfachen den Montageablauf.

Bei der Installation von Armaturenanschliissen auf Mon-
tageschienen kann die Montageschiene beliebig oft ver-
wendet werden.
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Hierbei ist zu beachten, dass die Schiene nach dem
Ausmauern der Mauerschlitze, jedoch vor dem Verput-
zen der Wand entfernt wird.

Der Montageablauf wird erweitert und der Montageauf-
wand vergrdssert.
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Armaturenanschliisse und deren Befestigung

Armaturenanschluss einfach mit Gehau-
se bei Schlitzmontage

Armaturenanschluss einfach mit Gehau-
se bei Schlitzmontage mit Montageschie-
ne

Armaturenanschlisse einfach und/oder
doppelt ohne Gehause bei Schlitzmonta-
ge, Befestigung am Distanzhalter mit Ge-
windeschrauben M6 x 20

Armaturenanschlisse mit Flansch bei
Vormauerung, Befestigung am Distanz-
halter mit Gewindeschrauben M6
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Armaturenanschlisse einfach und/oder
doppelt mit Geh&use bei Vormauerung

1 Montageschiene

2 Abpresszapfen

Befestigen Sie den Armaturenanschluss
mit dem Abpresszapfen an der Monta-
geschiene.

Armaturenanschlisse mit Flansch ohne
Gehause bei Schlitzmontage oder Vor-
mauerung, Befestigung am Distanzhalter
mit Gewindeschrauben M6 oder mit Uber-
wurfmutter 3/4"

Achtung:

Schiitzen Sie Armaturenanschliisse ohne
Gehause gegenuber dem Mauerwerk, in-
dem Sie sie mit Filzbinden oder Schaum-
stoffisolationen umwickeln.
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Ablaufhalter

Wenn Sie Standbatterien iber Eckenventile anschlies-
sen, bericksichtigen Sie den Ablauf bei der Montage
der Armaturenanschliisse, z.B. bei Waschtischen und
Klchenspllen

Je nach Art des Waschtisches (mit oder ohne Saule)
liegt das Stichmass der Anschliisse zwischen 80 und
153 mm.

Befestigen Sie den Ablaufhalter auf dem Distanzhalter
mit einer Gewindeschraube M6.

Achtung:
Gleiche Anordnung gilt auch beim Armaturenanschluss
doppelt.

Montieren Sie den Ablaufhalter mit einem Stichmass
von 80 mm. Sie konnen die Armaturenanschliisse mit
Gehause um 17,5 bzw. 35° schrag stellen. Der Ablauf-
halter kdnnen Sie zwischen 60 und 80 mm unterhalb
der Anschlisse montieren.
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Masse fiir die Montage

Achtung:
Messen Sie die Montagemasse immer ab der Oberkan-
te des Fertigbodens.

Dusche

H=116-120 cm
Anschlussstich-
mass 150 (153)

Bitte Angaben der Duschen-Hersteller beachten

Waschtisch und K-Splile
H=101cm

h=55cm

Anschlussstichmass 80-150 (153)

Bitte Angaben der Waschtische-Hersteller beachten

Badewanne
H=71cm
Anschlussstichmass 150 (153)

Bitte Angaben der Badewannen-Hersteller beachten

Spulkasten Aufputz und Bidet
H=75cm

h=10-15cm

h=10-15 cm-
Anschlussstichmass 150 (153)
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Bitte Angaben der Spiilkasten- und Bidets-Hersteller be-
achten
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Anschluss fiir Unter-Putz-Spiilkasten, einfach
und doppelt

Beim Unter-Putz-Spiilkasten ist der Anschluss nicht
auswechselbar.

Anschluss mit INSTAFLEX

Montieren Sie bei einem Unter-Putz (UP)-Spuilkasten
den Anschluss flr das Absperrventil ausserhalb des
Spilkastens.

Stecken Sie den Einzel- bzw. Doppelanschluss in die
am Spilkasten vorgesehene Montageéffnung (35

mm) und befestigen Sie ihn von innen mit dem zugehd-
rigen Befestigungszubehor.

Montage von hinten

1 Mutter

2 Zwischenring
3 Dichtung

4 Gehause

Montieren Sie das Eckregulierventil ausserhalb des
Spilkastens in den Armaturenanschluss (einfach oder
doppelt). Zum Fixieren des Anschlusses kénnen Sie ei-
ne Befestigungsmutter (1") ber das Eckregulierventil
schieben.

Montage von oben

145



Systemtechnik und Anwendungstechnik
INSTAFLEX

Schiitzen Sie den Armaturenanschluss gegeniber
dem Mauerwerk, indem Sie ihn mit einer Schaumstoffi-
solation abdecken.
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Auswechselbarkeit von Stockwerksleitungen

Im Gegensatz zu Installationen mit biegesteifen Lei-
tungsrohren bietet das INSTAFLEX-Rohr eine passen-
de Alternative. Das flexible Rohr-in-Rohr-System kon-
nen Sie so verlegen, dass das mediumfiihrende Rohr im
Falle einer mechanischen Beschadigung (z. B. durch
Anbohren) einfach ausgewechselt werden kann.

Um die Auswechselbarkeit zu garantieren, beachten Sie
folgende Hinweise:

Schmutz, Steinsplitter, Zementschlamm usw. dirfen
nicht in den Ringspalt zwischen Medium- und Schutz-
rohr eindringen. Verhindern Sie dies, indem Sie folgend
aufgeflhrte INSTAFLEX-Montage- und Verlegehilfsmit-
tel verwenden und fachgerecht montieren:

* INSTAFLEX Schalungskasten
Artikel-Nr. 760 853 299

* INSTAFLEX Schalungsdurchfiihrung
Artikel-Nr. 760 853 300

* INSTAFLEX Rohrstiitze
Artikel-Nr. 760 853 399

* INSTAFLEX Ttlle fur Schutzrohr
Artikel-Nr. 760 854 986 d16 rot
Artikel-Nr. 760 854 987 d16 grin
Artikel-Nr. 760 854 988 d20 rot
Artikel-Nr. 760 854 989 d20 grin

Uberschreiten Sie bei der Montage eines Leitungsab-
schnittes nicht den minimalen Biegeradius von R =10
x d (d16, d20, d25, d32) zwischen zwei Anschlissen.
Wenn mehr als 4 Richtungsanderungen beim Verlegen
notwendig sind, sollten Sie die Biegeradien grosser
wahlen. Damit sichern Sie die einfache Auswechelbar-
keit.

Wenn Sie das Rohr-in-Rohr-System verwenden, sollten
Sie die im Schutzrohr verlegten Rohre ausreichend be-
festigen, vor allem im Bogenbereich und in den Hohlrau-
men.
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Rohrbefestigung in Hohlrdumen, um die Auswechsel-
barkeit zu gewahrleisten:

Befestigen Sie den Rohrbogen mit mindestens zwei bis
drei Briden. Gerade Rohre befestigen Sie im Abstand
von 1 bis 1,5 m.

Montieren Sie Verteiler zuganglich. Wenn Sie ihn unter
Putz verlegen, empfehlen wir lhnen Revisionséffnun-
gen.

Armaturenanschliisse sind auf eine maximale Einbau-
tiefe von 60 mm begrenzt. Die Einbautiefe wird von der
Vorderkante des Wandbelages bis zur Hinterkante des
Anschlusses gemessen. Zur Auswechslung des Einzel-
und Doppelanschlusses ist eine Wandéffnung von 55
respektive 70 mm nétig.
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Nachdem Sie die zwei Befestigungsschrauben entfernt
haben, kdnnen Sie den Anschlusswinkel nach vorne
aus dem Gehause herausnehmen.

Achtung:
Einen Doppelanschluss kénnen Sie nur auswechseln,
indem Sie das Mauerwerk 6ffnen.

SVGW-Vorschriften (Schweizerischer Verein des Gas-
und Wasserfaches) zur Auswechselbarkeit von IN-
STAFLEX-Leitungen nach der Richtlinie W 3

Die Installation von Kunststoff-Rohrsystemen hat grund-
satzlich nach den Leitsatzen fir die Erstellung von
Trinkwasserinstallationen W 3 sowie den Herstelleran-
gaben zu erfolgen.’
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Verlegevorschriften (SVGW-W 3)

I.  Beider Verlegung von flexiblen Rohr-in-Rohr-Sy-
stemen in massiven Decken- und Wandkonstruk-
tionen (Beton) missen die Rohre auswechselbar
und die Lage der Verbinder von aussen erkenn-
bar sein.”

II. Biegesteife Rohre diirfen nicht einbetoniert wer-
den.

lll.  Unter Putz verlegte Kunststoffrohre und zugehori-
ge Verbinder (geklemmt oder geschweisst) mis-
sen mit einer Umhillung versehen sein, die die
Systemteile vor mechanischer und chemischer
Beschadigung schiitzt.

IV. Klemmverbinder diirfen unter Putz eingesetzt
werden. Sie dirfen im Estrich und in nicht Beton-
wanden verlegt werden, ohne dass sie von aus-
sen erkennbar sind.’

' SVGW-W 3 Art. 4.120
* SVGW-W 3 Art. 4.620
*SVGW-W 3 Art. 5.100

2 Armaturenanschluss ohne Gehause

1 Armaturenanschluss mit Gehause
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Armaturenanschlisse in Wanden ohne Armierung kon-
nen mit oder ohne Gehause ausgefiihrt werden.

1 Armaturenanschluss mit Gehause
2 Rohr
3 Verteiler

Estrich oder Wand ohne Armierung

Betonwand oder -decke mit Armierung

Frostsichere Leitungsfiihrung

Ein wichtiger Grundsatz der frostsicheren Sanitérinstal-
lation in beheizten Gebauden ist die Platzierung der Lei-
tungen in Bereichen der Baukonstruktion. Dort herr-
schen erwartungsgemass stets Temperaturen oberhalb
0 °C. Wenn Sie nur teilweise gegen diesen

Grundsatz verstossen, besteht die Gefahr des Einfrie-
rens der Rohrleitungen bei Wasserstagnation.

Entleeren Sie frostgefahrdete Installationen bei Tempe-
raturen unter 0 °C. Eisbildung in Wassersacken ist fir
unsere INSTAFLEX-Rohre unproblematisch.
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Teilbereiche der Baukonstruktion, z. B. Randzone von

Kellerdecken, Garagen, Einfahrten usw., kbnnen Tem-
peraturen unterhalb 0 °C erreichen. Beugen Sie durch

entsprechende Leitungsfiihrung im frostfreien Bereich
der Baukonstruktion einer Einfriergefahr vor.

Falsch
Installationstechnisch falsche Lésung. Die eingelegte
Leitung ist durch die Kaltebriicke frostgefahrdet.

Richtig
Installationstechnisch richtige Lésung. Die eingelegte
Leitung ist im Warmbereich verlegt.

Entleerung von Leitungen

Wenn Sie Leitungen verlegen, die nur zeitweise benutzt
werden und der Frostgefahr ausgesetzt sind, versehen
Sie die Leitungen mit Absperr- und Entleervorrichtun-
gen, wie z. B. Leitungen zu unbeheizten Nebenraumen,
Garten, Aussenhdfen.

Bei frostgefahrdeten Leitungen kénnen Sie die Mdglich-
keit zur Entleerung herstellen, indem Sie die betroffe-
nen Leitungen als Einzelzuleitung in ganzer Lange mit
Kontergefalle zur Auslaufarmatur oder zum Leitungsan-
schluss verlegen.

Wenn Sie stattdessen Sackleitungen verlegt haben, ent-
leeren Sie die Leitungen durch Ausblasen mit Druckluft
oder durch Absaugen.
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1 Entleerung
2 Innen
3 Aussen

Verteiler mit Ventil

Ventile aus Metall

1. Ubergang mit Aussengewinde
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2. Ubergang auf Klemmverbindungen

Anschlisse an INSTAFLEX-Klemmverbindungen (z. B.
Verteiler) )

Lésen Sie die Uberwurfmutter und den Klemmring von
der Klemmverbindung und setzen Sie sie auf den Uber-
gang auf. Schrauben Sie den Ubergang auf die freie
Klemmverbindung mit der Dichtung auf.

Montage des Verteilerkastens

Massangaben

Rohrfiihrung
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Verteilerkasten

Maueraussparung

Montage der Rohrleitung

Verschrauben Sie Trager und Rohrfiih-
rung miteinander.
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Schitzen Sie das Schraubengewinde mit

der Abdeckkappe.
Der Verteilerkasten kann gegentber der Rohrfiihrung

+15 mm verschoben werden.

Nageln Sie die komplette Rohrfiihrung auf
die Schalung auf.

Montage des Verteilerkastens nach dem Betonieren
der Rohbetondecke

1 Verpackungskarton
Nehmen Sie den Verpackungskarton vom
Verteilerkasten ab.

1 Oberkante der Betondecke
Verlegen Sie die Rohre auf der Armie-
rung und fiihren Sie sie durch die Rohr-

fuhrung nach oben.
1 Verpackungskarton
Demontieren Sie den Abdeckrahmen mit

Tir vom Verteilerkasten.

Nach dem Betonieren entfernen Sie die Gewindeab-
deckung. Setzen Sie den Verteilerkasten auf die Rohr-
fihrung auf und verschrauben Sie ihn.
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1 Abdeckrahmen mit Tur
Setzen Sie den lackierten Abdeckrahmen
mit Tar bei der Fertigmontage wieder ein.
Rohrschelle mit M8-Gewinde Montage des Verteilerkastens vor dem Betonieren

—_ . I . der Rohbetondecke
Das librige Befestigungsmaterial liegt bei.

Achtung:

Montieren Sie erst den Verteiler in den Verteilerkasten
und schliessen Sie die Rohre an. Danach schweissen
Sie die Rohre am Verteiler ein, bevor Sie den Armatu-
renanschluss anbinden.

Setzen Sie den vormontierter Verteilerkasten auf die
Rohrflihrung auf und befestigen Sie ihn.

1 Verpackungskarton
Setzen Sie den Verpackungskarton in den
Kasten ein.

Der Verpackungskarton
schitzt den Kasten samt In-
halt wahrend der Bauphase.
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Achtung:
Schweissen Sie erst die Rohre am Verteiler ein, bevor
Sie den Armaturenanschluss anbinden.

Verlegen Sie die Rohre auf die Armierung. Fihren
Sie die Rohre durch die Rohrfiihrung in den Verteilerka-
sten und schliessen Sie sie am Verteiler an.

Achtung:

Stecken Sie lange Schutzrohrtlllen zur Beschriftung der
Leitung auf, bevor Sie die Rohre am Verteiler anschlies-
sen.

1 Verpackungskarton
Setzen Sie den Verpackungskarton in den
Kasten ein.
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Der Verpackungskarton
schitzt den Kasten samt In-
halt wahrend der Bauphase.

1 Abdeckrahmen mit Tir
Setzen Sie den lackierten Abdeckrahmen
mit TUr bei der Fertigmontage wieder ein.

Montage des Verteilerkastens auf der Rohbeton-
decke

Setzen Sie den Verteilerkasten auf die
Rohbetondecke auf und befestigen Sie
ihn. Montieren Sie die Rohre wie zuvor
beschrieben.
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Einbaumasse

Verteileranordnung mit und ohne Wasserzahler, Eingang von un-
ten oder seitlich mdglich.

Die Befestigungsschienen sind individuell verstellbar.

Anordnung der Verteiler im Kasten

* Seitenwand kann variabel ge6ffnet werden.

Verteileranordnung mit und ohne Wasserzahler, Eingang nur von
unten, Ventile horizontal

Verteileranordnung mit und ohne Wasserzahler, Eingang von un-
ten, Ventile senkrecht
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Beispiel:

Verteiler 5-fach mit Warmwasserzahler und Ventil
Lésung = Kastengrésse 600 mm

Anzahl der Verteilerabgange im Kasten

Kastengrosse

600 780

7 9 Verteiler mit Ventil

5 8 Verteiler mit Ventil und
Wasserzahler

9 12 Nur Verteiler
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Auswechslung eines Rohres im Verteilerkasten

Schneiden Sie das betreffende Rohr ca. 5 cm unterhalb
des Verteilerabganges ab.

Wechseln Sie das Rohr aus, indem Sie ein neues Rohr
einziehen. Verbinden Sie die Rohre danach mit der
Heizwendelschweissmuffe.

Bei einer allfalligen Rohrauswechslung ist die entspre-
chende Leitung erkennbar.

Beschriften Sie die Verbraucher auf der Tiille.
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Verlegung von INSTAFLEX-Rohrleitungen in
der Rohbetondecke

Trager
Befestigen Sie den Verteilerkastentrager auf der Scha-
lung.

Verlegen Sie die Rohre auf der Armierung und fiihren
Sie sie durch den Trager nach oben.

1 Oberkante der Betondecke

Setzen Sie den vormontierten Verteilerkasten auf den
Trager auf und befestigen Sie ihn.
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Fihren Sie die Leitung in den Verteilerkasten ein und
kiirzen Sie das Schutzrohr mit dem Schutzrohrschnei-
der. Setzen Sie nun die Schutzrohrtiille auf (Tille kann
beschriftet werden). Schliessen Sie das Rohr am Vertei-
ler an (Klemm- oder Schweissverbindung).

Achtung:
Schweissen Sie erst die Rohre am Verteiler ein, bevor
Sie den Armaturenanschluss anbinden.
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Rohrauflage d16/d20

Sie kdnnen Beschadigungen beim Einbringen von Hal-
teelementen in die Betondecke vorbeugen, indem Sie

die Rohrauflage verwenden. Damit werden die Leitun-
gen von der Unterarmierung abgehoben.

Schalungskasten d16/d20/d25

Wenn Sie Leitungen durch die Betondecke nach unten
fuhren wollen, empfehlen wir eines Schalungskastens
einzusetzen.

Befestigen Sie den Schalungskasten direkt unter der
Unterarmierung auf der Schalung.

Sie kénnen Rohre d16 und d20 direkt mit dem Schutz-
rohr in den Schalungskasten einschieben. Im Unter-
schied dazu kénnen Sie Rohr d25 nur ohne Schutzrohr
einschieben. Sie kdnnen mehrere Schalungskasten im
Abstand von 45 mm nebeneinander, in gleicher oder
gegenlaufiger Richtung, zusammenstecken.

Nageln Sie den Schalungskasten mit den beiliegenden
N&geln direkt unter der Unterarmierung auf der Scha-
lung.

Nachdem Sie die Deckenschalung entfernt haben, kon-
nen Sie das Leitungsrohr nach unten am Verteiler an-
schliessen. Die Verteilerbefestigung ist analog zu der
Verteilerbefestigung bei nachfolgenden Schalungs-
durchfihrung.
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Schalungsdurchfiihrung

Verschliessen Sie das Schutzrohrende mit der Tulle
(rot/griin), die in der Verpackung beiliegen. Legen Sie
das Rohr (d16 oder d20) in die Flhrung ein und fixieren
Sie es mit der Klammer. Sie kdnnen mehrere Fihrun-
gen im Abstand von 45 mm nebeneinander, in gleicher
oder gegenlaufger Richtung zusammenstecken.

Nachdem Sie die Deckenschalung entfernt haben, zie-
hen Sie das Mediumrohr um die benétigte Rohrlange (x)
bis zum Verteiler nach.

Binden Sie danach das Schutzrohr mit der passenden
Kupplung an.

Befestigen Sie den Verteiler, indem Sie in die dafur vor-
gesehenen Offnungen Metalldiibel M8 einsetzen. Fixie-
ren Sie den Verteiler anschliessend mit INSTAFLEX-
Rohrschellen und Gewindestangen M8.

Kupplung

d20 = Artikel-Nr.
760 853 753
d16 = Artikel-Nr.
760 853 316
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Metalldiibel M8
Gewinde-stange M8
Rohrschelle
Verteiler

BN~

Rohrstiitze

Die Rohrstiitze verwenden Sie, indem Sie die Rohre
(d16, d20) in die Stitze einlegen und mit der Klammer
fixieren. Zur weiteren Fixierung der Rohre nach oben
kdénnen Sie einen Armierungsstab (Durchmesser 10) in
die Rohrstiitze einstecken. Sie kbnnen mehrere Rohr-
stlitzen nebeneinander positionieren. Achten Sie dabei
auf einen Abstand von 45 mm.
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Vorgefertigte Verteilergruppen

Wohnungsverteiler

Ein Wohnungsverteiler besteht aus INSTAFLEX-Ventil
mit HWS-Ubergang und einem Mehrfachverteiler mit
HWS-Ubergangen.

Eine zweite Variante besteht aus INSTAFLEX-Ventil mit
Auf-Putz-Wasserzahler und einem Mehrfachverteiler.
Die Ubergange erfolgen mit Wasserzahlerverschrau-
bungen.

Kellerverteiler

Ein Kellerverteiler enthalt Absperr- und Entleerungsar-
maturen sowie Verschraubungsabgange.
Der Eingang ist mit Flanschanschluss.

Optimales Arbeiten auf der Baustelle durch gezielte
Vorfertigung!
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INSTAFLEX-Ventil Produktbeschreibung

Der Ventilaufbau entspricht in Form und Gestaltung ei-
nem «Gradsitzventily, jedoch mit vollem Durchgang.
Dadurch ist es auch einem «Schragsitzventil» entspre-
chend.

Ventil mit Handradbetatigung, d20 bis d32

Achtung:
Setzen Sie das Ventil mit Handradbetétigung nicht
als Auslaufarmatur oder Entleerungsventil ein.

Wenn das Ventiloberteil entsprechend ausgebildet ist,

kdénnen Sie eine Betatigung mit Handrad bzw. den Ein-
satz einer handelsublichen Unter-Putz(UP)-Betatigung
ermdglichen.

UP-Betatigungen von H. und F. Grohe, Hansa u. a. sind
aufsetzbar.

Der Ventilaufbau basiert auf der Bauart eines Schie-
bers mit direkter Abdichtung der Schieberzunge im Ven-
tilkérper. Dadurch ist eine beliebige Durchflussrichtung
des Mediums maoglich. Ist der Durchflussquerschnitt voll
geoffnet bei nicht steigender Ventilspindel, so ist der
Charakter eines Freiflussventils gewahrleistet. Durch-
flussgeschwindigkeiten bis maximal 5 m/s* sind somit
zulassig. Durch die 90° zur Durchflussrichtung angeord-
nete Ventilbetatigung ist der Einsatz als Strangabsperr-
wie auch als UP-Ventil gegeben. In beiden Fallen kén-
nen Sie das Ventiloberteil auswechseln.

*nach DVGW DIN 1988
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Ventil mit Handradbetatigung, d40 bis d63

Ventile mit Entleerung sind beidseitig mit '/,"-Gewinden
ausgelegt, so dass Sie handelsiibliche Entleerventile
einsetzen kdnnen.

Der Gewindeeinsatz ist drehbar. Somit ist der Auslauf-
stutzen des Entleerventils immer in die gewunschte

Richtung drehbar, unabhangig von der Einbausituation.
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Technische Angaben INSTAFLEX-Ventile
d20 - d63

* Durchflusswerte (siehe Kapitel Rohrnetzdimensionen)

* Dichtungen
Die eingesetzten Dichtungen aus Ethylen-Propylen-
Dien-Kautschuk (EPDM) entsprechen den KTW-Emp-
fehlungen (Kunststoffe im Trinkwasser) und sind bei
konstanter Betriebstemperatur von 90 °C
einsetzbar. Kurzzeitige Uberlagerung bis 120 °C ist
mdglich.
Achtung: )
In Verbindung mit Olen ist EPDM nur bedingt einsetz-
bar.

® Gerauschverhalten
Das INSTAFLEX-Ventil entspricht den Anforderun-
gen nach DIN 52218. Es gilt somit als gerduscharme
Armatur und wird der Armaturengruppe 1 zugeord-
net.
Lac <20 dB (A)

Priifzeugnis-Nummer des DIBt-Berlin PA-IX 7010/

Montage- und Einbauanleitung

1. Strang-/Verteilerventil

Bei der Auf-Putz-Montage mit Handradbetatigung kén-
nen Sie das Ventil als Strangabsperrung sowie als Ver-
teilerabsperrung einsetzen.

Die Ventile sind mit einem anthrazitfarbenen Handrad
bestlickt. Die beigelegten Scheiben (rot/griin) dienen
der Kennzeichnung fiir Warmwasser oder Kaltwasser.

Schweissen Sie die Rohre und/oder Verteiler direkt in
den Verteilerkorper ein. Befolgen Sie dabei die Sch-
weissanleitung.

Das Ventil ist mit der INSTAFLEX-Schweissmaschine
analog zu den Formteilen verschweissbar.

2. Unter-Putz-Ventil ohne direkte Betatigung

Achten Sie beim UP-Ventil darauf, dass der Ventilkor-
per durch aussere Einwirkungen (Mauerwerk) nicht be-
schadigt wird. Dies gilt auch fir das INSTAFLEX-Rohr.

Bevor Sie das Ventil einbauen, stecken Sie die Schutz-
hiilse des UP-Satzes auf das Ventil auf. Die Einbautiefe
des Ventils in der Wand liegt zwischen 75 und 125 mm.
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Schneiden Sie die Schutzhilse 15 mm Uberstehend zur
Fertigwand ab und stecken Sie die verchromte Abdeck-
kappe auf.

Wenn die Einbautiefe grésser als 125 mm ist, verlan-
gern Sie die Schutzhilse. Dazu kdnnen Sie zwei
Schutzhlilsen zusammenschweissen.

Schutz gegen dussere Beschadigung, z.
B. durch Ummantelung oder Isolation

Betatigen Sie das Ventil mit Hilfe eines Schraubendre-
hers.
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3. Unter-Putz-Ventil fiir direkte Betédtigung

Beim UP-Ventil fir direkte Betatigung ist das Ventilober-
teil auf handelslbliche Betatigungen verschiedener Her-
steller (Hansa, Grohe u. a.) ausgerichtet. Das Ventilo-
berteil verfiigt iber eine Ventilspindel mit einer Riefen-
verzahnung von 8 x 20 Zahnen und ein Befestigungsge-
winde M24 x 1.

1 Riefenverzahnung @ 8 x 20 Zéhne

Bevor Sie das Ventil einbauen, stecken Sie die Schutz-
hlilse des UP-Satzes auf das Ventil auf. Die Einbautiefe
ist abhangig vom eingesetzten Betatigungselement.

Schneiden Sie die Schutzhiilse bindig zur Fertigwand
ab. Montieren Sie anschliessend das entsprechende
Betatigungselement nach Anleitung des Herstellers.

Die Einbautiefe variiert je nach Art des Betatigungsele-
ments. In der Regel liegt sie zwischen 85 und 125 mm.

4. Auswechseln des Oberteils

Das Ventiloberteil ist bei UP-Einsatz durch die Schutz-
hlilse auswechselbar. Bevor Sie das Ventiloberteil de-
montieren, entfernen Sie die Abdeckung bzw. das Beta-
tigungselement. Bauen Sie das Ventiloberteil

mit einem Sechskant-Steckschliissel SW 17 aus.
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Applikationen
1. Anordnung als Strangabsperrung d20 bis d63

Strangventil horizontal

Alle Ventile sind in Muffenschweiss- oder Heizwen-

Siehe auch Montageanleitungen der Her- delschweissausfiihrung erhaltlich.

steller.
¢ Keine Einschrankung der Einbausituation

* Vertikaler und horizontaler Einbau

* Hangendes oder stehendes Oberteil

* Beliebige Durchflussrichtung

* Auf-Putz(AP)- oder Unter-Putz(UP)-Montage

® Rohre, Verteiler und Formteile direkt einschweissbar

Strangventil mit direkt eingeschweisstem
Formteil

Strangventil vertikal
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Strangventil bei Steigleitungsabgang, UP-Montage inkl. Befesti-
gung

Strangventil mit HWS-Ubergang, z. B. bei
Steigleitungen

2
. Anordnung mit PB-Verteiler d25/d32

UP-Ventil mit Verteiler im Leitungsschacht
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Ventil mit mehreren Verteilern

Ventil mit Handrad, HWS-Ubergang, Dop-
pelverteiler

3. Befestigung bei Strangmontage d20 bis d63

Achten Sie bei der Befestigung des Ventils darauf, die
auftretenden Krafte bei Betatigung des Ventils nicht auf
die Rohrleitung zu Ubertragen. Leiten Sie die Krafte
stattdessen uber die Befestigung ab. Sie sollten des-
halb eine doppelseitige Befestigung mit zwei Rohrschel-
len bevorzugen.

Das Ventil kann somit auch als Fixpunkt eingesetzt
werden.
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Befestigung mit handelstblichen Rohr-
schellen

Siehe auch INSTAFLEX-Lieferprogramm.

4. Befestigung mit PB-Verteiler d25

Beim Einsatz mit Verteiler ist die Anordnung der Befesti-
gung von der Anzahl der Verteilerabgange abhangig.

Falls Sie einen kurzen Verteiler mit bis zu drei Verteiler-
abgéngen verwenden, genugt die Befestigung am Ven-
til. Bei mehreren Abgangen am Verteiler sehen Sie eine
separate Verteilerbefestigung vor.
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Anwendungsbeispiele fiir PB-Ventile bei
Kellerverteilern

Kellerverteilbatterie mit INSTAFLEX-Ventilen bis d63,
mit Entleerungsarmatur und verschiedenen Rohran-
schlissen

Kellerverteilbatterie mit INSTAFLEX-Ventilen ohne Ent-
leerung, Entleerung wird separat gefiihrt.

Strangabsperrung mit INSTAFLEX-Ventilen ohne Ent-
leerung,Entleerung wird separat gefiihrt
— Anwendung bei durchgehender Warmedammung.
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Verschraubung fiir Ventiliibergdnge

Mit der INSTAFLEX-Ventil-Ubergangsverschrau-
bung kénnen Sie Batterieventile, Absperrventile, Rlick-
flussverhinderer sowie Sicherheitsgruppen aus

Metall mit Aussengewinde fiir Rohrverschraubungen
(G) dauerhaft und dicht anschliessen.

Die Aussengewinde fiir Metall-Rohrverschraubungen
weichen jedoch um eine Gewindedimension von den
Aussengewinden fir Kunststoff-Rohrverschraubungen
ab.

Beispiel:
Verschraubung DN25

* Metall 1"
Gewinde G1'2"

¢ Kunststoff (Polybuten) d32
Gewinde G 2"

Der auftretende Dimensionssprung im Verschraubungs-
gewinde (G) ist von der unterschiedlichen mechani-
schen Festigkeit der Werkstoffe (Metall/Kunststoff) ab-
hangig.

Die INSTAFLEX-Ventil- Ubergangsverschraubung be-
steht aus einem Zwischenring, einer
Uberwurfmutter und einer Bundbuchse.

Der Zwischenring dient zur Uberbriickung des Durch-
messers der unterschiedlichen Verschraubungsgewin-
de (G;- G). Die anderen zwei Teile benétigen Sie fir
die Muffenschweissung mit Dichtung.

Ubergangsverschraubung fiir das Heizwendelsch-
weissen

Besondere Merkmale:

Einfache Montage - Sie bendtigen keine Spezialwerk-
zeuge.

Wirtschaftlich im Einsatz - |Ihr Arbeitsaufwand ist er-
heblich geringer.

Technische Angaben

Die Ventil-Ubergangsverschraubung besteht aus einer
PB-Bundbuchse mit Nut und O-Ring, einer Messing-
Uberwurfmutter und einem Messing- Zwischenring (ver-
nickelt). Somit entspricht der Aufbau im wesentlichen ei-
ner INSTAFLEX-Ubergangsverschraubung.

Die Abmessungen sind auf die marktiblichen Schrag-
sitz- und Batterieventile sowie Sicherheitsarmaturen an-
gepasst.

Bei nicht passenden Gewinde(G;)-Rohr(d)-Kombinatio-
nen kénnen Sie dies Uber einzuschweissende Reduktio-
nen eventuell kompensieren, siehe Applikationen.
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DN d G,
12 16 ¥a"
15 20 %"
15 20 1"
20 25 ¥a"
20 25 1"
20 25 1"
25 32 1"
25 32 17"
25 32 1%"
32 40 1"
32 40 17"
32 40 2"
40 50 1%"
40 50 2"
50 63 2%"
50 63 2%"

Fur spezielle Anwendungen (siehe Applikationen) kon-
nen Sie auch die Messing-Uberwurfmutter mit der PB-
Bundbuchse als direkten Anschluss verwenden.

d G d,
16 1 13
20 1% 16
25 1% 21
32 2 28
40 2% 36
50 2% 45
63 3% 57
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Applikationen

Anschluss eines Schréagsitzventils mit zwei Ventil-Ubergangsver-
schraubungen

Anschluss einer Sicherheits-
gruppe mit Ventil-Ubergangs-
verschraubung und Uber-
gangsverschraubung mit
Rohrinnengewinde (Rp-Ge-

winde)
Beispiel:
Ad25-G1%
B d25-Rp %
Anschluss von Batterieventilen mit der Ventil-Ubergangsver-
schraubung
Anderungen von Durchmessern erreichen Sie durch Behilt
Einschweissen von Reduktionen. Sghlasggan-

Direktanschluss erfolgt mit Uberwurfmutter und Bund-
buchse mit Nut und O-Ring.

Achten Sie darauf, dass die O-Ring-Abdichtung der
Bundbuchse vollflachig aufliegt.

Anschlisse an
Behalter und Ar-
maturen (Filter,
Druckreduzier-
ventil (DRV))

Direktanschluss erfolgt mit Uberwurfmutter und Bund-
buchse ohne Nut und O-Ring.

® Einsatz nur fir Kaltwasser
* Abdichtung mit Weichgummidichtung
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Achtung:

Dieser Anschluss unterliegt nicht der INSTAFLEX-Sy-
stembindung und ist somit nicht gepriift und zugelas-
sen.
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Ubergangsverschraubung fiir Mano- und
Thermometer

1 Manometer
2 Thermometer

d Rp
20 |%
25 %
32 |1

Die Lange (L) der Tauchhiilse ist von der Dimension der
Rohrleitung abhangig.

Der Durchmesser (d) der Tauchhiilse darf maximal 12
mm betragen.

d1 L(mm)

25 ~ 70

32 ~70-80
40 ~90-110
50 ~ 100 - 120
63 ~ 110 - 140
75 ~ 150 - 190
90 ~170-210
100 ~ 180 - 240

Mit Hilfe der Ubergangsverschraubung wird ein sicherer
Einbau von Thermometer und Manometer im Rohrlei-
tungssystem gewabhrleistet.
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Verschraubung des Wasserzahlers

Die INSTAFLEX-Wasserzdhlerverschraubung ist das
ideale Verbindungsglied zwischen handelstblichen
Wasserzahlern und dem INSTAFLEX-Absperrventil
bzw. -Verteiler. Einfache und rationelle Montage erleich-
tert Ihnen die Arbeit.

Ubergangsverschraubung fiir die Heizwendelsch-
weissung

DN - G,
15 (%%) - %a
20 (%4) - 1
20(%4) - 1
G, i d
% - 25
1 - 25
1 - 25

Verschraubung mit Muffe oder Stutzen

Applikationstipp

Die Ubergangsverschraubung ist auf der einen Seite mit
flachdichtendem Gewinde und auf der anderen Seite mit
einer PB-Bundbuchse (Muffe) ausgefunhrt.

Mit den vorhandenen Varianten an

Verschraubungen kénnen Sie unterschiedliche Dimen-
sionen kombinieren.

Vormontierte Einheit mit INSTAFLEX-Ventil, Wasserzahler, IN-
STAFLEX-Verteiler und Heizwendelschweiss-Ubergangen

Entleerarmaturen

Befestigen Sie das Entleerventil so, dass durch dessen
Betatigung die zugehdrige INSTAFLEX-Leitung nicht
beschadigt werden kann.
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Befestigen Sie Entleerventile immer direkt mit einer
Rohrschelle!
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Trinkwassererwarmer

Boiler

Funktionsgerecht und anwenderfreundlich ausgelegte
Anschlusselemente erleichtern Ihnen das Anschliessen
von Warmwasserboilern (WW-Boiler).

Schliessen Sie die Sicherheitsgruppe je nach Bauart
mit Ventil- oder Polybuten-Ubergangsverschraubung
an.

Am Eingang des Kaltwasserboilers (KW-Boiler) wird
vorzugsweise ein Buntmetall-T-Stiick montiert. Somit
kénnen Sie den Entleerungshahn direkt einschrauben.
Die Zuleitung wird tber eine Ubergangsverschraubung
mit Aussengewinde angeschlossen.

Den Ausgang vom WW-Boiler sowie die Zirkulations-
leitung schliessen Sie mittels Ubergangsverschrau-
bung mit Innengewinde am Boiler an.

Die Ubergangsverschraubungen gewéahren eine schnel-
le, einfache und sichere Anschlusstechnik an Boiler und
Apparate. Die INSTAFLEX-Verschraubung bietet auf-
grund ihrer ausgereiften Technik ein Hochstmass an Si-
cherheit.

1PB 1PB
2MS 2 MS
3PB 3 Innengewinde

Das eigentliche Verbindungsgewinde ist bei allen Ver-
schraubungen ein Metallgewinde. Auch bei der Ver-
schraubung mit zwei Schweissenden.
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1 KW-Zulauf

2 WW-Ausgang

3 Sicherheitsgruppe

4 Boilerausgang, Zirkulationsanschluss
5 Boilereingang

Kellerverteil- und Steigleitungen

Thermisch bedingte Langendnderung

Bei der Planung und Verlegung von Kellerverteilleitun-
gen und Steigleitungen mit INSTAFLEX-Rohren und -
Formteilen ist neben den bautechnischen Anforderun-
gen auch die thermisch bedingte Ldngenénderung zu

bertcksichtigen.

Alle Rohrwerkstoffe dehnen sich aufgrund von physikali-
schen Gesetzmassigkeiten bei Erwarmung aus und zie-
hen sich bei Abkiihlung wieder zusammen. Dieses Ma-
terialverhalten missen Sie bei der Installation von Trink-
wasserleitungen bericksichtigen.

Die thermisch bedingte Langenanderung entsteht durch
wechselnde Umgebungs- und Betriebstemperaturen.
Bei der Montage berlicksichtigen Sie dies in Bezug auf:

1. Leitungsverlegung
2. Starre Montage

Bei sichtbarer Leitungsfihrung bei INSTAFLEX-Rohr-
leitungen erreichen Sie eine gradlinige Leitung durch
Verwendung von Tragschalen.

169



Systemtechnik und Anwendungstechnik
INSTAFLEX

Leitungsverlegung mit Biegeschenkeln

Die flexiblen INSTAFLEX-Rohre erméglichen die Auf-
nahme der thermisch bedingten Langenanderung einer
Trinkwasserleitung durch kurze Biegeschenkel.

Um ein Auslenken der Rohrleitungen nicht zu behin-
dern, montieren Sie im Bereich der Biegeschenkel kei-
ne Tragschalen.

Biegeschenkel bzw. Dehnungsausgleiche kénnen Sie
auf verschiedene Arten vewenden:

I. Klassische Anordnung von Biegeschenkeln
AL = Thermisch bedingte Langenanderung
Lps = Lange des Dehnungsschenkels

FP = Fixpunkt

GB = Gleitbefestigung

Lgs = Lange des Biegeschenkels

Il. Dehnungsbogen
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lll. Biegeschenkel durch seitliches Ausweichen des
Rohres

IV. Anordnung von Biegeschenkeln in Schachten

Wenn Sie bei Stockwerksabzweigungen in Schachten
angeordnete Steigleitungen verwenden, stellen Sie si-
cher, dass die abzweigende Leitung entsprechend der
Langenanderung der Steigleitung ausreichend ausfe-
dern kann. Es gibt 3 Mdglichkeiten, wie Sie dies umset-
zen:

* Gunstige Platzierung der Steigleitung im Schacht (1)

* Entsprechend gross bemessener Wanddurchbruch
fur die abzweigende Leitung (2)

* Einbau eines Federschenkels (3)
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V. Anordnung von Biegeschenkeln bei Unter-Putz
Verlegung

Wenn Sie Leitungen in ihrer vollen Lange unter Putz
verlegt haben, sind diese mit handelsiiblichem Damm-
material entsprechend den jeweiligen Vorschriften zu
dadmmen. Umhillen Sie die Biegeschenkel mit elasti-
schem Material (Mineralwolle, Schaumstoff oder ahnli-
chem), so dass die Langenanderung nicht behindert
wird. In der Regel ist die benttigte Dammstoffdicke fur
die erforderliche Warmeausdehnung ausreichend.

Grafische Bestimmung der Biegeschenkellange

+GF+
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INSTAFLEX-Rohr

Die thermisch bedingte Ldngenanderung A | bestim-
men Sie aus der Temperaturdifferenz A 8 und der Deh-
nungsschenkelldnge Lps.

Die Biegeschenkellange Lgs bestimmen Sie aus Lange-
nanderung A | und Rohraussendurchmesser d.

Beispiel:

LDS=5m
A§=50K
d,=63 mm

Lgss=45cm
Siehe nachfolgendes Diagramm.

Diagramm zur Ermittlung der Biegeschenkellange
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Rechnerische Bestimmung der
Biegeschenkelldnge

Berechnung der Langendnderung AL

Die thermisch bedingte Langenanderung berechnen
Sie mit folgender Formel:

AL = axLxAT

AL = Thermisch bedingte Langenanderung [mm]
o = Langenausdehnungskoeffizient [mm/mK]

L = Lange der Rohrleitung [m]

AT = Temperaturdifferenz [K]

INSTAFLEX-Rohre
a = 0,13 mm/mK entspricht 1,3 x 10 * mm/mmK

Berechnung der Biegeschenkellange
Die Mindestlange des Biegeschenkels berechnen
Sie mit folgender Formel:

Dabei bedeuten:

d. = Rohraussendurchmesser (mm)
AL = Langenanderung (mm)

E.n = mittlerer Biegekriechmodul

0, = zulassiger Biegespannungsanteil

Berechnungsbeispiel:

Die Lange der Rohrleitung betragt 5 m. Die thermisch
bedingte Langenanderung dieser Rohrstrecke soll durch
einen Biegeschenkel aufgenommen werden. Die Tem-
peraturdifferenz zwischen der Einbautemperatur und
der maximalen Betriebstemperatur betragt 50 K. Bei
dieser Berechnung wird das PB-Rohr 63 x 5,8 mm mit
einem Aussendurchmesser von 63 mm verwendet.

Ermittlung der Biegeschenkelldange:
AL=axLxAT

AL = 0,13 (mm/mK) x 5 m x 50 K

AL = 32,5 mm Langenanderung

Zur vereinfachten Ermittlung der erforderlichen Biege-
schenkellange kann das Diagramm zur Ermittlung der
Biegeschenkellange verwendet werden.

L zs =45 cm Lange des Biegeschenkels

Vergleicht man dieses Ergebnis mit dem Ergebnis ei-
nes Metallrohres gleicher Dimension, wird bei dem Me-
tallrohr der Biegeschenkel deutlich grésser ausfallen.
Die Erklarung dafir ist die wesentlich hdhere Werkstoff-
konstante C bei Metallrohren als bei einem Polybuten-
Rohr.
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Thermisch bedingte Léangendnderung AL [cm] fir
INSTAFLEX-PB-Rohr

Rohrl. Temperaturdifferenz A [K]

[m] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0,1 0,01 0,03 0,04 0,05 0,07 0,08 0,09 0,10 0,12 0,13
0,2 0,03 0,05 0,08 0,10 0,13 0,16 0,18 0,20 0,23 0,26
0,3 0,04 0,08 0,12 0,16 0,20 0,23 0,27 0,31 0,35 0,39
0,4 0,05 0,10 0,16 0,21 0,26 0,31 0,36 0,42 0,47 0,52
0,5 0,06 0,13 0,20 0,26 0,33 0,39 0,46 0,52 0,59 0,65
0,6 0,08 0,16 0,23 0,31 0,39 0,47 0,55 0,62 0,70 0,78
0,7 0,09 0,18 0,27 0,36 0,46 0,55 0,64 0,73 0,82 0,91
0,8 0,10 0,21 0,31 0,42 0,52 0,62 0,73 0,83 0,94 1,04
0,9 0,12 0,23 0,35 0,47 0,59 0,70 0,82 0,94 1,05 1,17
1,0 0,13 0,26 0,39 0,52 0,65 0,78 0,91 1,04 1,17 1,30
2,0 0,26 0,52 0,78 1,04 1,30 1,56 1,82 2,08 2,34 2,60
3,0 0,39 0,78 1,17 1,56 1,95 2,34 2,73 3,12 3,51 3,90
4,0 0,52 1,04 1,56 2,08 2,60 3,12 3,64 4,16 4,68 5,20
5,0 0,65 1,30 1,95 2,60 3,25 3,90 4,55 5,20 5,85 6,50
6,0 0,78 1,56 2,34 3,12 3,90 4,68 5,46 6,24 7,02 7,80
7,0 0,91 1,82 2,73 3,64 4,55 5,46 6,37 7,28 8,19 9,10
8,0 1,04 2,08 3,12 4,16 5,20 6,24 7,28 8,32 9,36 10,40
9,0 1,17 2,34 3,51 4,68 5,85 7,02 8,19 9,36 10,53 11,70
10,0 1,30 2,60 3,90 5,20 6,50 7,80 9,10 10,40 11,70 13,00
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Anordnung und Absténde der Rohrschellen bei Bie-
geschenkelmontage

Ordnen Sie die Rohrschellen so an, dass die auftreten-
den Langenanderungen nicht behindert werden. Ach-
ten Sie auch bei Wand- und Deckendurchbriichen dar-
auf, dass die Leitungen ausfedern kénnen. Bei lange-
ren Leitungen kdénnen Sie die Ldngenanderung durch
den Einsatz von geeigenten Fixpunkten unterteilen und
damit besser abfangen.
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Tabelle zu Ermittlung der Rohrschellenabsténde

PB-Rohr

Rohrdim. Kaltwasserleitung bis 20 °C Warmwasserleitung iiber 20 °C
ohne Trag- mit Tragschalen ohne Trag- mit Tragschalen
schalen schalen

dxs L, [em] L, [m] Rohrbin- |L,[cm] L, [m] Rohrbin-

der der

16x2,2 50 35

20x2,8 60 ca.15-2m 0,5m 40 ca.1,5-2m 0,25 m

25x23 70 45

32x3,0 80 50

40 x 3,7 80 ca.1,5-2m 0,75 m 50 ca.1,56-2m 0.5m

50 x 4,6 100 60

63x5,8 125 75

75x6,8 150 90

90 x 8,2 180 ca.1,5-2m 0,75 m 110 ca.1,56-2m 0.5m

110 x 10,0 200 130

125x 11,4 200 150

160 x 14,6 200 2m 0,75 m 190 ca.2m 0,5m

225x 20,5 200 190

Fixpunktabstand individuell nach Baustellensituation.
Fir d90 bis d110 sind im INSTAFLEX-Lieferprogramm
keine Tragschalen vorhanden.

PB-Trinkwasserleitung mit PB-Rohr und Tragschale
FB = Fixpunkt
GB = Gleitbefestigung

Wie in obenstehender Zeichnung abgebildet, montieren
Sie im Bereich der Biegeschenkel keine Tragschale, da-
mit ein Auslenken der Rohrleitungen nicht behindert

wird.
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Befestigungstechnik der Steigleitung im
Schachtbereich

175



Systemtechnik und Anwendungstechnik
INSTAFLEX

Voraussetzungen:

* Stellen Sie mit geeigneten Rohrbefestigungen sicher,
dass am untersten und obersten T-Stiick (Geschos-
sabgang) ein Fixpunkt entsteht.

Definition Fixpunkt:
Befestigung, die ein axiales Verschieben des Rohres
und der Rohrschelle in jeglicher Richtung (Stoss- und
Zugkrafte) verhindert.

* Platzieren Sie die Rohrbefestigungen unmittelbar bei
jedem Geschossabgang (oberhalb bzw. unterhalb
des T-Stickes).

* Wenn sich der Geschossabgang auf Héhe der Raum-
mitte (ca. 0,4 m) befindet, genligt eine Rohrbefesti-
gung pro Geschoss.

* Wenn sich das T-Stiick auf Héhe der Oberkante(OK)
der Rohrdecke befindet, ist eine zweite Befestigung
vorzusehen.

* Versehen Sie die WW-Steigleitungen nur mit fle-
xiblen Da@mmungen (z. B. Armaflex, Glas- bzw. Stein-
wolle oder Ahnliches).

Erfahrungen (Versuchs- und Praxisgestiitzt):

Dank ihrer Flexibilitdt biegen warmgehende IN-
STAFLEX-Rohre ohne grosse Axialschubkréfte leicht-
gangig aus. Diese Leichtgangigkeit gewahrleisten Sie,
indem Sie mdglichst flexible Dammungen einsetzen. Die
Dammung bietet zusatzlich Schutz vor eventueller me-
chanischer Beschadigung.

Grundsatz: )

In Schachten geflihrte Steigleitungen erlauben die Uber-
nahme der Warmedehnung durch «Ausbiegenlassen»
der INSTAFLEX-Rohre tber die Geschosshdhe. Diese
Ausbiegungen ergeben keine negativen Materialbeein-
trachtigungen beim Werkstoff Polybuten, unabhangig ob
eine, zwei oder mehr Rohrbefestigungen angebracht
sind.
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Starre Montage — Verlegung ohne
Rohrsausdehnung

Eine starre Montage ist eine geradelinige Rohrleitung
zwischen zwei Fixpunkten, bei der das Rohr seitlich
nicht auslenken kann. Die temperaturbedingte Langen-
anderung wird im INSTAFLEX-Rohr aufgenommen. Die
thermisch bedingten Ausdehnungskrafte des Rohres
werden Uber den Fixpunkt auf das Bauwerk Gbertragen.

Bei INSTAFLEX-Rohren ist die starre Montage nur in
Verbindung mit Tragschalen méglich. Die Krafte, die da-
bei auf den Fixpunkt wirken, sind vom Rohrquerschnitt,
der Temperaturdifferenz und dem Rohrwerkstoff abhan-
gig. Sie sind aber wesentlich héher als bei der Montage
mit Biegeschenkel. Deshalb bendtigen Sie bei grosse-
ren Wand- und Deckenabsténden eine zusatzliche Hal-
terkonstruktion.
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Verwendung von Tragschalen bei Fixpunktmontage

Wenn ein seitliches Auslenken der INSTAFLEX-Rohre
nicht gewlnscht ist, kdnnen Sie die INSTAFLEX-Rohre
mit Klip-Tragschalen verlegen. Durch die Tragschale
wird das Rohr um ca 60 % umschlossen und ein Aus-
biegen des INSTAFLEX-Rohres wird verhindert. Auch
die therminsch bedingte Langenanderung wird verrin-
gert. Wenn Sie das INSTAFLEX-Rohr mit Klip-Trag-
schale installieren, muss es um 25 cm Uberlappen. Nur
dadurch ist eine thermisch bedingte Ladngenénderung

maoglich.

Anordnung und Abstéande der Rohrschellen starrer Montage

Rohrdim. d Fixpunkt- Befestigungs- Rohrbinder- Befestigungs- Rohrbinder-
abstand abstand L , abstand L , abstand L abstand L ,
mm L KW KW ww ww
16/20/25 individuell nach 1.5-20m 0.5m 1.5-20m 0.25m
32/40/50 Baustellen-situa- [1.5-2.0 m 0.75m 1.5-20m 0.5m
tion
63/75/90/110
+GF+
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Auslenkung von gradlinigen PB-Warmwasserleitungen [mm]

Befestigungsabstand d

L;in mm 40 50 63 75 90 110 125 160
500 2.5

600 3.5 3.0

750 6.0 4.5 3.5

900 9.0 6.5 5.0 4.5

1100 11.0 8.0 6.5 55

1300 11.5 9.0 7.5 6.0

1500 13.0 10.0 8.0 7.0

1700 12.0 9.0 8.0 6.5
1900 10.5 9.0 7.0

Fir d90 und d110 sind im INSTAFLEX-Lieferprogramm
keine Tragschalen vorhanden.
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Auftretende Dehnungskrafte auf den Fixpunkt
bei Temperaturdifferenzen

Rohrdehnungskraft F x in N

Bei der starren Montage werden die auftretenden Deh-
nungskrafte von der Fixpunktbefestigung auf das Bau-
werk Ubertragen.

Beispiel:

Die Temperaturdifferenz zwischen der Einbautempera-
tur und der Betriebstemperatur betragt 50 K. Das ver-
wendete INSTAFLEX-Rohr hat die Dimension 63.

Aus dem vorhergehenden Diagramm kann eine Deh-
nungskraft von 1200 N herausgelesen werden.

Fep= Fixpunktkraft
Fr= Rohrdehnungskraft
FR = FFP =1200 N

Ausflhrlichere Informationen zur Berechnung der Deh-
nungskrafte finden Sie unter dem Titel "Langenande-
rung".

Die bei der starren Montage anfangs auftretenden Deh-
nungskrafte wandeln sich mit der Zeit in Zugkrafte um.
Diese Umwandlung ist von der Beanspruchung durch
den Temperaturwechsel abhangig. Deshalb achten

Sie bei der Auslegung der Fixpunktbefestigung darauf,
dass nicht nur Dehnungs-, sondern auch Zugkréfte auf-
genommen werden mussen.
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Bei Leitungsreduzierungen um zwei oder mehr Dimen-
sionen im Durchgang, sollten Sie die Reduzierstelle mit
einem Fixpunkt befestigen.

Berechnung der Fixpunktbefestigung

Fz=(Fep xH) / (L x X)

D = Durchmesser der Befestigung

H = Decken- bzw. Wandabstand der Leitung
L = Schraubenabstand

X = Anzahl der auf Zug belasteten Schrauben

F i» = Fixpunktkrafte (N)
F; = Schrauben- bzw. Dibelhaltekraft (N)

2-Loch-Grundplatte
x=1

4-Loch-Grundplatte
xX=2

Beispiel:
F,= (1200 N x20cm) /(12 cm x 2) = 1000 N

Haltekraft pro Schraube
F,=1000 N

+GF+
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Auswahl des Befestigungsdurchmessers (D) der
Rohrschelle auf der Grundplatte

Die angegebenen Durchmesser im Diagramm sind
Richtwerte, bezogen auf eine Durchbiegung von ca. 5
mm.

Fur genaue Berechnungen berticksichtigen Sie die An-
gaben der Rohrschellenhersteller.

180

Ausfihrung von Fixpunkten und
Gleitbefestigungen

Anordnung von Fixpunktbefestigung «FP»
Fixpunkte lenken thermisch bedingte Ausdehnungen
der Leitungen gezielt in eine gewlnschte Richtung. Sie

sollten sie immer bei einem Formteil anordnen und die-
ses beidseitig abstitzen.

Nachfolgend sind einige Beispiele der Montage von
Fixpunkten dargestelit:

bis d63

+GF+



Systemtechnik und Anwendungstechnik
INSTAFLEX

bis d63

bis d63

ab d75

+GF+

ab d75

ab d75

Fixpunkt mit halben HWS-Muffen
Lieferung auf Anfrage.

Wenn Sie Metallventile bis d63 einsetzen, empfeh-
len wir die Befestigung mit 2 Rohrschellen.

Wenn Sie Metallventile ab d75 einsetzen, befestigen
Sie die Ventile direkt an der Armatur.
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Auslegung der Fixpunkte fiir die starre
Montage von Warmwasserleitungen (d16-d63)

Decken- |d25 d32 d40 d50 d63
_abstand

incm

bis 10 M8 M8 M10 M10 e
bis 15 M10 %" %" %" "
bis 20 " " %" " 7"
bis 25 " %" Iz " %"
bis 30 %" %" %" %" %"
bis 35 %" %" %" %" %"
bis 40 %" %" %" %" %"
bis 45 %" %" %" %" %"
bis 50 %" %" %" %" %"

Ab einer Dimension > d75 kontaktieren Sie unseren
technischen Berater.

Grundsatzliches:

Wegen der geringen Ausdehnungskrafte von PB geni-
gen bis d63 handelsubliche Rohrschellen (RS) mit Gum-
mieinlagen. Ziehen Sie diese aber immer satt an.

Empfehlungen:

Installieren Sie sichtbare und horizontale Leitungen
immer mit Tragschalen.

Befestigen Sie INSTAFLEX-Leitungen immer mit satt
angezogenen RS mit Gummieinlage und Gewinde-
stange (mind. M8).

Ordnen Sie Muffen, Armaturen usw. unmittelbar bei
einer Rohrschelle an, damit keine Unterbrechungen
der Tragschale auftreten.

Befestigen Sie Clip-Tragschalen immer biindig anein-
ander.

Andere Tragschalen sollten immer ca. 25 cm Uber-
lappt und mittels Kabelbinder verbunden werden.

Bei langen Leitungen empfehlen wir, die Rohrschel-
len mittels einer Schnur vorher auszurichten.
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Gestaltung der Fixpunkte

1 Rohrschelle
2 Tragerplatte
3 Gewindestange
4 Grundplatte
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Auswahl der Tragerplatte (Tabelle 1)

Rohrdimension d

d16 |d20 |d25 |d32 |d40 |d50 |d63 |d75

Tragerplatten-Nr.

Muf- T egal, T red.

fen-

1 1 2 2 2 3 3 4

sch- Muffe

weiss-

form- PB-Ventile

teile

HWS- | T egal, T red. 2 3 3 3 4 4 4
Form- | Muffe 1 1 2 2 2 2 3 4
teile

Ermittlung des Rohrschellenabstandes (Tabelle 2)

Trager-
platten-
Nr.

1

2

3

4

Rohr-
schellen-
abstand s

33-63

64 - 94

97 -125

132 - 162

Beispiel:

An dem T-Stlick d40 soll ein Fixpunkt montiert werden.
Aus Tabelle 1 lesen Sie heraus, dass die Tragerplatte
Nr. 2 benétigt wird. In Tabelle 2 wird fir die Tragerplat-
te Nr. 2 ein Rohrschellenabstand im Bereich von 64 - 94

mm angegeben.
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Auswahl der Gewindestange

INSTAFLEX-Rohrdimension

d16 [ d20 d25 [d32 d40 d50 d63
10 cm
Decken- 15 cm M10 |
absténde 20 cm |
25cm 2"
30 cm |
35¢cm
40 cm 3, "
Beachten _Sie, dass sich sé_mtliche Angaben dieser Ta- X
belle auf eine Temperaturdifferenz von 60 K beziehen.
bei Gewindestange M10 Yo
16 27 49
20 31 53
Rohrschellen- 25 33 55
durchmesser 32 38 60
40 42 64
d 50 46 68
63 53 75
75 60 82

1 Gewindestangenlange L
2 Achsabstand A
3 Reduzierstick M10 - 2"

1=2-x
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Starre Montage

Die drei aufgefiihrten Grundrisse zeigen mdgliche Pla-
zierungen von Fixpunkten.

1 Montage an T-Stuick
2 Montage in der Leitungsstrecke
3 Montage bei Richtungsénderung

Bei der Kellerverteilung verwenden Sie die starre Mon-
tage nur mit Tragschale und ordnen die Fixpunkte bei
Abzweigen und in der Leitungsstrecke an.
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Starre Montage und Biegeschenkel

Leitungen von Kellerverteilern kénnen Sie teilweise starr
und teilweise mit Biegeschenkeln montieren.

Ordnen Sie die Fixpunkte bei Abzweigen und in der Lei-
tungsstrecke an.

Achtung:

Montieren Sie im Bereich von Biegeschenkeln keine
Tragschalen, damit ein Auslenken der Rohrleitung nicht
verhindert wird.

Gleitbefestigung (GB)

Gleitbefestigungen ermdglichen Ihnen die Bewegung
der Rohrleitung in axialer Richtung. Achten Sie dabei
auf eine verkantungsfreie Rohrfiihrung.

Verwenden Sie nur Rohrschellen und Befestigungsma-
terialien die folgende Eigenschaften erfullen:

* Fir Kunststoffrohre geeignet

* Schallddammende Rohrschelleneinlagen vorhanden
Wabhlen Sie die Grésse der Rohrschelle passend zur
Rohrdimension, damit wahrend des Betriebes ein
gleichmassiges Gleiten gewahrleistet ist. Somit wird
ein Herausziehen der Rohrschelleneinlage verhindert.
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Durchmesser und Abstiande von Rohrschellen
fliir INSTAFLEX-Formteile

INSTAFLEX-Rohre

d16

d20

d25

d32

d40 Rohrdurchmesser entspricht
d50 dem Rohrschellendurchmesser
de63

d75

dao

d110

INSTAFLEX-Formteile mit Heizelement-Muffensch-
weissverbindung

T 90° egal

Dimension D L
16 22 50
20 26 56
25 32 64
32 40 76
40 51 88
50 64 102
63 81 124
75 91 150
90 112 176
110 132 210

T 90° reduziert
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INSTAFLEX-Formteile mit HWS-Verbindung

Muffe

Dimension D L

20-16-20 26 56

20-16-16 26 56 Dimension L
20-20-16 26 56 16 76
25-16-25 32 64 20 80
25-20-25 32 64 25 85
25-20-20 32 64 32 85
25-25-20 32 64 40 95
32-16-32 40 76 50 99
32-20-32 40 76 63 102
32-25-32 40 76 75 134
40-16-40 51 88 90 147
40-25-40 51 88 110 160
50-16-50 64 102 T 90° egal

50-25-50 64 102 T 90° reduziert

63-16-63 81 124

63-25-63 81 124
Muffe

Dimension L

Dimension D L 16 o1
16 22 33 20 108
20 26 33 25 116
25 32 39 32 120
32 40 43 40 138
40 o1 48 50 156
>0 64 54 63 1172
63 81 60 75 224
5 1 69 90 254
90 110 80 110 202
110 133 94
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Biegeradien fiir PB-Rohre

Biegen Sie INSTAFLEX-Rohre d16, d20 und d25 im-
mer kalt. Die werkstoffgerechte Ausfiihrung erfordert

hierzu einen Mindestbiegeradius.

INSTAFLEX-Rohre

Mit Biegewerkzeug (90 °) 5xd

Von Hand gebogen (90 °) 10xd

Rohrabmessung Biegeradius R Bogenmass B Biegeradius R Bogenmass B
mm mm mm mm

16 80 125 128 201

20 100 157 160 251

INSTAFLEX-Rohre

Mit Biegewerkzeug (90 °) 8xd

Von Hand gebogen (90 °) 10xd

Rohrabmessung Biegeradius R Bogenmass B Biegeradius R Bogenmass B
mm mm mm mm

25 200 314 250 392
32 256 402
INSTAFLEX- Mit Biegewerkzeug (90°) 35xd bei INSTAFLEX- Mit Biegewerkzeug (90°) 20xd bei
Rohre +10 °C Rohre +20 °C
Rohr- Biegeradius R Bogenmass B Rohrabmessung | Biegeradius R Bogenmass B
abmessung mm mm

mm mm 40 800 1256
40 1400 2198 50 1000 1570
50 1750 2748 63 1260 1978
63 2205 3462 75 1500 5355
75 2625 4121 20 1800 2826
90 3150 4946 110 2200 3454
110 3850 6045
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Stellen Sie beim Ubergang von der Fussbodenebene in
die Wandebene bzw. bei Ubergangen in den Wandebe-
nen sicher, dass der Mindestbiegeradius eingehalten
werden kann.

Der Mindestbiegeradius bezieht sich auf die Rohrmit-
te.

Sie durfen die Mindestbiegeradien nicht unterschrei-
ten.

Achten Sie darauf, dass nach dem Biegen keine Ein-
driicke oder Stauchungen vorhanden sind.

Das Warmbiegen von PB-Rohren ist nicht zulas-
sig.

Zum Biegen der Rohre kénnen auf dem Markt erhaltli-
che Rohrfiihrungsbogen verwendet werden. Hierbei
ist darauf zu achten, dass die hier angegebenen Bie-
geradien eingehalten werden und das Rohr bei der
Montage nicht beschadigt oder geknickt wird.

Die angegebenen Temperaturen gelten nur fir den
Biegevorgang.

Ab der Dimension d40 dirfen die Rohre nach dem
Biegen nicht unmittelbar mit dem Prifdruck beauf-
schlagt werden. Die Wartezeit bei einer Rohrtempera-
tur von 10 °C betragt 48 Stunden. Bei einer Rohrtem-
peratur von 20 °C betragt die Wartezeit 18 Stunden.

Werden die Rohre nur kurzfristig gebogen, z. B. zum
Einbringen des Rohres in einen Schacht dirfen die
Rohre bei einer Umgebungstemperatur von 10 °C mit
einem Biegeradius von mindestens 15xd gebogen
werden. Bei einer Umgebungstemperatur von 20 °C
betragt der mindestens kurzfristige Biegeradius 9xd.
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1 Rohrbefestigung im Bogenbereich
d16 R =130 mm
d20 R = 160 mm
d25 R =200 mm
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Langenadnderung

Es ist ein Naturgesetz, dass sich alle festen Kérper bei
Erwarmung mehr oder weniger ausdehnen und bei Ab-
kiihlung wieder zusammenziehen.

Ein Stab mit der Ursprungsldnge L ,zeigt bei Erwar-
mung um eine Temperaturdifferenz A eine Ldngenan-
derung AL an.

Der thermisch beingte Langenausdehungskoeffizient
a gibt den Wert der Verlangerung bei einer Temperatur-
erhéhung um 1 K fir einen 1 m langen Stab an.

AL = Temperaturbedingte Langenanderung

L = Rohrlange

Der mittlere lineare Ausdehnungskoeffizient fir:
INSTAFLEX-PB-Rohre

a=0,13 mm/mK 1,3x10 * mm/mm K

Die thermisch bedingte Langenanderung berechnen Sie
mit folgender Formel:
AL = axLxA
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Berechnungen an der Rohrleitung

Ermittlung der Rohrdehnungskréfte bei «starrer
Montage»

Fr=ArXE Xx €
Beim Lastfall Warmedehnung iste =a x A .

Ermittlung der Fixpunktkrafte bei Biegeschenkel-
montage

12xALXE x J,,

3
LBS

F:

Jp= (dc."l —di* )x%

Ermittlung der Rohrstiitzweiten

Ermittlung der Biegespannung

Ermittlung der zuldssigen Knickldnge fiir fest einge-
spannte Rohrstrecken
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L« mit Mindestsicherheitsfaktor von S x = 2
Lk grésser als La

Wenn Sie Rohrleitungen so verlegen, dass eine axiale
Ausdehnung nicht mdglich ist, so muss die ermittelte
Rohrstutzweite L, mit der zuldssigen Knicklange Lk verg-
lichen werden.

Ladarf nicht grésser als L sein.

a Langenausdehnungskoeffizient m/mK
mm/mmKN
Fr Dehnungskraft des Rohres N
AL  Langenanderung des Dehnungs- mm
schenkels
E E-Modul N/mm?
€ verhinderte Langendehnung, Be-
rechnung der verhinderten Léangen-
dehnung immer nur auf einen Me-
ter Rohrlange
Ar Rohrringflache mm?
Lgs Lange des Biegeschenkels mm
Jr Tragheitsmoment des Rohres mm*
La Abstand der Rohrhalterung mm
q Streckenlast, Gewicht des Rohres  N/mm
inkl. Inhalt
Wr  Widerstandsmoment des Rohres mm?
Lk zulassige Knicklange mm
da Rohraussendurchmesser mm
di Rohrinnendurchmesser mm
A%  Temperaturdifferenz K
Os Biegespannung N/mm?

Durchbiegung ¢ von frei aufgehangten Rohrleitungen

F Belastung N
L Lange des Rohres mm
ga  Axialspannung N/mm?

Axialspannung aus verhinderter Langenanderung
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AL xE
a =
L

Berechnungsbeispiel:
Rohrdehungskraft Fr/ Fixpunktkraft Frp

Ausgewahlte Rohrdimension: 63 x 5,8
E-Modul: 450 N/mm?

a: 0,13 mm/mK

Ay: 50 K

1. Rohrdehungskraft F :
F,=A,xExg

63’ mm’ -51.4°mm’ xn
FH=( ; x450 N,xo‘mm";xsol{
m

4 mm”
F, =3047N
Rohrdehnungs- Rohrart Ver- Dimension
kraft = Fixpunkt- halt-
kraft nis-

faktor

Fep = Fr = INSTAFLEX- 1,0 d63 x 5,8
3047 N PB-Rohr
Fep= Fr= PE-X-Rohr 29 d63 x 8,6
8814 N
Fep = Fr= PP-R-Rohr 4.1 d63 x 10,5
12462 N
Fep = Fr= PVC-C-Rohr 5,7 d63 x 7,1
17446 N
Fep = Fr= Verbundrohr 17,3 ©50x4
52576 N
Fep = Fr = Stahlrohr 26,9 2" (60, 3/53)
81808 N
Fep= Fr= Kupferrohr 116 ©54x2
35286 N
Fep = Fr= Edelstahlrohr 19,1 @54 x2
58290 N

Bei PB-Rohren aus dem INSTFLEX-System sind die
Rohrdehnungskrafte bzw. die Fixpunktkrafte um ein viel-
faches geringer als bei anderen Werkstoffen, siehe vor-
hergehende Tabelle.
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Montagemethode mit z-Mass

Einfiilhrung

z-Mass und einheitliches Messverfahren sind der Kern
der Montage-Methode von GF Piping Systems. Das z-
Mass ist das Konstruktionsmass des Installateurs. Mit
dessen Hilfe ermittelt er rechnerisch leicht die genaue
Rohrange zwischen Formteil und/oder Armaturen.
Grundlage fur Bestimmung und Anwendung des z-Mas-
ses bildet der Grundsatz:

Einheitliches Messen

Mitte - Mitte = M

Als Basis fir effiziente Planung, Arbeitsvorbereitung und
Vorfertigung bringt diese Methode dem zukunftsorien-
tierten Verarbeiter beachtliche Arbeitserleichterungen
und Einsparungen:

Georg Fischer ermaglicht:

Vorfertigung in Serie

Rationellen Einsatz von Material, Arbeitskraften und
Maschinen

Abklrzungen der Montagezeiten
Anpassung an den Baufortschritt
Weitgehende Unabhéngigkeit von Bauterminen

Bessere Voraussetzungen zur Ausfiihrung auswarti-
ger Objekte

Bessere Voraussetzungen zur Ausflhrung von Alt-
bau-Sanierungen

Genauere Arbeit bei weniger Aufwand
Gleichbleibende Qualitat
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Massbezeichnung am Formteil
Muffe

Formteil mit Innenverbindungsende:

I Baulédnge des Formteiles mit Muffe
Baulénge des Formteiles mit Stutzen

z z-Mass

VL Lange der Verbindungen

z=1-VL

Das z-Mass errechnet sich als Differenz aus der Bau-
l&nge | und der Verbindungslénge VL.

Stutzen

Formteil mit Aussenverbindungsende:

h = Bauhdhe des Formteiles

Innenverbindunggsenden werden im weiteren als Muf-
fen und Aussenverbindungen als Stutzen bezeichnet.

Winkel 90° mit zwei Innenverbindungsenden (Muffen):
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T-Stuck allseitig egal, bzw. im Abgang oder Durch-
gang reduziert:

Winkel 90° mit Innen- und Aussenverbindungsenden
(Muffe - Stutzen (M-S)):
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z-Masse fiir Muffenschweissformteile

Winkel 90°

Winkel 90° M-S

T-egal 90°
Dimension Masse
d z h | D
16 10 34 2 22
20 13 36 28 26
25 14 44 32 32
32 18 50 38 40
40 22 58 44 51
50 26 70 51 64
63 34 82 62 81
75 44 - 75 91
90 52 - 88 112
110 63 - 105 132

Alle Masse in mm
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Dimension Masse

d;-d,-d; z/z; |z, lys I, D D,
20-16-20 13 13 28 28 26 22
20-16-16 13 13 28 28 26 2
20-20-16 13 13 28 28 26 26
25-16-25 14 17 32 32 32 26
25-20-25 14 17 32 32 32 26
25-20-20 14/17 |17 32 32 32 26
25-25-20 14 17 32 32 32 32
32-16-32 18 23 38 38 40 26
32-20-32 18 23 38 38 40 26
32-25-32 18 20 38 38 40 32
40-25-40 22 26 44 44 51 34
50-25-50 26 33 51 51 64 34
63-25-63 34 44 62 62 81 34

Winkel 45°

Winkel 45° M-S
Dimension Masse
d z h | D
16 6 29 21 22
20 7 30 22 26
25 7 35 25 32
32 10 40 30 40
40 12 46 34 51
50 14 53 39 64
63 17 62 45 81
75 20 - 51 92
90 22 - 58 109
110 26 - 68 134

T-red. 90°
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Reduktionen
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Dimension Masse
d-d;, z |
20-16 15 30
25-16 18 33
25-20 18 33
32-20 25 40
32-25 22 40
40-20 27 42
40-25 24 42
40-32 22 42
50-20 40 55
50-25 37 55
50-32 35 55
50-40 33 55
63-20 43 58
63-25 40 58
63-32 38 58
63-40 36 58
63-50 33 58
75-63 39 67
90-63 46 74
90-75 43 74
110-63 58 86
110-75 55 86
110-90 50 86
Bundbuchsen
Bundbuchse flach
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Bundbuchse mit Nut

Dimension flach mit Nut
d z | z |
16 5 20 8 23
20 5 20 8 23
25 5 23 8 26
32 5 25 8 28
40 5 27 10 32
50 5 30 10 35
63 5 33 10 38
75 4 35 9 40
90 6 42 1 47
110 7 49 13 55

Alle nicht aufgelisteten Formteile und ibrige Masse fin-
den Sie im INSTAFLEX-Lieferprogramm oder in der

Preisliste

Heizwendelschweiss-Ubergang

Stutzen fir Muffenschweis-
sungen
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Dimension d h L

16 23 60
20 22 61
25 25 67
32 29 71
40 32 79
50 36 85
63 43 94

Verteiler aus Polybuten

Dimensiond |L z H
20 40 25 86
25 40 22 86
32 43 23 91
40 55 33 155
50 60 35 155
63 75 47 155
d-d , L |L;|h h, |[H |z zZ, |z,
25-16 | 1- 31 |- |63 |32 |60 [45 |36 |13
fach A d beispiel
2520 |[1-  [39|- |78 |39 |64 |60 |35 |21 nwendungsbeispiele
fach
ac (M als zwangslaufiges oder variables Mass)
25-16 | 2- 31 (451108 |32 |60 [90 |36 |13
fach
25-16 | 3- 31 (451153 |32 |60 (13536 |13
fach
25-16 | 4- 31 (451198 |32 |60 (180 |36 |13
fach

Ventil aus Polybuten

Durch die direkte Verbindung zweier
Formteile (Muffe/Stutzen) ergibt sich ein
dimensionsbedingtes Mass «M».
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Beispiel:

Winkel 90° Muffe - Stutzen d25
h =44 mm

Reduktion: d63 - d25

z:=40 mm

T-Stlick d63 egal

Z, =34 mm

M=h+2z1+2z2
M =44 mm + 40 mm + 34 mm
M =118 mm

Entnehmen Sie die z-Masse aus dem entsprechenden
INSTAFLEX-Lieferprogramm

M=L+2z ,+z,+"%Dichtung
M=L-z, -z, -"%Dichtung

196

Bei «M» als anlagenbezogenes Achs-
mass bringen Sie zwei Formteile mit ei-
nem Rohrstlick der Lange L auf das er-
mittelte Mass.

M=L+z, +z,
L=M-(z, +z,)
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M, =h+z
M, =L+z,+z,
L=M, -z, -z,

z;=2, +2

M=z+h,
M ; (bei d16) =45 mm
M2 =22 +h1

M, =13 mm + 32 mm =45 mm

An schragen Verschrankungen lassen sich mit dem
Mass «M» (M = z + h) und den Winkelgraden entspre-
chenden Faktoren die Masse a und b rechnerisch be-
stimmen.

Winkel 45°

M=h+2z

abzw.b=Mx 0,707

Beispiel:

T-Stlick d63 egal + Winkel 45° Muffe - Stutzen d63
z=34 mm h =62 mm

M=h+z

M =62 mm + 34 mm = 96 mm

a=96 mm x 0,707 = 68 mm
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Winkel 45°
M=abzw. b x 1.414
M=L+2z
L=M-2z

Beispiel:

Winkel 45° d63

M=2m

M=L+2z

L=M-2z
L=2m-2x17mm=1,96 m
a=M1.414=2m/1,414=141m

Winkel 45°

M=h+2z

b=Mx0,707
a=Mx0,707+(z, +h,

Beispiel:

Winkel 45° Muffe - Stutzen d63
z=17 mm

h =62 mm

M=h+z
M=62mm+ 17 mm =79 mm
b=79mmx 0,707 = 56 mm

a=79mmx 0,707 + 34 mm + 62 mm = 152 mm
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Winkel 45 °

M=z+h

abzw. b =Mx 0.707

Beispiel:

Winkel 45° Muffe - Stutzen d63 S " " :

Z =17 mm Die Richtungsanderungen von schréag zueinander ver-
Winkel Muffe - Stutzen 45° d63 laufenden Rohrleitungen stellen Sie unabhangig von

h =62 mm Winkeln und Massen im Verhaltnis 2:1 oder 1:2 dar. Sie
M=z+h bestimmen die Richtungsdnderung genauer, indem Sie
M=17 mm + 62 mm = 79 mm ein Hilfedreieck einzeichnen. Die Abweichung legen
a=Mx0,707 Sie fest, indem Sie die Sorte des Fittings (Katalognum-

a=79mmx0,707 =56 mm

Die Rohrleitungsskizze

Im Rahmen der Montagemethode von GF Piping Sy-
stems sind Strangschema und Grundrisszeichnungen
fur die schnelle Durchflihrung der Vorbereitungs- und
Montagearbeiten ungeeignet.

Der Verlauf der Rohrleitungen soll auf einfache Art dar-
gestellt werden, zweckmassig und Ubersichtlich. Die
Skizzen daflr kénnen vom Praktiker auf dem Bau selbst
angefertigt werden.

Diese Darstellungsart ermdéglicht Ihnen, die Skizzen
schnell und direkt an der Einbaustelle oder nach Plan
anzufertigen. Sie bendtigen keine weiteren Hilfsmittel
wie Lineal, Winkel usw. Das geplante Leitungssystem
mit allen erforderlichen Formteilen, Armaturen usw. ist
immer klar erkennbar.

Rohrleitungsskizze 30° (Raumschema)

Sie wird bewusst nicht massstablich gezeichnet. Das
heisst, dass Sie lange Rohrstiicke verkirzt und, kurze
Rohrstlicke meist etwas langer zeichnen.

Auf diese Weise kdnnen Sie auch umfangreichere Lei-
tungssysteme auf einem A4-Blatt dargestellen.

Zeichnen Sie rechtwinklig zueinander verlaufende Rohr-
leitungen wie folgt:
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mer oder Winkel) oder die Bemessung angeben.

Fittings bzw. Dichtungsstellen markieren Sie mit einem
kleinen Querstrich und Armaturen mit den entsprechen-
den Normsymbolen.
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Formteilkombinationen

Formteile mit Muffenschweissverbindungen

Alle Masse in mm

1 Winkel 90°
2 Muffe - Stutzen

Dimension M

d

16 44
20 49
25 58
32 68
40 80
50 96
63 116

1= Winkel 45°, Muffe - Stut-
zen
2= Winkel 90°, T-Stlck egal
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Dimension a/b
d

16 27
20 30
25 35
32 41
40 48
50 56
63 68
1 Winkel 90°, Muffe - Stutzen
2 Winkel 90°

Dimension M
d

16 44
20 49
25 58
32 68
40 80
50 96
63 116

1 Winkel 45°, Muffe - Stutzen
2 Winkel 45°
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Dimension a/b
d
16 27
20 30
25 35
32 41
40 48
50 56
63 68
1 Winkel 90°, Muffe - Stutzen
2 T-Stiick red
Dimension M
d min.
20-16-20 47
20-20-16 49
25-16-25 51
25-20-25 53
25-25-20 58
32-16-32 57
32-20-32 59
32-25-32 64
40-16-40 63
40-25-40 70
50-16-50 70
50-25-50 77
63-16-63 81
63-25-63 88

200

1 Winkel 45°, Muffe - Stutzen

2 T-Stlick red

Dimension M a/b
d min.

20-16-20 42 30
20-20-16 43 30
25-16-25 46 32
25-20-25 47 33
25-25-20 49 35
32-16-32 52 37
32-20-32 53 37
32-25-32 55 39
40-16-40 58 41
40-25-40 61 43
50-16-50 65 46
50-25-50 68 48
63-16-63 76 54
63-25-63 79 56
1 Winkel 45°

2 T-Stick egal
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1 + 2 Winkel 45°

Dimension a/b M L
d min.

16 39 55 39
20 42 60 40
25 47 66 45
32 55 78 50
40 64 90 56
50 71 100 60
63 85 120 69
75 99 140 76
90 117 165 91
110 138 195 106
1 Winkel 45°
2 T-Stiick egal / Reduktion

Dimension alb M L
d min.

20-16 52 73 39
25-16 54 77 39
25-20 55 78 39
32-25 66 94 47
40-32 74 105 51
50-40 92 130 59
63-50 103 145 64
75-63 120 170 70
90-75 138 195 81
110-90 163 230 96
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Dimension a/b M L
d min.
16 35 50 38
20 37 52 38
25 42 60 46
32 50 70 50
40 57 80 56
50 60 85 57
63 71 100 66
75 85 120 80
a0 95 135 91
110 113 160 108
1 Winkel 90°
2 T-Stick egal /
Reduktion
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Dimension M L
d min.
20-16 78 40
25-16 82 40
25-20 85 40
32-25 102 48
40-32 115 53
50-40 140 59
63-50 160 67
75-63 195 78
90-75 225 88
110-90 270 106
1 Winkel 90°
2 T-Stick egal
Dimension M L
d min.
16 60 40
20 66 40
25 76 48
32 88 52
40 100 56
50 115 63
63 140 72
75 165 77
90 195 91
110 230 104
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Rohrlangen bei definiertem Achsabstand

1 + 2 Winkel 90°
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Dimension d
16 |20 |25 |32 |40 | 50 |63 |75 |90 [110
Rohrlange L
80 60 54 52 44 - - - - - -
100 80 74 72 64 56 - - - - -
120 100 94 92 84 76 68 - - - -
150 130 124 122 114 106 98 82 - - -
180 160 154 152 144 136 128 112 92 - -
210 190 184 182 174 166 158 142 122 106 -
250 230 224 222 214 206 198 182 162 146 124
1 Winkel 45°
2 T-Stiick egal
Dimension d
16 |2o |25 |32 |4o |5o |63 |75 |9o |11o
Rohrlange L M
80 97 93 92 85 79 73 - - - - 113
100 125 121 120 113 107 101 90 - - - 141
120 154 150 149 142 136 130 119 106 - - 170
150 196 192 191 184 178 172 161 148 138 123 212
180 238 234 233 226 220 214 203 190 180 165 254
210 281 277 276 269 263 157 246 233 223 208 297
250 337 333 332 325 319 313 302 289 279 264 353

1+ 2 Winkel 45°
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Dimension d

16 |20 |25 |32 |40 | 50 |63 |75 |90 [110
Rohrlange L M
80 1011 |99 99 93 89 85 79 - - - 113
100 129 127 127 121 117 113 107 101 97 - 141
120 158 156 156 150 146 142 136 130 126 118 170
150 200 198 198 192 188 184 178 172 168 160 212
180 242 240 240 234 230 226 220 214 210 202 254
210 285 283 283 277 273 269 263 257 253 245 297
250 341 339 339 333 329 325 319 313 309 301 353
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Allgemein

Rohrnetzdimensionierung und
Druckverlustbestimmung (CH,
D, A, UK)

Allgemein

Grundlagen zur Bestimmung des
Druckverlustes

Die Grundlage zur Bestimmung des Druckverlustes in
INSTAFLEX-Rohrleitungssystemen bilden die jeweili-
gen Leitséatze bzw. Technischen Regeln zur Erstellung
von Trinkwasser-Installationen in den betreffenden Lan-
dern.

Ortliche Bestimmungen sind immer einzuhalten.
Weiterhin ist das nationale Vorwort der EN-806 - T3
einzuhalten.

Leitsatze bzw. Technische Regeln fiir Trinkwasser-
Installationen

Land Leitsatze bzw. Technische Regeln

Schweiz SVGW/W3 2000, EN 806-3

Deutschland DVGWI/DIN 1988, TRWI Teil 3, EN
806-3

Osterreich OVGW/ONORM B 2531 Teil 2, EN
806-3

England C.I.B.S.E. Guide 4, BS 6700:2006,
EN 806-3

Bei Wohngebauden mit Normalinstallation bis zur Rohr-
dimension d50 (DN 40) kann nach unserer Erfahrung
die vereinfachte INSTAFLEX-Rechenmethode ange-
wendet werden. Bei grossen Gebauden wie Kranken-
hauser, Schulen, Hotels usw. oder bei Rohrdurchmes-
sern >d50 sollten Sie immer eine Berechnung des
Druckverlustes durchfiihren.

Vereinfachte Rechenmethode zur
Druckverlustbestimmung in Leitungssystemen

Die Basis fir die Berechnung des Druckverlustes nach
der vereinfachten Rechenmethode bildet die Bestim-
mung der Rohrweiten.

Die Bestimmung der Rohrweiten nach Tabelle 1 Seite 3
in der Stockwerksverteilung und den Steigstrangen ist
eine Annaherungsrechnung. Die Erfahrung hat gezeigt,
dass die vereinfachte Rechnung bei einer Normalinstal-
lation in Wohngebauden fir Rohrdimensionen d16-d50
(DN 40) ausreichend genau ist.

Bei richtiger Auslegung der Rohrweiten kénnen Sie da-
von ausgehen, dass ein Druckverlust von 1,5 bar nicht
Uberschritten wird. Dies gilt fir die gesamte Installation,
ausgehend vom Wasserzahler bzw. Druckreduzierventil
bis zur letzten Entnahmestelle.

206

Bestimmung der Rohrweite

Bestimmen Sie die Rohrweite mit den nachfolgenden
Tabellen 1 und 2. Um die Bestimmung der Rohrweite
durchzufihren, bendétigen Sie die Belastungswerte (BW)
der einzelnen Teilstrecken. Diese entssprechen den
l&nderspezifischen Berechnungsdurchfliissen, Durch-
flussstarken oder Belastungswerten von Armaturen und
Apparaten. Weitere Informationen dazu finden Sie un-
ter Leitsatze oder Technische Regeln.

1 Belastungswert (BW) enstpricht 0.1 I/s

Der Wert der Gesamtbelastung einer Teilstrecke ergibt
sich aus der Summierung der Einzelbelastungswerte,
die Sie den Teilstrecken zugeordnet haben.
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Tabelle 1:

Belastungswerte (BW) und Rohrweiten fiir IN-
STAFLEX-Rohre und -Formteile

1* Max. Anzahl BW 3 4 5 8 25 55 180 500 1100
2 ** grosster Einzel-BW 4 5

Rohr-g d, x s 16 x2,2 20x2,8 [25x2,3 [32x2,9 |40x3,7 [50x4,6 |63x5,8
Rohr-g d; 11,6 14,4 20,4 26,2 32,6 40,8 51,4
max. Rohrlédnge [m] 9 |5 |4

Rohrinhalt [I/m] 0,10 0,16 0,33 0,53 0,83 1,31 2,07
Armaturen 7" 7" %" 1" 17" 17" 2"
Angaben zur Tabelle 1:

1* Max. Anzahl BW - Es darf kein grésserer Volumen-

strom in der Summe der Apparate angeschlossen wer-

den.

2** grésster Einzel-BW - Es darf kein Einzelverbrau-

cher angeschlossen werden, der einen grésseren Volu-

menstrom bendotigt.

Anwendung

Die Belastungseinheiten (BE) fiir gleiche Apparate un-

terscheiden sich in den unterschiedlichen Landern. Um

die Rohrweite mit Tabelle 1 zu bestimmen, entnehmen

Sie die Belastungswerte (BW) der Auflistung der Tabel-

le 2.

In dieser Berechnungsmethode ist die Gleichzeitigkeit

bereits bertcksichtigt.

Tabelle 2: Belastungswerte pro Anschluss

Verwendungszweck: Anschliisse 2" Volumenstrom pro | Anzahl Bela-

Anschluss stungswerte pro
Anschluss BW
[I/s] [I/min]

Handwaschbecken, Waschrinne, Waschtisch, Bidet, Spilka- | 0,1 6 1

sten, Getrankeautomat

Spulbecken, Ausgussbecken, Entnahmearmatur fir Balkon 0,2 12 2

und Terrasse, Coiffeurbrause, Haushaltgeschirrspilmaschine,

Waschtrog

Dusche 0,3 18 3

Spulbecken fir Gewerbe, Stand- und Wandausguss, Bade- 0,4 24 4

wanne, Waschautomat bis 6 kg, Urinoir-Spllung automatisch,

Geschirrbrause

Entnahmearmatur fiir Garten und Garage 0,5 30 5
Verwendungszweck: Anschliisse %."

-Spilbecken fir Gewerbe, Badewanne 0,8 48 8

-Dusche, Entnahmearmatur fiir Garten und Garage

Berechnungsformeln ap = Druckverlust [mbar]
Druckverlustbestimmung fiir Leitungsrohre ¢ = Verlustbeiwert (Zeta-Wert) fir Formteile

A = Verlustbeiwert (Lamda-Wert) fir Leitungsrohre

+GF+
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Die Widerstandszahl A ist eine Verhaltnisgrdsse.

Sie hangt von der Reynolds-Zahl (Re-Zahl) und der
Rauhigkeit des Rohres ab. Fir Giberschlagige Berech-
nungen kénnen Sie A = 0,025 annehmen. Bis Re = 2300
verlauft die Strdomung im geraden Rohr mit glatten Wan-
den laminar. Im laminaren Bereich gilt fir die Wider-
standszahl:

A =64 /RE

| = Lange des Leitungsrohres [m]
d; = Rohrinnen-g (d-2s) [mm] *

= spez. Gewicht von Wasser bei:

18°C = 998,5kg/m?
60°C = 0983,2kg/m?
80°C = 971,8 kg/m®

Fliessgeschwindigkeit [m/s]

*'auch fur Formteilberechnungen
**Berechnungsgrundlage fur Formteile und
Leitungsrohre

Stoffwerte von Wasser

Dichte p [kg/m?] Kinematische Visko-

sitat [m?/s]

10°C 999,6 1,31 x10-°
60 °C 983,2 0,52 x 10°
80 °C 971,8 0,37 x 10-°

208

Stockwerksverteilung

Leitungssysteme und Druckverlustbestimmung fiir
die Stockwerksverteilung

Mit den Tabellen 2 bis 4 bestimmen Sie den durchflus-
sabhangigen Druckverlust in den Leitungen des Stock-
werkverteilers. Massgebend fiir die Druckverlustbestim-
mung ist nur der «hydraulische, unglinstige Fliessweg».

Entnehmen Sie die Belastungseinheiten (BW) fiir Arma-
turen und Apparate aus Tabelle 2.

Einzelleitungen

Einzelleitungen versorgen jeweils nur eine Wasserent-
nahmestelle ab dem Verteiler. Sie kénnen den Druck-
verlust direkt in Tabelle 3 und 4 ablesen.

Strangleitungen

Strangleitungen versorgen mehrere Wasserentnahme-
stellen ab Verteiler. Aufgrund der Reihenschaltung der
Entnahmestellen kommt es zu einer Summierung der
Druckverluste.

Wenn Sie die der Armatur mit der grossten Belastungs-
einheit am Anfang des Stranges anordnen, ergibt dies
wesentlich niedrigere Druckverluste als in umgekehrter
Reihenfolge.

Der Druckverlust in Strangleitungen wird mit dem Spit-
zendurchfluss berechnet. Diese Berechnung sieht eine
reduzierte Gleichzeitigkeit vor. Das bedeutet, dass nicht
alle Entnahmestellen eines Fliessweges zur selben Zeit
und Uber die gleiche Zeitspanne benutzt werden.

Den Spitzendurchfluss (s) ermitteln Sie mit Hilfe der
entsprechenden Gleichtzeitigkeitsdiagramme oder Be-
rechnungsformeln sowie aus den jeweils zutreffenden
Technischen Regeln und der Summe der Belastungs-
einheiten.

Siehe Tabelle 2 und Diagramm 1 in diesem Kapitel.
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Ringleitungen

Ringleitungen versorgen mehrere Wasserentnahmestel-
len ab Verteiler. Der Unterschied zur Strangleitung ist
jedoch, dass der Entnahmestelle von zwei Seiten Was-
ser zugefuhrt wird.

In der Ringleitung herrscht ein um ca. 70 % niedrigerer
Druckverlust als bei Strangleitungen. Zur Druckverlust-
berechnung betrachten Sie die Ringleitung trotzdem als
Strangleitung mit nur einer Einspeisung. Wenn Sie den
errechneten Druckverlust mit 0,3 multiplizieren, erhal-
ten Sie das Ergebnis fur den Druckverlust der Ringlei-
tung.

Druckverluste in Rohrschleifen

Die Druckverlustwerte der nachfolgenden Tabellen 3
und 4 beinhalten die Einzelwidersténde fiur Richtungs-
anderungen, Armaturenanschliisse und Verteiler.

Tabelle 3: Druckverluste fiir INSTAFLEX-Rohrschlei-
fen d16 x 2,2, Schleifenldange 1 -9 m

\% \ Schleifenlange | [m]

1 [15 |2 [25 |3 4 [5 |6 |7 [8 E
[I/s] [m/s] Druckverlust der Rohrschleifen [mbar]
0,07 0,7 17 21 24 28 31 38 45 52 57 66 72
0,10 0,9 32 38 45 51 57 70 83 96 109 121 134
0,13 1,2 54 64 74 84 94 114 134 154 174 194 214
0,15 1,4 72 85 98 111 124 150 177 203 229 255 281
0,20 1,9 129 150 172 194 216 259 303 346 390 433 477
0,22 2,1 156 182 208 234 259 311 363 415 467 518 570
0,25 2,4 200 232 265 297 329 394 459 524 589 653 718
0,30 2,8 274 319 364 409 454 544 634 723 813 903 993
0,35 3.3 375 434 494 553 612 731 850 969 1088 1206 |1325
0,40 3,8 490 566 642 717 793 944 1096 1247 (1398 |1549 [1700
0,50 47 746 860 973 1087 |[1200 |1428 |1655 [1882
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d16 x 2.2, Schleifenldange 10 - 20 m

\Y, V Schleifenlange | [m]
10 |11 [12 13 |14 |15 f16 |17 [18 [19 |20

[I/s] [m/s] Druckverlust der Rohrschleifen [mbar]

0,07 0,7 79 86 93 100 107 114 121 128 135 141 148
0,10 0,9 147 160 173 185 198 211 224 237 249 262 275
0,13 1,2 234 254 274 294 314 334 354 374 394 414 434
0,15 1,4 307 333 359 385 411 438 464 490 516 542 568
0,20 1,9 520 564 607 651 694 738 781 825 868 912 955
0,22 2,1 622 674 726 777 829 881 933 985 1036 1088 (1140
0,25 2,4 783 848 913 977 1042 |1107 |1172 [1237 1301 1366 1434
0,30 2,8 1083 1173 [1263 |1353 [1443 |1533 (1622 |1712 (1802 1892 (1982
0,35 3,3 1444 |1563 (1682 1800 (1919

0,40 3,8 1852 |2003

0,50 4,7

Tabelle 4: Druckverlustwerte fiir INSTAFLEX-Rohr-

schleifen d20 x 2,8, Schleifenldnge 1 -9 m

\% V Schleifenlange | [m]

1 [15 |2 [25 |3 [4 [5 6 [7 [8 E

[I/s] [m/s] Druckverlust der Rohrschleifen [mbar]

0,07 0,4 6 8 9 10 11 14 16 19 21 24 26
0,10 0,6 12 14 17 19 21 26 31 35 40 44 49
0,13 0,8 20 24 27 31 35 42 49 57 64 71 78
0,15 0,9 26 31 36 40 45 54 64 73 82 91 101
0,20 1,2 46 53 61 69 76 92 107 123 138 153 169
0,22 1,4 55 64 73 82 91 110 128 146 165 183 201
0,25 1,5 70 81 93 104 116 138 161 184 207 230 252
0,30 1,8 100 115 131 147 163 194 226 258 289 321 352
0,35 2,1 134 155 176 196 217 259 300 342 384 425 467
0,40 2,5 174 200 226 253 279 332 385 438 491 544 597
0,50 3,1 268 307 347 386 426 505 584 663 742 821 900
0,60 3,7 384 439 494 549 604 714 824 934 1045 1155 (1265
0,70 4,3 516 589 661 734 807 953 1099 [1245 |1391 1536 1682
0,80 4,9 666 759 852 946 1039 1225 (1411 1597 |1783 [1969
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d20 x 2.8, Schleifenldnge 10 - 20 m

\Y \Y, Schleifenlange | [m]

10 |11 [12 13 14 |15 [16 [17 |18 [19 |20
[I/s] [m/s Druckverlust der Rohrschleifen [mbar]
0,07 0,4 29 31 34 36 39 41 44 46 49 51 54
0,10 0,6 54 58 63 67 72 77 81 86 90 95 100
0,13 0,8 86 93 100 108 115 122 130 137 144 151 159
0,15 0,9 110 119 129 138 147 157 166 175 184 194 203
0,20 1,2 184 200 215 230 246 261 277 292 307 323 338
0,22 1,4 220 238 256 274 293 311 329 348 366 384 403
0,25 1,5 275 298 321 344 366 389 412 435 458 480 503
0,30 1,8 384 416 447 479 510 542 574 605 637 668 700
0,35 2,1 508 550 592 633 675 716 758 800 841 883 924
0,40 2,5 650 703 755 808 861 914 967 1020 [1073 [1126 1179
0,50 3,1 980 1059 1138 (1217 1296 [1375 |1454 (1533 [|1612 [1691 1171
0,60 3,7 1375 1485 (1705 1815 [1925
0,70 4,3 1828 1974
0,80 4,9
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SVGW Norm

Ausziige aus Leitsatzen und Normen
SVGW Leitsdtze W 3

Die Leitsatze W 3 bilden die Grundlage fir die Di-
mensionierung der Rohrnetze und die Bestim-
mung der Druckverluste im Geltungsbereich des
SVGW.

Grundsatzaussagen aus W 3;

* Bei einem Ruhedruck der Anlage unter 2 bar ist der
rechnerische Nachweis zu erbringen, dass an jeder
Entnahmestelle ein Fliessdruck von mindestens 1 bar
gewabhrleistet ist.

* Der Ruhedruck an der Entnahmestelle sollte 5 bar
nicht Ubersteigen.

® Der maximal zulassige Druckverlust fiir die gesamte
Anlage nach dem Wasserzahler bzw. Druckreduzier-
ventil darf 1,5 bar nicht Gbersteigen.

In den Tabellen 1 und 2 sind die BW fiir Anschliisse von
Armaturen und Apparaten aufgefihrt, sowie das Dia-
gramm zur Ermittlung des Spitzendurchflusses in Ab-
hangigkeit der BW-Zahl einer gesameten Leitung.

Diagramm 1
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Verteilleitungen

Druckverlustbestimmung fiir Verteilleitungen aus
Polybuten (PB) in den Rohrdimensionen d25 x 2,3 /
d32x2,9/d40x3,7/d50 x 4,6 /d63 x5,8/d75x6,8/
d90 x 8,2 und d110 x 10.

Der Druckverlust Apy, der Verteilleitungen wird durch
Addition der einzelnen Druckverluste A prs der zugeord-
neten Teilstrecken gebildet.

Zur Druckverlustbestimmung ermitteln Sie den Spitzen-
durchfluss V, aus der jeweiligen Teilstrecke, wobei Sie
den Gesamt-Belastungswert (BW) unter Berlicksichti-
gung des Gleichzeitigkeitsfaktors ermitteln. Die Gesamt-
BW entnehmen Sie der Tabelle 2.

Mit Hilfe von Diagramm 1 ermitteln Sie den maximalen
Spitzenvolumenstrom. Im Anhang dieses Kapitels fin-
den Sie die Tabelle Druckverlust und Fliessgeschwin-
digkeit. Damit kénnen Sie mit dem Wert des maximalen
Spitzenvolumenstroms den Druckverlust je

Dimension aus der Tabelle herauslesen.

Im nachsten Berechnungsschritt benétigen Sie die Lei-
tungslange des Rohres je nach Dimension mit den ent-
sprechenden aquivalenten Rohrlangen der Fittings (Ta-
belle 11, 12 und 13 im Anhang). Diese Werte addieren

Sie und multiplizieren sie mit dem aus Tabelle 1 ermit-

telten Druckverlust.

Als Alternative und fir grosse Fittingdurchmesser kon-
nen Sie die unten stehende Formel verwenden, womit
Sie den Druckverlust des Fittings errechnen:

Apy =C x X

Aps; = Druckverlust Fitting [mbar]

4 = Zeta-Wert Fitting

p = Dichte [kg/m3]

w = Strdmungsgeschwindigkeit [m/s]
Beispiel:

¢ Winkel 90° = 0,7

p =999,7 kg/m’

w=0,5m/s

AP;= 87,5 Pa = 0,87 mbar

Umrechnung des Fitting Druckverlustes in Rohrme-
ter
Gehen Sie wie folgt vor:

Aus Tabelle:

Der Druckverlust der Dimension d125 mm mit einer
Stromungsgeschwindigkeit w = 0,5 m/s ist 0,266
mbar/m.

+GF+

Diagramm 1

Spitzenvolumenstrom [I/s] in Funktion zum Total der an-
geschlossenen Belastungswerte BW flr Normalinstalla-
tionen. Die Grdsse der Rohrleitungen, die fiir den Trans-
port des Mediums zum Verbraucher benétigt wird, ermit-
teln Sie mit Hilfe des Diagrammes 1.

213



Rohrnetzdimensionierung und Druckverlustbestimmung (CH, D, A, UK)

Allgemein

Gesamtinstallation

Druckverlust der Gesamtinstallation und Einstel-
lung des Druckreduzierventiles

Der Druckverlust fiir die Gesamtinstallation setzt sich
aus dem Druckverlust des Stockwerks A Psrund dem
Druckverlust der Verteilleitung A Py, zusammen.

Hierbei wird nur die Stockwerks- und Verteilleitung mit
dem grossten Druckverlust bertcksichtigt.

Der Gesamtdruckverlust A P, bezieht sich auf das Lei-
tungssystem nach dem Wasserzahler bzw. Druckredu-
zierventil bis zur letzten Wasserentnahmestelle.

Fur die Einstellung des Druckreduzierventiles addieren
Sie zum Gesamtdruckverlust A P,.c noch den erforderli-
chen Fliessdruck an der entferntesten Armatur und den
geodatische Hohenunterschied zwischen Druckredu-
zierventil und héchster Entnahmestelle dazu.

Berechnungsbeispiel 1 und Formblatt

Berechnungsbeispiel 1: Grundlage nach SVGW Leit-
siatzen W 3

Wohnungsverteilung
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Verteil- und Steigleitungen

+GF+
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ONORM B 2531, Teil 2 OVGW

Die ONORM B 2531, Teil 2 bildet die Grundlage fiir die
Druckverlustbestimmung im Geltungsbereich des
OVGW.

Tabelle 8 zeigt die Durchflussstarken Q und die zuge-
hérigen Belastungswerte (BW) fir Armaturen und Ap-
parate auf.

1 BW =16 x Q2
Die Gleichzeitigkeit wird mittels der Formel

0, =0.25xZ

bestimmt. Z steht dabei fir die Summe aller einer Teil-
strecke zugeordneter BW .

Tabelle 5: Durchflussstiarken Q und Belastungswer-
te BW haufig vorkommender Arten von Entnahme-
stellen

Art der Entnahmestelle BE nach IN- Q* BW
STAFLEX [i/s]
Auslaufventil NW 10 2,5 0,250 1,00
Auslaufventil NW 15 4,0 0,400 2,50
Auslaufventil NW 20 10,0 1,000 16,00
Auslaufventil NW 25 15,0 1,500 36,00
Spilkasten, Bidets, Urinal u. dgl. 1,25 0,125 0,25
Auslauf iber Handwaschbecken, Waschtisch und dgl. 1,75 0,175 0,50
Auslauf Gber Kiichenspllbecken, Abwasche 2,5 0,250 1,00
Auslauf fir Geschirrspil- und Waschmaschine fir Haushalt 2,5 0,250 1,00
Brause NW 10 (Handbrause) 1,75 0,175 0,50
Brause NW 15 2,5 0,250 1,00
Auslauf Gber Badewanne inkl. Brause 4,0 0,400 2,50
Durchlauferhitzer bis 17,4 kW 1,75 0,175 0,50
Durchlauferhitzer bis 22,6 kW ? 2,5 0,250 1,00
Druckspuler NW 15 6,0 0,600 6,00
Druckspuler NW 20 8,0 0,800 11,00
Auslauf fur Geschirrspll- und Waschmaschine im Gewerbe 4,0 0,400 2,50

"friiher 250 kcal/min
*friher 325 kcal/min

* Gesamtdurchflussstarke, Warm- und Kaltwasser zusammen
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DIN 1988 TRWI, Teil 3 DVGW

Die DIN 1988 TRWI, Teil 3 bildet die Grundlage fur die
Dimensionierung und Berechnung von Rohrleitungssy-
stemen im Geltungsbereich des DVGW.

Tabelle 6 zeigt die Richtwerte fur Mindestfliessdriicke
und Berechnungsdurchfliisse Vx gebrauchlicher
Trinkwasserentnahmestellen.

Diagramm 2 gibt Aufschluss Uber den Spitzendurch-
fluss V¢*) in Abhangigkeit des Summendurchflusses k
Vg fur verschiedene Gebaudearten.

*) Gleichzeitigkeit

+GF+
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Tabelle 6: Richtwerte fiir Mindestfliessdriicke und
Berechnungsdurchfliisse gebrauchlicher Trinkwas-
serentnahmestellen

Mindestfliessdruck P | Art der Berechnungsdurchfluss bei der Entnahme
min Fl Trinkwasserentnahmestelle von:
nur kaltem oder er-
warmten Trinkwas-
Mischwasser *) ser
[bar] V& Vg Vg
kalt warm
[I/s] [I/s] [I/s]
Auslaufventile
0,5 ohne Luftsprudler **) DN 15 |- - 0,30
0,5 DN 20 |- - 0.50
0,5 DN 25 |- - 1,00
1,0 mit Luftsprudler DN 10 |- - 0,15
DN 15 |- - 0,15
1,0 Brausekdpfe fur Reinigungs- DN 15 0,10 0,10 0,20
brausen
1,2 Druckspuler nach DIN 3265 DN 15 |- - 0,70
Teil 1
1,2 Drucksptler nach DIN 3265 DN20 |- - 1,00
Teil 1
04 Drucksptiler nach DIN 3265 DN 25 |- - 1,00
Teil 1
1,0 Druckspdiler fur Urinalbecken DN 15 |- - 0,30
1,0 Haushaltsgeschirrspilmaschi- DN 15 |- - 0,15
ne
1,0 Haushaltsgeschirrspilmaschi- DN 15 |- - 0,25
ne
1,0 Mischbatterie fir Brausewan- DN 15 |0,15 0,15 -
nen
1,0 Badewannen DN 15 |0,15 0,15 -
1,0 Klchenspllen DN 15 10,07 0,07 -
1,0 Waschtische DN 15 [0,07 0,07 -
1,0 Sitzwaschbecken DN 15 |0,07 0,07 -
1,0 Mischbatterie DN 20 |0,30 0,30 -
0,5 Spllkasten nach DIN 19542 DN 15 |- - 0,13
1,0 Elektro-Kochendwassergerdt DN 15 |- - 0,10 ***)

*) Den Berechnungsdurchflissen fiir die Entnahme von
Mischwasser liegen fiir kaltes Trinkwasser 15 °C und fir
erwarmtes Trinkwasser 60 °C zugrunde.

**) Bei Auslaufventilen ohne Luftsprudler und mit
Schlauchverschraubung wird der Druckverlust in der
Schlauchleitung (bis 10 m Lange) und im angeschlosse-
nen Apparat (z. B. Rasensprenger) pauschal iber den
Mindestfliessdruck bertcksichtigt. In diesem Fall erhoht
sich der Mindestfliessdruck um 1,0 bar auf 1,5 bar.

***) Bei voll gedffneter Drosselschraube.

Anmerkung: In der Tabelle nicht erfasste Entnahmestel-
len und Apparate gleicher Art mit grésseren Armaturen-
durchflissen oder Mindestfliessdriicken als angegeben
sind nach Angaben der Hersteller bei der Ermittlung der
Rohrdurchmesser zu bericksichtigen.
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Diagramm 2
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Spitzenvolumenstrom Vs in Abhangigkeit vom

Summendurchfluss

Tabelle 7: Fliessgeschwindigkeiten

Leistungsabschnitt

max. Fliessgeschwindigkeit bei Fliessdauer

m 15 min [m/s] L 15 min [m/s]
Hausanschlussleitungen 2 2
Bei Verwendung von druckverlustarmen Armatu- |5 2
ren (Schieber/Schragsitzventil)
Bei Verwendung von Armaturen mit erhéhtem 2,5 2
Druckverlust (Gradsitzventil)
Zirkulationsleitung - 0,5

Empfohlene max. Fliessgeschwindigkeiten:
PB=5,0m/s

Cu=25m/s

Stahl verz. =2,0 m/s

Berechnungsbeispiel 2 und Formblatter

Grundlage nach DVGW Deutschland,
Technische Regeln DIN 1988 TRWI

Wohnungsverteilung

Verteil- und Steigleitungen
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Ausziige aus Leitsdtzen und Normen in
Grossbritannien und Nordirland

Der Water Regulations Guide, C.1.B.S.E Guide C4 und
British Standard BS 6700:2006 bilden die Grundlage fiir
die Rohrleitungsdimensionierung und Druckverlustbe-
stimmung in GroRbritannien und Nordirland.

Die Erlaubnis, Ausziige aus dem BS 6700:2006 zu be-
nutzen, wurde durch BSI erteilt. British Standards sind
vom BSI Online Shop www.bsigroup.com/shop in PDF
Format oder Hardcopy erhaltlich oder durch den BSI
Customer Services Tel: +44 (0)20 8996 9001, Email:
cservices@bsigroup.com (nur Papier).

Tabelle 8 (P1 aus BS 6700:2006) legt die empfohlenen
Volumenstromwerte fiir die Entnahmstelle (Warm- und
Kaltwasser) fest.

226

Tabelle 8:
Entnahmestelle Volumenstrom
[I/s]
Design Minimaler
Wert Wert
WC-Spllkasten (in 2 Minu- [0,13 0,05
ten fullend)
WC-Spiilrinne (jedes WC) 0,15 0,10
(siehe NOTIZ 2)
Urinal-Spilung (einzelne Po- | 0,004 0,002
sitionen)
Waschbecken 0,15 0,10
Handwaschbecken (Saulen- |0,10 0,07
armatur)
Handwaschbecken (Spray 0,05 0,03
oder Mixsprayarmatur)
Bidet 0,20 0,10
Badewanne (G %) 0,30 0.20
Badewanne (G 1) 0,60 0,40
Dusche (siehe NOTIZ 3) 0,20 0,10
Ausgussbecken (G %) 0,20 0,10
Ausgussbecken (G %) 0,30 0,20
Ausgussbecken (G 1) 0,60 0,40
Waschmaschine (siehe NO- |0,20 0,15
TIZ 1)
Geschirrspiilmaschine (sie- 0,15 0,10
he NOTIZ 1)
Urinal-Spllung automatisch | 1,5 max. 1,2 min.
Urinal-Spulkasten 0,3 max. 0,15 min.

NOTIZ 1: Der Hersteller sollte immer fiir die bendtig-
ten Volumenstromwerte kontaktiert werden, wenn die
Waschmaschinen und Geschirrspller fir mehr als
einen Haushalt sind.

NOTIZ 2: WC-Spllrinnen werden empfohlen, wenn die
erwartete Nutzung der WCs mehr als einmal pro Minu-
te ist.

NOTIZ 3: Der Volumenstrom fir die Duschen ist ab-
hangig vom Typ. Flr Auskunft kontaktieren Sie
den Hersteller.

Im Allgemeinen werden Installationen mit Warm- und
Kaltwasser so bestimmt und installiert, dass fir jede ge-
Offnete Armatur der bendtigte Volumenstromwert aus
Tabelle 8 erhaltlich ist. Dies trifft auch fiir jede geoffne-
te Armaturengruppe zu, bei der der Gesamtverbrauch
nicht 0,3 I/s Uberschreitet.

Bei gleichzeitigem Ausstoss sollte der Volumenstrom flr
jegliche gedffnete Armaturen nicht weniger sein als die
Werte aus Tabelle 8.
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Belastungseinheiten sind Faktoren, welche die Durch-
flussgeschwindigkeit der Armatur, der Nutzungsdauer
und Nutzungshaufigkeit einkalkulieren. Die Anzahl je-
der Entnahmestelle aus Tabelle P1, in Einbezug der
Rohrlédnge, muss mit den Belastungseinheiten aus Ta-
belle 9 (P2 per BS 6700:2006 multipliziert werden.

Tabelle 9:
Art der Entnahmestelle Belastungseinhei-
ten
(BE)
WC-Spiilkasten 2
Waschbecken %2 - DN15 1,5-3
Badewanne % - DN25 10
Badewanne 1 22
Dusche 3
Ausgussventil 3
Ausgussventil 5
Waschmaschine oder Geschirr- |3
spllmaschine %2 - DN15

NOTIZ 1: WC-Spiilkasten mit einfacher oder doppelter
Spulung haben die gleichen Belastungseinheiten.

NOTIZ 2: Die Belastungseinheiten von Waschbecken
beziehen sich auf Waschbecken mit Sdulenarmaturen.
Die grosseren Belastungseinheiten finden in Situatio-
nen wie Schulen und Biiros ihre Anwendung. Denn
dort gibt es eine Stosszeit der Nutzung. Wenn Spray-
armaturen installiert sind, wird ein gleichzeitiger Ver-
brauch von 0,04 I/s angenommen.

NOTIZ 3: Urinal-Spiilkasten haben einen sehr niedri-
gen Verbrauch und werden meistens ignoriert.

NOTIZ 4: Entnahmestellen fiir Industrieanwendungen
oder mit Nutzungsstosszeit sollten so einkalkuliert wer-
den, dass 100 % des Durchflusses zum gleichzeitigen
Verbrauch addiert werden.

Die Polybuten-Rohrdimensionen kdnnen mit Hilfe der
Tabelle 1 berechnet werden, indem man die maximale
Anzahl der Belastungseinheiten benutzt.

Notiz: Fur ungefahre Rohrdimensionen, 1 BE aus Tabel-
le 9 ist gleich 3 Verbrauchseinheiten(DU/BW).

+GF+
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Tabelle 10 Druckverlust pro Meter INSTAFLEX-Rohr
(nach C.1.B.S.E. C4 2007) fiir Wasser bei 20 °C

Druck-
verlust
[Pa/m]

0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1,0
1,5
2,0
2,5
3,0
3,5
4,0
4,5
5,0
55
6,0
6,5
7,0
7,5
8,0
8,5
9,0
9,5
10,0
12,5
15,0
17,5
20,0
22,5
25,0
27,5
30,0
32,5
35,0
37,5
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Rohrdimension [mm]
Volumenstrom [l/s]

Ge- 16 20 25 32 40 50 63 75 90 110  Ge-
schwin- schwin-
digkeit digkeit
[m/s] [m/s]
0,001 0,000 0,006 0,016 0,033 0,068 0,139
0,002 0,005 0,012 0,032 0,066 0,114 0,168
0,001 0,003 0,007 0,019 0,048 0,095 0,122 0,215
0,001 0,004 0,010 0,025 0,065 0,095 0,145 0,255
0,002 0,005 0,012 0,031 0,079 0,100 0,166 0,292 0,05
0,002 0,006 0,015 0,038 0079 00112 0,185 [0,325
0,001 0,002 0,007 0,017 0044 0,079 0,22 0,203 |0,356
0,001 0,003 0,008 0,020 0,051 0,081 0,133 [0220 0,385
0,001 0,003 0,010 0,023 0,057 0,087 01142 |0236 0,412
0,001 0,004 0,011 0,025 0,063 0,092 [0152 0,251 0,439
0,002 0,006 0,016 0,038 0,063 [0118 0,193 0,319 0,556
0,001 0,003 0,008 0,022 [0,050 0073 0,140 0229 0,378 0,657
0,001 0,004 0,010 0,027 |0,050 0,083 0,160 0,261 0,430 0,748
0,001 0,004 0,012 [0033 0,050 0,093 0,178 0,291 0,478 0,831
0,001 0,005 0,014 |0,039 0,053 0,102 0,195 0,318 0,523 0,908 0,15
0,002 0,006 0,016 |0,040 0,058 0,110 0211 0,344 0,565 [0 981
0,002 0,007 [0018 0,040 0,062 0,118 0227 0,396 0,605 |1,040
0,002 0,008 |0,020 0,040 0,066 0,126 0241 0,392 [0643 1,110
0,003 0,008 |0,022 0,040 0,070 0,133 0255 0414 |0,680 1,170
0,003 0,009 |0,024 0,041 0,074 0,140 0,268 [0436 0,715 1,230
0,003 0,010 |0,026 0,043 0,078 0,147 0281 |0457 0,748 1,290
0,003 0,011 |0,028 0,045 0,081 0,154 07294 |0477 0,781 1,350
0,004 [0012 0,030 0,047 0,085 0,160 [0306 0,496 0,813 1,400
0,004 |0,012 0,031 0049 0,088 0,166 |0,317 0515 0,843 1,50
0,004 |0,013 0,031 0051 0,091 00172 |0,329 0533 0,873 1,510
0,005 |0,014 0,031 0,053 0,094 0,178 |0340 0551 0,902 1,560
0,005 |0,015 0,031 0,054 0,098 0,184 |0,351 0,569 0,931 1,600
0,05 0,005 |0,016 0,031 0056 0,101 0,190 |0,362 0,586 0,958 1,650 0,30
0,007 0,020 0031 0064 0115 [0216 0411 0666 0,108 [1.880
0,008 0,024 0,035 0072 [0,128 0,240 0,457 0,739 1,200 |2,080
0,000 0,025 0,039 0079 |0,140 0,263 0,499 W 2,270
0,011 0,025 0,042 [0085 0,151 0284 0539 [0872 1,420 2,450
0,012 0,025 0,045 |0,091 0,162 0,304 0577 |0932 1,520 2,620
0,014 0,025 0,048 [0,097 0,173 0,323 [0613 0,990 1,610 2,780
0,015 0,026 [0051 0,103 0,182 0,342 |0,647 1,040 1,700 2,930
0,016 0,028 |0,053 0,108 0,192 0,359 |0,680 1,090 1,790 3,080 0,50
0,5 0,018 0,029 |0,056 0,113 0,201 0376 [0,712 1,140 1,870 [3.220
0,019 |0,030 0,059 0,118 0210 [0393 0743 1,190 1,950 |3,360
0,019 0032 0,061 0,123 0,219 ‘0,408 0,773 1,240 2,030 |3,490
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40,0 0,019 0,033 0,063 0,128 0,227 (0,424 0,801 1,290 W 3,620
42,5 0,019 0,034 0,066 0,133 0,235 (0,439 0,830 1,330 |2,170 3,740
Rohrdimension [mm)]
Volumenstrom [l/s]
Druck- Ge- 16 20 25 32 40 50 63 75 90 110 Ge-
verlust schwin- schwin-
[Pa/m] digkeit digkeit
[m/s] [m/s]
45,0 0,019 0,035 0,068 0,137 (0,243 0,454 0,857 1,380 |2,250 3,860
47,5 0,019 10,036 0,070 0,142 0,251 0,468 0,884 1,420 |2,320 3,980
50,0 0,019 0,038 0,072 0,146 (0,258 0,482 0,910 (1,460 2,380 4,100
52,5 0,019 0,039 0,075 0,950 (0,266 0,495 0,935 (1,500 2,450 4,210
55,0 0,019 0,040 0,077 0,154 (0,273 0,509 0,961 (1,540 2,510 4,320
57,5 0,019 0,041 0,079 0,158 10,280 0,522 0,985 (1,580 2,580 4,430
60,0 0,020 0,042 0,081 [0,162 0,287 0,535 1,000 (1,620 2,640 4,540
62,5 0,020 0,043 0,083 |[0,166 0,284 0,547 [1,030 1,660 2,700 4,640
65,0 0,021 0,044 0,085 [0,170 0,300 0,560 [1,0560 1,700 2,760 4,750
67,5 0,021 0,045 0,086 |0,174 0,307 0,572 |[1,070 1,730 2,820 4,850
70,0 0,022 0,046 0,088 |0,177 0,314 0,584 |[1,100 1,770 2,880 4,950
72,5 0,022 0,047 0,090 (0,181 0,320 0,596 (1,120 1,800 2,940 5,040
75,0 0,023 0,048 0,092 (0,185 3,260 0,607 [1,140 1,840 2,990 5,140
77,5 0,023 0,049 0,094 |0,188 0,332 0,619 (1,160 1,870 3,050 5,230
80,0 0,024 0,050 0,096 |0,192 0,339 0,630 (1,180 1,910 3,100 5,330
82,5 0,024 0,051 [0,097 0,195 0,345 |0,641 1,200 1,940 3,160 5,420
85,0 0,025 0,052 0,099 0,199 0,351 |0,652 1,220 1,970 3,210 5,510
87,5 0,025 0,053 |0,101 0,202 0,356 |0,663 1,240 2,010 3,260 5,600
90,0 0,025 0,054 0,102 0,205 0,362 |0,674 1,260 2,040 3,310 5,690
92,5 0,026 0,054 0,104 0,209 0,368 |0,680 1,280 2,070 3,360 5,780
95,0 0,026 0,055 |0,106 0,212 0,374 |0,700 1,300 2,100 3,420 5,860
97,5 0,027 0,056 |0,107 0,215 0,379 |0,710 1,320 2,130 3,470 5,950
100 0,027 0,057 0,109 0,218 0,385 |0,720 1,340 2,460 3,510 6,030 1,00
120 0,030 |0,063 0,121 0,242 0427 0,790 1,490 2,390 3,890 | 6,670
140 0,033 (0,070 0,133 0,265 (0,466 0,870 1,620 2,610 |4,240 7,270
160 0,30 0,036 |0,075 0,143 |0,286 0,503 0,930 1,750 2,810 |4,570 7,820
180 0,039 0,081 0,153 [0,306 0,538 1,000 1,870 (3,000 4,870 8,350
200 0,041 0,086 |0,163 3,250 0,571 1,050 1,980 (3,180 5,170 8,850 1,50
220 0,044 0,091 |0,172 0,343 0,603 1,110 [2,090 3,360 5,450 [9,330
240 0,046 0,095 |0,181 0,360 0,633 1,170 [2,190 3,520 5,720 [9,780
260 0,048 0,100 (0,189 0,377 0,662 1,220 (2,300 3,680 5,970 |10,200
280 0,050 (0,104 0,198 0,393 0,690 1,270 [2,390 3,840 |6,220 10,600
300 0,052 (0,109 0,206 0,409 0,718 1,320 2,490 3,990 |6,470 11,000
320 0,054 (0,113 0,213 0,424 0,744 1,370 2,580 4,130 |6,700 11,400
340 0,056 (0,117 0,221 0,439 0,770 |1,420 2,660 4,270 |6,930 11,800
360 0,058 (0,121 0,228 0,454 0,795 |1,470 2,750 (4,410 7,150 12,200 2,00
380 0,50 0,060 |0,124 0,236 4,680 |0,820 1,510 2,830 (4,550 7,360 ' 12,500
400 0,062 0,128 0,243 0,481 (0,844 1,550 2,920 (4,680 7,570 [12,900
420 0,064 0,132 0,249 0,49 (0,867 1,600 3,000 (4,800 7,780 [13,300
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440 0,066 0,135 0,256 0,508 \0,890 1,640 [3,070 4,930 7,980 |[13,600

460 0,067 0,139 0,263 0,521 |0,913 1,680 [3,150 5,050 8,180 |[13,900

480 0,069 0,142 0,269 (0,534 0,935 1,720 3,230 5,170 |8,370 14,300

500 0,071 0,146 0,275 |0,546 0,956 1,760 (3,300 5,290 |8,560 14,600
Rohrdimension [mm]
Volumenstrom [l/s]

Druck- Ge- 16 20 25 32 40 50 63 75 90 110 Ge-

verlust schwin- schwin-

[Pa/m] digkeit digkeit

[m/s] [m/s]

520 0,072 0,149 0,282 [0,558 0,977 1,800 |[3,370 8,750 14,900

540 0,074 0,152 0,288 |0,570 0,998 1,840 |[3,440 8,930 15,200

560 0,076 0,156 0,294 |0,582 1,010 1,880 |[3,510 9,110 15,500

580 0,077 0,159 0,300 |0,594 1,030 |1,910 3,580 9,280 15,800

600 0,079 0,162 0,305 |0,605 1,050 |1,950 3,650 |5850 9,460 16,100

620 0,080 0,165 0,311 (0,616 1,070 1,990 3,720 |5,950 9,630 16,400

640 0,082 0,168 0,317 |0,627 1,090 (2,020 3,780 |6,060 9,800 16,700

660 0,083 0,171 0,322 0,638 1,110 |2,060 3,850 |6,160 9,960 17,000

680 0,085 0,174 10,328 0,649 1,130 |2,090 3,910 |6,260 10,100 17,200

700 0,086 0,177 10,333 0,660 1,150 |2,120 3,970 |6,360 10,200 17,500

720 0,087 0,180 (0,339 0,670 1,170 |[2,160 4,040 |6,460 10,400 17,800

740 0,089 0,182 0,344 0,681 1,190 |2,190 [4,100 6,560 10,600 18,100

760 0,000 0,185 10,349 0,691 1,200 |2,220 |4,160 6,650 10,700 18,300 3,00

780 0,091 0,188 0,354 0,701 |1,220 2,250 [4,220 6,750 10,900 18,600

800 0,093 0,191 |0,359 0,711 [1,240 2,290 (4,280 6,840 11,000 |18,800

820 0,094 0,193 |0,364 0,721 [1,260 2,320 (4,330 6,940 11,200 |19,100

840 0,095 0,196 10,369 0,731 |1,270 2,350 [4,390 7,030 11,300 [19,300

860 0,097 0,199 10,374 0,740 |1,290 2,380 [4,450 7,120 11,500 [19,600

880 0,098 0,201 |0,379 0,750 |[1,310 2,410 (4,510 7,210 11,600 |19,800

900 0,099 |0,204 0,384 0,759 (1,320 2,440 |4,560 7,300 11,800 |[20,100

920 0,101 |0,207 0,389 0,769 |1,340 2,470 |4,620 7,390 11,900 [20,300

940 0,102 |0,209 0,394 0,778 |1,350 2,500 [4,670 7,470 12,000 [20,600

960 0,103 (0,212 0,398 0,787 [1,370 2,530 (4,730 7,560 12,000 |20,800

980 0,104 0,214 0,403 0,796 (1,390 |2,560 4,780 7,650 12,300 21,000

1000 0,106 0,217 0,408 |0,805 1,400 |2,590 4,830 7,730 12,400 (21,300

1100 0,112 10,229 0,430 |0,849 1,480 |2,730 5,090 8,140 [13,100 22,400

1200 1,00 0,117 |0,240 0,451 0,891 1,550 |2,860 5,340 8,540 |13,700 23,500

1300 0,123 0,251 0,472 |0,932 (1,620 2,990 5,580 |8,920 14,400 24,500

1400 0,128 0,262 0,492 0,971 |1,690 3,110 5,810 |9,280 14,900 25,500

1500 0,133 0,272 0,511 1,000 |1,760 3,230 6,030 |9,640 15,500 26,500

1600 1,380 0,282 [0,530 1,040 |1,820 3,350 (6,250 9,980 16,100 27,400

1700 1,430 0,292 (0,548 |1,080 1,880 3,460 (6,460 10,300 16,600 28,300

1800 0,148 0,302 |0,566 |1,110 1,940 3,570 |[6,660 10,300 17,100 29,200

1900 0,152 0,311 0,584 |1,150 2,00 3,680 [6,860 10,900 17,600 30,000

2000 0,157 (0,320 0,600 |1,180 2,060 3,780 (7,050 11,200 18,100 30,900

230

+GF+



Rohrnetzdimensionierung und Druckverlustbestimmung (CH, D, A, UK)
Allgemein

Berechnungsbeispiel 3 und Formblatter

Grundlage nach BS 6700:2006 und Water Regulati-
ons Guide

Wohnungsverteilung

Teilstrecke / Anzahl DU (BW)
Rohr - o |/ Teilstrecke Lange

DU = Dusche
BW = Belastungswert

1 BE entspricht 3 DU (BW)

+GF+
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Verteil - und Steigleitungen

Teilstrecke / Anzahl DU (BW)
Rohr - g / Teilstrecke Léange
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Anhang

Tabellen und Diagramme zur Rohrleitungsdimensio-
nierung und Druckverlustbestimmung

Rohrdaten

Rohrdimensi- | Wanddicke Innendurch- Wassermen- | Lange der Rohrgewicht Rohrgewicht
on [mm] [mm] messer [mm] | ge [I/m] Stange [m] (leer) [kg/m] mit 20 °C Was-

ser [kg/m]

16 2 11,6 0,10 5,8 0,0088 0.1088

20 2,8 14,4 0,16 5,8 0,141 0,301

25 2,3 20,4 0,33 5,8 0,152 0,482

32 29 26,2 0,53 5,8 0,254 0,784

40 3,7 32,6 0,83 5,8 0,392 1,222

50 4,6 40,8 1,31 5,8 0,610 1,920

63 5,8 51,4 2,07 5,8 0,969 3,039

75 6,8 61,4 2,96 5,8 1,354 4,314

90 8,2 73,6 4,25 5,8 1,960 6,210

110 10,0 90,0 6,36 5,8 2,920 9,280

125 11,40 102,20 8,20 5,8 3,95 12,10

160 14,60 130,80 13,40 5,8 6,46 19,86

225 20,50 184,00 26,60 5,8 12,70 39,30
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Druckverluste und Fliessgeschwindigkeiten
INSTAFLEX-Rohre aus PB nach DIN 16968 und DIN
16969. Rohrserie S 3,2 (ISO 4065)

Rohrreibungsdruckgefalle R und rechnerische Fliessgeschwindigkeit v in Abhangigkeit vom Spitzenvolumen-
strom V,

Spitzenvolumen- PB-Rohr PB-Rohr
stromV DN12/d16 x 2,8 DN15/d20 x 2,8

di=11,6 mm di=14,4 mm

V=0,16 I/m V=0,16 I/m
[i/s] R \' R \"%

[mbar/m] [m/s] [mbar/m] [m/s]
0,01 0,3 0,1 0,1 0,1
0,02 0,8 0,2 0,3 0,1
0,03 1,6 0,3 0,6 0,2
0,04 2,6 04 0,9 0,2
0,05 3,9 0,5 1,4 0,3
0,06 53 0,6 1,9 0,4
0,07 6,9 0,7 2,5 04
0,08 8,7 0,8 3.1 0,5
0,09 10,7 0,9 3,8 0,6
0,10 12,8 0,9 4,6 0,6
0,15 26,1 1,4 9,3 0,9
0,20 43,5 1,9 15,4 1,2
0,25 64,8 2,4 22,8 1,5
0,30 89,9 2,8 31,6 1,8
0,35 118,8 3,3 41,6 2,1
0,40 151,3 3,8 52,9 2,5
0,45 187,4 4,3 65,4 2,8
0,50 227,2 4,7 79,1 3,1
0,55 270,5 5,2 94,0 3.4
0,60 110,1 3,7
0,65 127,3 4,0
0,70 145,8 4,3
0,75 165,3 4,6
0,80 186,1 4,9
0,85 208,0 52
0,90
0,95
1,00
1,05
1,10
1,15
1,20
1,25
1,30
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Rohrnetzdimensionierung und Druckverlustbestimmung (CH, D, A, UK)

Allgemein

INSTAFLEX-Rohre aus PB nach DIN 16968 und
16969. Rohrserie S 5 (ISO 4065)

Rohrreibungsdruckgefélle R und rechnerische Fliessgeschwindigkeit v in Abhdngigkeit vom Spitzenvolumen-

strom V,
Spitzenvolumen- PB-Rohr PB-Rohr
stromV DN12/d16 x 2,8 DN15/d20 x 2,8

di=11,6 mm di=14,4 mm

V=0,16 I/m V=0,16 I/m
[i/s] R \' R \'

[mbar/m] [m/s] [mbar/m] [m/s]
0,05 0,3 0,2 0,1 0,1
0,10 0,9 0,3 0,3 0,2
0,15 1,8 0,5 0,6 0,3
0,20 29 0,6 0,9 0,4
0,25 4,3 0,8 1,4 0,5
0,30 59 0,9 1,9 0,6
0,35 7,8 1,1 24 0,7
0,40 9,9 1,2 3,1 0,8
0,45 12,2 1,4 3,8 0,8
0,50 14,7 1,5 4,5 0,9
0,55 17,4 1,7 54 1,0
0,60 20,3 1,8 6,3 1,1
0,65 23,5 2,0 7,3 1,2
0,70 26,8 2,1 8,3 1,3
0,75 30,3 2,3 9,4 1,4
0,80 341 2,4 10,6 1,5
0,85 38,0 2,6 11,8 1,6
0,90 42,2 2,8 13,0 1,7
0,95 46,5 29 14,4 1,8
1,00 51,0 3,1 15,8 1,9
1,05 55,8 3,2 17,2 2,0
1,10 6,7 3,4 18,7 2,1
1,15 65,8 3,5 20,3 2,2
1,20 711 3,7 21,9 2,3
1,25 76,6 3,8 23,5 24
1,30 82,3 4,0 25,3 2,4
1,35 88,2 4,1 27,1 2,5
1,40 94,2 4,3 28,9 2,6
1,45 100,5 4.4 30,8 2,7
1,50 106,9 4,6 32,8 2,8
1,55 113,5 4,7 34,8 29
1,60 120,4 4,9 36,8 3,0
1,65 127,4 5,0 38,9 3.1
1,70 41,1 3,2
1,75 43,3 3,3
1,80 45,6 3,4
1,85 48,0 3,5
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Rohrnetzdimensionierung und Druckverlustbestimmung (CH, D, A, UK)
Allgemein

1,90 50,4 3,6
1,95 52,8 37
2,00 55,3 3,8
2,05 57,9 3,9
2,10 60,5 4,0
2,15 63,1 4,0
2,20 65,8 4,1
2,25 68,6 4,2
2,30 71,4 4,3
2,35 74,3 4,4
2,40 77,2 4,5
2,45 80,2 4,6
2,50 83,2 4,7
2,55 86,3 4,8
2,60 89,5 4,9
265 92,7 5,0
2,70 95,9 5,1

+GF+
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Rohrnetzdimensionierung und Druckverlustbestimmung (CH, D, A, UK)

Allgemein

Spitzenvolumen- DN32/d40 DN40/d50 DN50/d63 Spitzen-
stromV di=32,6 mm di=40,8 mm di=514 mm volumen-
V=0,83 I/m V=131 I/m V=2,07 IIm strom
Vs
[i/s] R \' R \' R \' [V/s]
[mbar/m] | [m/s] [mbar/m] | [m/s] [mbar/m] | [m/s]
0,1 0,1 0,1 0,0 0 0,0 0,0 51
0,2 0,3 0,2 0,1 0,2 0,0 0,1 5,2
0,3 0,6 0,4 0,2 0,2 0,1 0,1 53
0,4 1,1 0,5 0,4 0,3 0,1 0,2 54
0,5 1,6 0,6 0,5 0,4 0,2 0,2 55
0,6 21 0,7 0,7 0,5 0,2 0,3 5,6
0,7 2,8 0,8 1,0 0,5 0,3 0,3 57
0,8 3,6 1,0 1,2 0,6 0,4 0,4 5,8
0,9 4,4 1,1 1,5 0,7 0,5 0,4 5,9
1,0 53 1,2 1,8 0,8 0,6 0,5 6,0
1,1 6,3 1,3 21 0,8 0,7 0,5 6,1
1,2 7,3 1,4 2,5 0,9 0,8 0,6 6,2
1,3 8,5 1,6 29 1,0 1,0 0,6 6,3
1,4 9,7 1,7 3,3 1,1 1.1 0,7 6,4
1,5 11,0 1,8 3,7 1,1 1,2 0,7 6,5
1,6 12,3 1,9 4,2 1,2 1,4 0,8 6,6
1,7 13,7 2,0 4,6 1,3 1,5 0,8 6,7
1,8 15,2 2,2 5,1 1,4 1,7 0,9 6,8
1,9 16,8 23 57 1,5 1,9 0,9 6,9
2,0 18,4 24 6,2 1,5 2,0 1,0 7,0
21 20,1 2,5 6,8 1,6 2,2 1,0 7,1
2,2 21,9 2,6 7.4 1,7 2,4 1,1 7,2
2,3 23,7 2,8 8,0 1,8 2,6 1,1 7,3
24 25,6 2,9 8,6 1,8 2,8 1,2 7.4
2,5 27,6 3,0 9,3 1,9 3.1 1,2 7,5
2,6 29,6 3.1 10,0 2,0 3,3 1,3 7,6
27 31,7 3,2 10,7 21 3,5 1,3 7,7
2,8 33,9 3,4 11,4 21 3,7 1,3 7,8
29 36,2 3,5 12,2 2,2 4,0 1,4 7,9
3,0 38,5 3,6 12,9 23 4,2 1,4 8,0
3,1 40,9 3,7 13,7 24 4,5 1,5 8,1
3,2 43,3 3,8 14,5 24 4,8 1,5 8,2
3,3 45,8 4,0 15,4 2,5 50 1,6 8,3
3,4 48,4 4.1 16,2 2,6 53 1,6 8,4
3,5 51,0 4,2 17,1 2,7 5,6 1,7 8,5
3,6 53,7 4,3 18,0 2,8 59 1,7 8,6
3,7 56,5 4,4 18,9 2,8 6,2 1,8 8,7
3,8 59,4 4,6 19,9 29 6,5 1,8 8,8
3,9 62,3 4,7 20,8 3,0 6,8 1,9 8,9
4,0 65,2 4,8 21,8 3,1 71 1,9 9,0
4,1 68,3 4,9 22,8 3,1 7,4 2,0 9,1
4,2 71,4 5,0 23,8 3,2 7.8 2,0 9,2
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Rohrnetzdimensionierung und Druckverlustbestimmung (CH, D, A, UK)

Allgemein

4,3 74,5 52 24,9 3,3 8,1 2,1 9,3

4.4 26,0 34 8,5 2,1 9,4

4,5 27,0 3,4 8,8 2,2 9,5

4.6 28,2 3,5 9,2 2,2 9,6

4,7 29,3 3,6 9,5 2,3 9,7

4.8 30,4 3,7 9,9 2,3 9,8

4.9 31,6 3,7 10,3 2,4 9,9

50 32,8 3,8 10,7 2,4 10,0
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Rohrnetzdimensionierung und Druckverlustbestimmung (CH, D, A, UK)

Allgemein

Spitzenvolumen- DN40/d50 DN50/d63
stromV di=40,8 mm di=51,4 mm

V=1,311/m V=2,07 I/m
[I/s] R \' R \'

[mbar/m] [m/s] [mbar/m] [m/s]
0,1 34,0 3,9 11,0 2,5
0,2 35,3 4,0 11,4 2,5
0,3 36,5 4,1 11,9 2,6
0,4 37,8 4,1 12,3 2,6
0,5 39,1 4,2 12,7 2,7
0,6 40,4 4,3 13,1 2,7
0,7 41,7 4.4 13,5 2,7
0,8 43,1 4.4 14,0 2,8
0,9 44.5 4,5 14,4 2,8
1,0 45,9 4,6 14,9 29
1,1 47,3 4,7 15,3 29
1,2 48,7 4,7 15,8 3,0
1,3 50,2 4,8 16,2 3,0
1,4 51,7 4,9 16,7 3,1
1,5 53,2 5,0 17,2 3,1
1,6 54,7 5,0 17,7 3,2
1,7 56,2 51 18,2 3,2
1,8 18,7 3,3
1,9 19,2 3,3
2,0 19,7 3,4
2,1 20,2 3,4
2,2 20,7 3,5
2,3 21,3 3,5
2,4 21,8 3,6
2,5 22,3 3,6
2,6 22,9 3,7
2,7 23,5 3,7
2,8 24,0 3,8
29 24,6 3,8
3,0 25,2 3,9
3,1 25,7 3,9
3,2 26,3 4,0
3,3 26,9 4,0
34 27,5 4,0
3,5 28,1 4.1
3,6 28,7 4.1
3,7 29,4 4,2
3,8 30,0 42
3,9 30,6 4,3
4,0 31,2 4,3
4,1 31,9 4.4
4,2 32,5 4.4
4,3 33,2 4,5
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Rohrnetzdimensionierung und Druckverlustbestimmung (CH, D, A, UK)
Allgemein

4.4 33,9 4,5
45 34,5 4,6
4.6 35,2 4,6
4,7 35,9 4,7
4,8 36,6 4,7
4,9 37,3 4,8
5,0 37,9 4.8
+GF+
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Rohrnetzdimensionierung und Druckverlustbestimmung (CH, D, A, UK)

Allgemein
Spitzenvolu- DN65/d75 DN80/d90 DN90/d110
men-strom V di=61,2 mm di=73,6 mm di=90,0 mm
V=2,94 I/m V=4,25 I/m V=6,36 I/m
[I/s] R v R \ R \'
[mbar/m] [m/s] [mbar/m] [m/s] [mbar/m] [m/s]
0,5 0,0 0,2 0,0 0,1 0,0 0,1
1,0 0,3 0,3 0,1 0,2 0,0 0,1
1,5 0,5 0,5 0,2 04 0,1 0,2
2,0 0,9 0,7 0,4 0,5 0,2 0,3
2,5 1,3 0,8 0,5 0,6 0,3 0,4
3,0 1,8 1,0 0,8 0,7 0,3 0,5
3,5 2,4 1,2 1,0 0,8 0,4 0,6
4,0 3,1 1,4 1,3 0,9 0,5 0,6
4,5 3,8 1,5 1,6 1,1 0,6 0,7
5,0 4,6 1,7 1,9 1,2 0,7 0,8
55 54 1,9 2,2 1,3 0,8 0,9
6,0 6,4 2,0 2,6 1,4 0,9 0,9
6,5 7.4 2,2 3,0 1,5 1,0 1,0
7,0 8,4 2,4 3,4 1,6 1,2 1,1
7,5 9,6 2,5 3,9 1,8 1,3 1,2
8,0 10,7 2,7 4.4 1,9 1,4 1,2
8,5 12,0 29 4.9 2,0 1,5 1,3
9,0 13,3 3,1 5,4 2,1 1,6 1,4
9,5 14,7 3,2 6,0 2,2 1,7 1,5
10,0 16,2 3,4 6,6 2,4 1,9 1,6
10,5 17,7 3,6 7,2 2,5 2,2 1,7
11,0 19,3 3,7 7,8 2,6 2,5 1,7
11,5 20,9 3,9 8,5 2,7 2,8 1,8
12,0 22,6 4.1 9,2 2,8 3,2 1,9
12,5 24,4 4,2 9,9 2,9 3,5 2,0
13,0 26,2 4.4 10,6 3,1 3,8 2,0
13,5 28,1 4,6 11,4 3,2 4.1 2,1
14,0 30,0 4.8 12,2 3,3 4.4 2,2
14,5 32,1 4,9 13,0 3,4 4,8 2,3
15,0 341 5,1 13,8 3,5 5,2 2,4
15,5 14,7 3,6 55 2,4
16,0 15,6 3,8 5,8 2,5
16,5 16,5 4,0 6,1 2,6
17,0 17,4 4,1 6,5 2,7
17,5 18,4 4,2 6,8 2,7
18,0 19,4 4,3 7,2 2,8
18,5 20,4 4,4 7,6 29
19,0 21,4 4,5 8,0 3,0
19,5 22,4 4,6 8,3 3,1
20,0 23,5 4,7 8,7 3,1
20,5 24,6 4,8 9,1 3,2
21,0 25,7 4,9 9,5 3,3
21,5 26,9 51 9,8 3,4
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Rohrnetzdimensionierung und Druckverlustbestimmung (CH, D, A, UK)
Allgemein

22,0 10,2 3,5
22,5 10,6 3,5
23,0 11,0 3,6
23,5 11,4 3,7
24,0 11,8 3,8
24,5 12,3 3,8
25,0 13,1 3,9
26,0 14,2 41
27,0 15,1 4,2
28,0 16,3 4,4
20,0 17,8 4,6
30,0 19,7 4,7

+GF+
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Rohrnetzdimensionierung und Druckverlustbestimmung (CH, D, A, UK)

Allgemein

Druckverlust und Fliessgeschwindigkeiten

INSTAFLEX

dixs 125x 11,4 160 x 14,6 225 x 20,5

d, 102,2 130,8 184,0

Q v dp v dp v dp
[I/s] [m/s] [mbar/m] [m/s] [mbar/m] [m/s] [mbar/m]
0,5 0,061 0,007

0,63 0,077 0,01

0,08 0,098 0,016 0,060 0,005

1,0 0,122 0,023 0,074 0,0071

1,25 0,152 0,034 0,093 0,011

1,6 0,195 0,053 0,119 0,016 0,060 0,003
2 0,244 0,078 0,149 0,024 0,075 0,005
25 0,305 1,116 0,186 0,036 0,094 0,007
3,15 0,384 0,174 0,234 0,054 0,118 0,011
4 0,488 2,266 0,298 0,082 0,150 0,016
5 0,610 0,396 0,372 0,12 0,188 0,024
6,3 0,768 0,598 0,469 0,183 0,237 0,036
8 0,975 0,919 0,595 0,281 0,301 0,055
10 1,219 1,373 0,744 0,419 0,376 0,081
12,5 1,524 2,056 0,930 0,625 0,470 0,121
16 1,95 3,219 1,191 0,976 0,602 0,089
20 2,438 4,836 1,488 1,463 0,752 0,282
25 3,048 7,279 1,861 2,195 0,940 0,422
31,5 2,344 3,347 1,185 0,641
40 2,977 5,188 1,504 0,989
50 1,880 1,486
63 2,369 2,270
80 3,009 3,521
g‘ _ Ilqnonhenr)vc;%ré: Qtrgiséser 'I;emperatur Faktor

d, = Aussendurchmesser [°C] K

Q = Durchflussvolumen [I/s] 10 1

v = Durchflussgeschwindigkeit [m/s] 20 0,958

dp = Druckverlust [mbar/m] 30 0,925

Die Tabelle zeigt die Ber__ech_nung bei einer Wassertem- 28 82?2
peratur von 10 °C auf..Fur héhere Temperlatl_Jr_en muss 60 0’580

der Druckverlust dp mit dem Faktor k multipliziert wer- ’

den (siehe nebenstehende Tabellen).
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Rohrnetzdimensionierung und Druckverlustbestimmung (CH, D, A, UK)

Allgemein

Druckverluste in Fittings

Die untenstehende Tabelle zeigt die dquivalente Lange
der Druckverluste in Fittings auf. Die dquivalente Lange
ist die Lange eines Rohres, welches den gleichen
Druckverlust produzieren wirde wie der entsprechende
Fitting.

Tabelle 11: Aquivalente Rohrlingen fiir INSTAFLEX-
Klemmverbindungsformteile

PB-Rohrdimension «d»
16 (20 [25 [32 [40 |50 [63 [75 | |
Artikel Aquivalente Rohrlangen [m]
Ubergange, Muffen, Kupplungen 0,7 1,3 1,2 1,4 1,4 1,6 2,0 2,4
Armaturenanschlisse/ Winkel/Bogen 1,3 (1,5 4,3
90°
Armaturen-
anschlusse/
T-egal
1-3 09 |12 1,7
1-2 22 13,0 4,2
T-reduziert Es ist immer der Verlustbeiwert des Abganges in Fliessrichtung (1-2 oder
1-3) vom T-egal zu bericksichtigen.
T-Ubergang Fir den Abgang 2 ist nur der Verlustbeiwert des einzuschraubenden Teils
zu berlcksichtigen

Tabelle 12: Aquivalente Rohrlingen fiir INSTAFLEX-
Heizwendelschweiss- und Muffen-Schweissformtei-
le

PB-Rohrdimension «d»

16 |20 |25 [32 [40 [50 [63 |75 [90 [110
Artikel Aquivalente Rohrlangen [m]
Winkel 90° 0,3 |04 0,6 0,8 1,0 1,2 1,7 2,1 2,6 3,2
Winkel 45° 0,2 (0,3 0,4 0,5 0,7 0,9 1,2 1,5 1,9 2,4
T-egal 0,6 (0,8 1.1 1,5 1,8 2,3 3,2 4.2 54 6,6
T-egal 0,7 10,9 1,2 1,7 2,1 2,7 3,7 4.8 5,9 7,0
T-reduziert Es ist immer der Verlustbeiwert des Abganges in Fliessrichtung (1-2 oder

1-3) vom T-egal zu bericksichtigen.

Nicht erfasst werden T90°-Durchgang, Muffen, Reduktionen, Verschraubungen wegen zu geringer Rohrlangenwer-

te.

Aquivalente Rohrlange = dem Druckverlust vom Fitting
im Verhaltnis der angegebenen Rohrmeter mit einem
bekannten Volumenstrom.

Beispiel:

Rohr d16 x 2,2V = 0,4 1/s=151,3 bar/m

151,3 x 1,3 = Druckverlust von einem Armaturenan-
schluss

+GF+
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Rohrnetzdimensionierung und Druckverlustbestimmung (CH, D, A, UK)

Allgemein

Aquivalente Rohrlingen fiir INSTAFLEX BIG

Fitting

Tabelle 13:

Rohrdimension (DN, 125 160 225

mm)

v [m/s] 0,5 1 2 3 0,5 1 2 3 0,5 1 2 3
Druckver- 0,266 | 0,919 |3,219 (7,279 (0,183 | 0,625 | 2,195 | 5,188 [0,121 (0,422 | 1,486 | 3,521
lust
Rohr
[mbar/m]

Verlust- Aquivalente Rohrléangen [m]
beiwert

Winkel 90 ° | 0,7 3,27 13,81 |4,35 |4,33 4,78 |5,60 |6,38 (6,07 [7,23 [8,29 9,42 |8,94

Winkel 45° (0,4 1,88 2,18 12,48 (247 (2,73 |3,20 |3,64 |3,47 |4,13 |4,74 |5,38 |5,11

T egal 1,3 6,11 |7,07 |8,07 |8,03 [8,88 [10,40 |11,84 [11,27 (13,43 [15,40 |17,49 | 16,61

Reduktion

225-160 0,5 2,35 12,72 3,11 |3,09 [3,41 |4,00 |455 (4,34 |[516 [592 |6,73 |6,39

160-125 0,5 2,35 12,72 3,11 |3,09 [3,41 |4,00 |455 (4,34 |516 |[592 |6,73 |6,39

125-110 0,5 2,35 12,72 3,11 |3,09 [3,41 |4,00 |455 (4,34 |516 [592 |6,73 |6,39
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Rohrnetzdimensionierung und Druckverlustbestimmung (CH, D, A, UK)

Allgemein

Druckverluste in INSTALFLEX-Absperrventilen

Tabelle 14:

Artikel

Ventil aus PB
Volumen- Druckverlust
strom w p [mbar]

Dimension DN
[V/s] 12 15 20 25 32 40 50
0,22 54 1,0 -
0,25 6,9 1,6 -
0,30 10,0 2,4 1,0
0,35 13,6 3,2 1,4
0,40 17,7 4,2 1,9
0,45 22,5 5,3 2,4
0,50 27,7 6,6 3,0
0,55 33,6 8,0 3,6
0,60 40,0 9,5 4,3
0,65 46,8 11,0 50
0,70 54,4 13,0 5,8 1,6
0.80 71,0 16,8 7,6 2,1
0.90 90,0 21,3 9,6 2,6
1,00 111,0 26,3 12,0 3,3
1,10 134,2 31,8 14,4 4,0
1,20 37,8 17,1 4,7
1,30 44 .4 20,1 55
1,40 51,5 23,3 6,4
1,50 59,0 26,7 7,3 0,9 25
1,75 - 36,4 10,0 1,2 3,4
2,00 47,5 13,0 1,6 4.4
2.25 60.2 16.5 2.0 5.6
2,50 74,3 20,4 25 6,9
2,75 90,0 247 3,0 8,4
3,00 107,0 29,4 3,6 10,0
3,20 121,7 334 4.1 11,4
3,40 137,4 37,7 4.6 12,8
3,60 154,0 42,3 5,2 14,4
3,80 171,6 47 1 5,8 16,0
4,00 190,1 52,2 6,4 17,8
4,2 57,5 7,0 19,6
4.4 63,1 7,7 21,5
4,6 8,5 23,5
4.8 9,2 25,6
5,0 10,0 27,7
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Rohrnetzdimensionierung und Druckverlustbestimmung (CH, D, A, UK)

Allgemein

5,2 10,8 30,0
54 11,6 324
5,6 12,5 35,8
5,8 13,4 37,3
6,0 14,4 40,0
6,5 16,9 46,9
7,0 19,5 544
7,5 62,4
8,0 71,0
8,5 80,2
9,0 89,9
9,5 100,1
10,0 111,0
kv-Wert 180 370 550 1050 3000 1800
Rohr-g d 16 20 25 32 40 50 63

kv-Wert = Durchflusskoeffizienz [m*/h]: Mass zur Aus-
wahl und Dimensionierung eines Ventils, um den ge-
wiinschten Durchfluss einer Flissigkeit oder eines Ga-
ses zu erzielen

Dimension
d20 bis d63
DN15 bis DN50

Druckverlustberechnung:

kv = 550

bedeutet, ein Volumenstrom von 550 I/min bei einem
Druckverlust von 1000 mbar

Beispiel:

Volumenstrom V =2,0 /s
Druckverlust Ap = 47,5 mbar

p von Wasser bei 18 °C = 998,5 kg/m?

+GF+

Durchflusscharakteristik

Spindelhub in %

10 % Spindelhub entsprechen % Spindelumdrehung
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Rohrnetzdimensionierung und Druckverlustbestimmung (CH, D, A, UK)

Allgemein

Verlustbeiwerte { (Zeta) fiir Einzelwiderstinde
in INSTAFLEX-Formteilen

Einzelwiderstand

vereinfachtes Symbol

Verlustbeiwert* ¢

Richtungsanderung durch Winkel bis 45°

0,4

Richtungsanderung durch Winkel grésser als 45° bis 0,7

90°

Stromtrennung, Abzweig 1,3

Stromtrennung, Abzweig und Durchgang 1,4

Stromtrennung 1,5

Ventile aus Polybuten d20 0,50
d25 0,55
d32 0,65
d40 0,45
d50 0,15
d63 0,95

Nicht erfasst werden wegen zu geringer Werte
T 90°-Durchgang, Muffen, Reduktionen, Verschraubun-
gen.

Bei reduzierten T-Formstiicken ist immer der kleinste
Durchmesser in Fliessrichtung massgebend fiir die Be-
rechnung.

* Richtwerte nach DIN 1988
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Rohrnetzdimensionierung und Druckverlustbestimmung (CH, D, A, UK)

INSTAFLEX

INSTAFLEX
Ausstosszeiten fiir INSTAFLEX d16 x 2,2 und
d20 x 2,8
Tabelle 15:
Leitungslange Wasserinhalt prom
d16 x 2,2 0,101
Durchfluss [I/s]
Leitungslinge 0,07 0,10 [0,15 [0,20 [0,25 0,30 0,50
[m] Ausstosszeiten [s]
2 2,8 2,0 1,3 1,0
4 57 4,0 2,7 2,0 1,6 1,3
6 8,6 6,0 4,0 3,0 2,4 2,0 1,2
8 11,4 8,0 53 4,0 3,2 2,7 1,6
10 14,3 10,0 6,7 5,0 4,0 3,3 2,0
12 17,1 12,0 8,0 6,0 4,8 4,0 2,4
14 20,0 14,0 9,3 7,0 5,6 4,7 2,8
16 22,8 16,0 10,7 8,0 6,4 5,6 3,2
18 25,7 18,0 12,0 9,0 7,2 6,0 3,6
20 28,6 20,0 13,3 10,0 8,0 6,7 4,0
22 31,4 22,0 14,7 11,0 8,8 7,3 4.4
24 34,3 24,0 16,0 12,0 9,6 8,0 4,8
26 37,1 26,0 17,3 13,0 10,4 8,7 5,2
28 40,0 28,0 18,7 14,0 11,2 9,3 5,6
30 42,8 30,0 20,0 15,0 12,0 10,0 6,0
Rohrinhalt «V» pro m INSTAFLEX-Rohr
d16 x2,2=0,10 I/m
d20 x 2,8 = 0,16 I/m
d25x2,3=0,33/m
d32x2,9=0,53I/m
d40 x 3,7 =0,83 I/m
d50 x 4,6 = 1,31 I/m t=7s

d63 x 5,8 =2,07 I/m
d75x 6,8 =2,96 I/m
d90 x 8,2 =4,251/m

d110 x 10,0 = 6,36 I/m

*Ausstosszeit ist die Zeit in Sekunden bis der komplette
Rohrinhalt ausgetauscht wurde. Dient flir die Berech-
nung von der Zeit, die das Warmwasser braucht bis es
vom Verteiler bis zum Verbraucher stromt.

Berechnung der Ausstosszeit «t»

V = Rohrinhalt [I/m]
L = Rohrlange [m]

V = Durchfluss [I/s]
t = Ausstosszeit [s]

Beispiel:
(d32)
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INSTAFLEX

Ausstosszeit

Tabelle 16:

Leitungslange Wasserinhalt pro m

d20 x 2,8 0,161

Durchfluss [I/s]

Leitungslinge 007 [o010 [o015 [020 [025 030 [050 [0,60 [1,00
[m] Ausstosszeiten [s]

2 4,6 3,2 2,1 1,6 1,3 1,1

4 9,1 6,4 4,3 3,2 3,6 21 1,3 1,1

6 13,7 9,6 6,4 4,8 3,8 3,2 1,9 1,6 1,0
8 18,3 12,8 8,5 6,4 5,1 4,3 2,6 2,2 1,3
10 22,8 16,0 10,7 8,0 6,4 53 3,2 2,7 1,6
12 27,4 19,2 12,8 9,6 7,7 6,4 3,8 3,2 1,9
14 32,0 22,4 15,0 11,2 9,0 7,5 4,5 3,7 2,2
16 36,6 25,6 17,1 12,8 10,2 8,5 51 4,3 2,6
18 41,1 28,8 19,2 14,4 11,5 9,6 5,8 4.8 29
20 45,7 32,0 21,3 16,0 12,8 10,7 6,4 53 3,2
22 50,3 35,2 23,5 17,6 14,1 11,7 7,0 5,9 3,5
24 54,8 38,4 25,6 19,2 15,4 12,8 7.7 6,4 3,8
26 59,4 41,6 27,7 20,8 16,8 13,8 8,4 6,9 4,2
28 64,0 44.8 29,9 22,4 18,0 15,0 9,0 7.5 4,5
30 68,6 48,0 32,0 24,0 19,2 16,1 9,6 8,0 4.8
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Druckpriifung
Druckprifung nach GF Piping System Werksvorschrift

Druckprifung

Druckprufung nach GF Piping
System Werksvorschrift

Anmerkungen zur Druckpriifung
Durchfiihrung

1. Beaufschlagen Sie langsam mit Druck auf 15 bar, 10
Minuten stehen lassen.

2.Lassen Sie Druck ab auf 0 bar, 5 Minuten stehen las-
sen.

3. Beaufschlagen Sie langsam mit Druck auf 15 bar, 10
Minuten stehen lassen.

4. Lassen Sie Druck ab auf 0 bar, 5 Minuten stehen las-
sen.

5. Beaufschlagen Sie langsam mit Druck auf 15 bar.
Schliessen Sie das System mit einem Absperrorgan.

6. Nach 60 Minuten lesen Sie den Systemdruck ab und
tragen ihn ins Protokoll ein.

7. Danach senken Sie den Druck auf 3 bar.

8. Nach 90 Minuten lesen Sie den Druck am Manome-
ter ab und tragen ihn ins Protokoll ein.

Der Druck muss am Ende der Priifung bei/iiber 3 bar
liegen.

Der Druckanstieg Uber 3 bar ist von der Leitungslange
und der Verlegeart abhangig und ist deswegen nicht ge-
nau definiert.

Die einzelnen Verteilkreise fiir Trinkwasser sind separat
zu prufen. Kaltwasser- und Warmwasserverteilkreise
sind separat zu prifen, ebenfalls die KW-Steigleitung
sowie die WW-Steigleitung inkl. Zirkulation.

Um Zeit einzusparen, kdbnnen mehrere Verteilkreise fur
Trinkwasser gleichzeitig gepurft werden.

Nach der dreimaligen Druckaufgabe auf 15 bar wird das
System mit einem Absperrorgan geschlossen und die
Druckpumpe kann entfernt werden. Der nachste Verteil-
kreis kann nach gleichem Muster unter Druck gesetzt
werden, somit ist eine kontinuierliche Durchfiihrung der
Druckprifung mdéglich. Der Zeitaufwand wird somit be-
schrankt.

Gerate (nach DVGW - DIN 1988)
Verwenden Sie Druckmessgerate, die das einwandfreie
Ablesen einer Druckanderung von 0,1 bar gestatten.
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Druckprufungsprotokoll fur
Kunststoffrohrleitungssysteme
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Druckpriifung
Druckpriifung nach DVGW/ZVSHK (DIN 1988)

Druckprufung nach DVGW/ZVSHK
(DIN 1988)

Trinkwasserleitungen sind nach Fertigstellung, einer
Druckprobe zu unterziehen. Diese Druckprifung ist
durchzufihren, solange die Leitungen noch sichtbar
sind.

Der Prifdruck muss das 1,5 fache des Betriebsdruckes
bzw. mindestens 15 bar betragen.

Um eine einwandfreie Prifung durchzufiihren, fillen Sie
die Installation langsam und entliiften sie wieder voll-
standig. Setzen Sie fir die Prifung geeichte Messgera-
te ein, auf denen Druckanderungen von 0,1 bar ables-
bar sind.

Beachten Sie, dass eine Temperaturanderung um 10 K
eine Anderung des Prifdruckes zur Folge hat. Je nach
Grosse der Anlage sind Anderungen um bis zu 2 bar
und mehr méglich.

Die Druckprifung besteht aus zwei Priifabschnitten:
1. Vorprifung
2. Hauptprifung

Druckprifung erfolgt:

* Bei Klemmverbindungen sofort nach der letzten Ver-
bindung

* Bei Schweissverbindungen friihestens 1 Stunde nach
der letzten Schweissung

Folgende Technische Regeln und Normen sind bei
der Druckpriifung zu beachten:

Deutschland
Druckprifung nach DVGW / ZVSHK (DIN 1988)
Druckprifung DVGW nach DIN 1988 - 2 TRWI

Schweiz
Druckprifung nach SVGW Leitsatze W 3

Druckprobe nach ZVSHK

Durchfiihrung einer Druckpriifung mit Luft oder in-
erten Gasen fiir Trinkwasser-Installationen nach DIN
1988 - 2 (TRWI)

Achtung:

Wenn eine Druckprifung mit Wasser nur mit unverhalt-
nismassig hohem Aufwand oder Gberhaupt nicht mog-
lich ist, kann in Ausnahmefallen eine Druckprifung mit
Olfreier Druckluft oder mit inerten Gasen durchgefihrt
werden.

Ausnahmefille sind:

258

* Rohrleitungsanlagen, die nicht vollstandig entleert
werden kdnnen und durch die kritische Dreiphasen-
grenze Wasser, Werkstoff, Luft erhdhter Anfélligkeit
fur ortliche Korrosion unterliegen.

* Rohrleitungsanlagen, bei denen aus Griinden von
Frosteinwirkung eine Druckprifung mit Wasser nicht
durchgefihrt werden kann.

* Vorfertigung von Leitungsteilen in Werkstatten.

* Rohrleitungsanlagen, die aus Baufortschrittsgriinden
einer Druckprobe unterzogen werden mussen, je-
doch noch nicht mit der Hauptleitung verbunden sind.

Druckprifungen mit Luft oder inerten Gasen sind auf-
wendiger als Druckprifungen mit Wasser. Deshalb sind
sie detailliert in der Leistungsbeschreibung aufzufiihren.

Die Sicherheitsvorschriften, wie sie unter Punkt 3 im
ZVSHK-Merkblatt aufgefiihrt sind, miissen unbe-
dingt eingehalten werden.

Die Prufung wird unterteilt in Festigkeits- und Dicht-
heitsprifung.

Siehe auch entsprechendes Merkblatt vom ZVSHK D-
53757 St. Augustin Druckprifungs-Protokoll, Seite #.

Dichtheitspriifung:

Vor der Festigkeitsprifung wird die Dichtheitsprifung
mit einem Druck von 110 mbar durchgefihrt. Die Prif-
zeit betragt pro 100 Liter Rohrleitungsvolumen 10 Mi-
nuten.

Die Festigkeitspriifung:

Wird mit erhéhtem Druck durchgefiihrt.
Bis DN50 mit 3 bar

Uber DN50 mit 1 bar

Bei Rohrsystemen aus Kunststoff ist vor Beginn der
Priifzeit der Beharrungszustand abzuwarten. Die Prif-
zeit betragt nach Aufbringen des Prifdruckes pro 100
Liter Rohrleitungsvolumen 10 Minuten.

Verwendbare Medien fiir die Druckprifung:
* Olfreie Druckluft
* inerte Gase, z. B. Stickstoff, Kohlendioxid
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Druckprifung
Druckprufung nach British Standard

Druckprufung nach British Standard

Druckprifung

Die Druckprobe basiert auf den Vorschriften des Sche-
dule 2, Teil 4 der Water Supply (Water Fittings) Regula-
tions 1999, Regierungsrichtlinien zu den Vorschriften
sowie Empfehlungen der Wasserindustrie zum Einhal-
ten der Vorschriften.

Die komplette Installation ist nach der Fertigstellung, ei-
ner Druckprobe zu unterziehen. Diese Druckpriifung ist
durchzufiihren, solange die Leitungen noch sichtbar
sind. Der Prufdruck fir alle Rohre, Fittings und Verbin-
dungen muss einen internen Prifdruck von 1,5fach des
maximalen Betriebsdruckes der Installation betra-
gen.

Druckprobe

Uberirdisch verlegte Rohrleitungssysteme sind nach der
Fertigstellung, einer Druckprobe zu unterziehen. Unterir-
dische Rohrsystem sollten abschnittsweise einer Druck-
probe unterzogen werden, bevor sie gefullt

werden. Wenn bei der Uberprifung Defekte als Testre-
sultat deutlich werden, sollten Sie diese beheben und
das System erneut testen.

Diese Bedingung ist fir Systeme mit Kunststoffrohren
erfiillt, wenn einer der folgenden Tests ein entsprechen-
des Ergebnis liefert.

Test A

1. Setzen Sie das komplette System einem internen
Testdruck aus, welcher durch kontinuierliches Pum-
pen fiir 30 Minuten gehalten wird. Danach wird der
Test ohne weiteres Pumpen durchgefuhrt.

2. Der Druck im System wird langsam auf ein Drittel des
Testdruckes reduziert.

3. Der Druck darf Gber die ndchsten 90 Minuten nicht
fallen. Somit werden Lecks ausgeschlossen. Wenn
der Druck doch fallt, wurde ein Leck nachgewiesen.
Oder nach Absatz 3.1.12.3.4 (Test procedure A) des
BS 6700:1997.

+GF+

Test B

1. Setzen Sie das komplette System einem internen
Testdruck aus, welcher durch kontinuierliches Pum-
pen fur 30 Minuten gehalten wird. Danach wird der
Druck im Protokoll notiert und der Test ohne weiteres
Pumpen durchgefiihrt.

2.Beobachten Sie, ob der Druckverlust nach weiteren
30 Minuten weniger als 0,6 bar ist.

3. Wenn der Druckverlust nach weiteren 120
Minuten weniger als 0,2 bar ist, sind keine Lecks im
System vorhanden.
Oder nach Absatz 3.1.12.3.4 (Test procedure B) des
BS 6700:1997.

In Systemen mit Kunststoffrohren dehnen sich mit stei-
gendem Druck die Rohre durch ihre Elastizitat marginal
Uber den Aussendurchmesser aus. Wenn das Pumpen
gestoppt wird, veringert sich dadurch der Druck. D. h.,
der Druck kann nicht fur langere Zeit gehalten werden,
wie es bei starren Rohren der Fall ist. Die beiden Test-
methoden A und B sind entwickelt worden, um diesem
Problem entgegen zu wirken. (Siehe Diagramme
R12.3a und R12.3b).

Fir mehr Information tber Druckproben verweisen

wir auf den BS 6700:1997.

Achtung:

Fuhren Sie die Druckprobe bei Klemmverbindungen so-
fort nach der letzten Verbindung durch. Bei Sch-
weissverbindungen muss mindestens 1 Stunde gewar-
tet werden.
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Druckprobenprotokoll fur die
Trinkwasseranlage nach ZVSHK
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Druckluftanwendungen
Allgemein

Druckluftanwendungen
Allgemein

Planungskriterien fur Druckluftleitungen

Kriterien fiir die Werkstoffauswahl

Landerspezifische Betriebsbedingungen

Druck- und Temperaturvorgaben, Lebensdauer,
Ole, Zusatze, Medium

Siehe Kapitel «Planungskriterien fiir Druckluftlei-
tungen»

Kriterien fiir die Dimensionierung

Erforderlicher Betriebsdruck
siehe Kapitel «Betriebsdruck»

Festlegung des Werkstoffes

Erforderlicher Rohrquerschnitt, Druckverluste
Siehe Kapitel «Dimensionierung»
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Festlegung des Rohrdurchmessers
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Druckluftanwendungen
Kriterien einer Druckluftleitung

Kriterien einer Druckluftleitung

Eine Druckluftleitung ist eine Energieleitung, die ver-
dichtete atmospharische Luft mdglichst verlustfrei vom
Erzeuger zum Verbraucher transportieren soll.

Atmospharische Luft ist chemisch gesehen ein Gasge-
misch, bestehend aus Stickstoff (~ 78 %), Sauerstoff (»
21 %) und Argon (= 1 %) sowie Spuren von Kohlendi-
oxyd und anderen Gasen.

Die Druckluftleitung soll die Druckluft vom Erzeuger zum
Verbraucher leiten, ohne Reduzierung

® der Luftqualitat und

¢ der Luftmenge.

Unnétig hohe Qualitatsanspriiche und zu grosse Ausle-
gung verteuern die Druckluft. Deshalb ermittel Sie vor
dem Auslegen den genauen Bedarf. Die bendtigte Luft-

qualitat bestimmt die Art der Aufbereitung und den
Rohrwerkstoff der Verteilleitungen.

Luftqualitat

Die Anwendungsrichtlinien mit den empfohlenen Giite-
klassen nach ISO 8573.1 und Pneurop 6611 basieren
auf der Klassifizierung fiir

¢ die Teilchengrésse,
* den héchsten Olgehalt und
¢ den Drucktaupunkt.

Klasse Maximale Maximale Drucktau- Héchster Ol- | Wassergehalt
Teilchen- Teilchen- punkt gehalt maximaler Drucktaupunkt
grosse dichte
[um] [mg/m3] [°C] [mg/m?] ISO 8573.1 Pneurop 6611
1 0,1 0,1 -70 0,01 -70 -40
2 1 1 -40 0,1 -40 -20
3 5 5 -20 1,0 -20 2
4 15 nicht spezifi- |+3 5,0 +3 10
Ziert
5 40 10 +7 25,0 +7 -

Der Drucktaupunkt bestimmt den hdchsten zulassigen Wassergehalt der Luft.

-40°C 20,177 g/m?
-20°C=0,88 g/m®
2°C=5,57 gm?
10 °C = 9,36 g/m?®
Die Qualitédtsanforderungen an die Druckluft richten sich
nach dem Einsatzgebiet. Die Qualitat ist vom Druckluf-

terzeuger zu erbringen und darf durch das Verteilernetz
nicht gemindert werden.

Klasse:

1.z. B. Fotoindustrie

2.z. B. Luftfahrt

3.z. B. Verpackungsindustrie
4.z. B. allgemeine Industrie
5.z. B. Bergbau

+GF+
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Druckluftanwendungen

Luftmenge

Luftmenge Vs = Behaltervolumen
Die bendétigten Luftmengen werden durch die zu versor- pa = Anfangsdruck
genden Verbraucher definiert. pe = Enddruck

Luft- und somit Energieverluste, die durch Undichthei- t = Messzeit

ten im Verteilernetz und an den Maschinen auftreten,

fihren zu hohen unnétigen Betriebskosten. V

Leckagen kdnnen nicht komplett beseitigt werden. Sie
vermindern die Wirtschaftlichkeit und sollten soweit wie
moglich minimiert werden.

Wirtschaftlich vertretbare Verluste von der Gesamt-
anlage

kleine Netze max. 5 %
mittlere Netze max. 7 -8 %
grosse Industrienetze 15 %

Fur Kesselanlagen sind die landerspezifischen Vor-
schriften zu beachten.

Druckluft — eine teure Energieform

Die Leckagemengen in sanierungsbedurftigen Druck-
luftanlagen verteilen sich zu ~ 30 % auf das Netz und zu
~ 70 % auf Schlduche und Werkzeuge.

Loch- Luftverlust [I/s] bei | Leistungsbedarf fir
durch- die Verdichtung
messer [kWHh] bei

[mm)] 6 bar 12 bar 6 bar 12 bar
1 1,2 1,8 0,3 1,0

3 11,1 20,8 3,1 12,7

5 30,9 58,5 8,3 33,7

10 123,8 235,2 33,0 132,0

Um 1 m?® Luft auf 6 bar zu verdichten, werden 0,075
kWh bendtigt.

Leckmessungen sind am einfachsten mittels Druckbe-
halterentleerung durchzufiihren.

\'/ - Vi '(P.-\ —Pe )
t
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Leckagevolumen (I/min)
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Betriebsdruck

Betriebsdruck

Jeder Druckluftverbraucher (Maschine oder Werkzeug)
bendtigt neben der Luftqualitat und der Luftmenge einen
bestimmten Betriebsdruck.

Ein zu niedriger Betriebsdruck, 5 bar abstatt 6 bar, min-
dert die Leistung einer Maschine oder eines Werkzeugs
um ca. 30 %. Eine um 1 bar héhere Verdichtung er-
zeugt zusatzliche Kosten von ca. 10 %.

Ein zu grosser Druckabfall vom Erzeuger zum Verbrau-
cher entsteht durch zu kleine Rohrquerschnitte, durch
Engstellen in der Leitung.

Der Druckabfall vom Erzeuger (Kessel) zum Verbrau-
cher sollte 0.1 bar nicht Ubersteigen (ohne Filter und
Trockner).

Ap ety 0.1 bar
Definition des Druckes:

Druck = Kraft/Flache
p = F/A
1N/m? =1Pa

Jede Rohrleitung bietet der durchstréomenden Luft einen
Widerstand. Der Widerstand ist abhangig von der Ober-
flachenrauhigkeit des Rohres, von der Leitungslange
und von der Stromungsgeschwindigkeit.

Betriebsdruck

Lackiererei 4 bar
Druckluft-Schrauber 6 bar
LKW-Reifen 8 bar
Hebeblhne 12 bar

+GF+
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Einteilung einer Druckluftanlage

Einteilung einer Druckluftanlage
Eine Druckluftanlage wird in drei Segmente unterteilt
® in Erzeugung

* in Verteilung

® in Verbraucher

Die Verteilung gliedert sich wiederum in
* Hauptleitung

* Verteilleitung

® Anschlussleitung

Anlage
Erzeuger Verteilung Verbraucher
Hauptleitung Verteilleitung Anschlusslei-
tung
Erzeuger

Zeitgemasse Erzeugerstationen werden heute als
massgeschneiderte Komplettiésungen von verschiede-
nen Herstellern angeboten. Die Anlagen bericksichti-
gen die Anforderungen an die Luftqualitat und zu wel-
cher Zeit welche Luftmenge mit welchem Betriebsdruck
bendtigt wird.

Die Drucklufterzeugung unterteilt sich in
* Herstellung

* Aufbereitung

® Lagerung

Herstellung

Die Druckluftherstellung erfolgt mittels Luftverdichtern
(Kompressoren). Diese lassen sich in dynamische und
in Verdrangungsverdichter unterteilen.

Die Verdrangungsverdichter teilen sich wiederum in Ro-
tations- und Kolbenverdichter auf. Bei den dynami-
schen Verdichtern wird Bewegungsenergie in Druck-
energie umgewandelt (z. B. Flugzeugtriebwerk).

Moderne Herstellungsanlagen sind heute mit Warme-
riickgewinnung ausgeristet. Die einem Kompressor zu-
geflhrte elektrische Energie wird fast vollstédndig in War-
me umgewandelt. Bei optimaler Warmenutzung kénnen
bis zu 90 % der zugeflhrten elektrischen Leistung zu-
rickgewonnen werden.

Bei den Verdrangungsverdichtern wird ein Volumen zu-
sammengedrickt (z. B. Luftpumpe).

266

Verdichter

dynamisch Verdranger

Kolbenprinzip Rotationsprinzip

Prinzip der Herstellung mit Warmeriickgewinnung

Aufbereitung

Je nach geforderter Druckluftqualitat bedarf es einer be-
stimmten Aufbereitung. Die Aufbereitung gliedert sich in
Reinigung (Filter), Trocknung sowie Ol- und Wasserab-
scheidung.

Lagerung

Der Druckbehélter ist die Pufferstation zwischen Ver-
dichter und Verteilernetz. Die Anordung des Druckbe-
hélters kann vor oder nach der Aufbereitung erfolgen.
Sie ist davon abhangig, ob fiir alle Verbraucher die glei-
che oder eine unterschiedliche Luftqualitat erforderlich
ist.

Prinzipien einer Drucklufterzeugung

Druckluftverteilung unterschiedlicher Qualitatsstufen
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Druckluft einer Qualitatsstufe

ALF = Ansaugluftfilter
V = Verdichter

ZK = Zyklonabscheider
DBH = Druckbehalter

F = Filter

T = Trockner
Verteilung

Das Druckluftnetz unterteilt sich in
* Hauptleitung (HL),

* Verteilleitung (VL) und

* Anschlussleitung (AL).

Wir empfehlen, das Rohrnetz den Anforderungen ent-
sprechend nach Funktion und Einsatz in Segmente auf-
zuteilen.

Um Leckagen in der Verteilung zu minimieren, sollten
Sie Rohrverbindungen stoffschliissig ausfiihren und
wenn mdglich auf Verschraubungen und Flanschverbin-
dungen verzichten. Klemmverbindungen fir Kunststoff-
rohre sollten druck- und vakuumdicht ausgelegt sein
und ohne Elastomerdichtungen abdichten.

Bei optimal ausgelegten Druckluftnetzen unterteile man
den Druckabfall in

* 0,03 bar fir die HL,
® 0,03 bar fir die VL und
* 0,04 bar fir die AL.

Der Gesamtdruckverlust der Anlage inklusive Filter,
Abscheider, Trockner, Wartungseinheiten und An-
schlussschlauche sollte 0,1 bar nicht Gberschreiten.

Ap e £0,1 bar
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Ap e £1,0 bar

Der Druckabfall vom Druckbehalter bis zum Verbrau-
cheranschluss sollte 0,1 bar nicht tberschreiten.

Bei einem Betriebsdruck des Verbrauchers von 6 bar
muss die Erzeugerstation mit 7 bar gefahren werden.

Hauptleitung (HL)

Die Hauptleitung verbindet die Erzeugerstation (Kom-
pressorenraum) mit dem Verteilernetz. Die Hauptlei-
tung sollte so dimensioniert sein, dass fur zukunftige Er-
weiterungen Reserven vorhanden sind.

Der Druckabfall in der Hauptleitung sollte Ap ,,, < 0,03
bar nicht Gberschreiten.

Verteilleitung (VL)

Die Verteilleitung verteilt die Luft innerhalb eines Ver-
braucherabschnittes. Sie kann als Stich- oder Ringlei-
tung bzw. als Ringleitung mit integrierten Stichleitungen
ausgelegt werden.

In Maschinenhallen ohne spezifische Anforderungen an
die Druckluftverteilung werden Ringleitung bevorzugt.
Wenn Leitungen auf Maschinen- oder Anlagengruppen
ausgelegt sind, ist es vorteilhaft, kleinere Ringleitungen
zu verwenden. Wo dies nicht mdglich ist und nur eine
grosse Ringleitung verlegt werden kann, ist es sinnvoll,
diese mit Stichleitungen zu versehen.

Durch gezielten Einsatz von Absperrarmaturen kénnen
fur Wartungs- und Erweiterungsarbeiten einzelne Lei-
tungssegmente abgesperrt werden.

Bei Leitungen mit spezifischen Vorgaben fiir Maschi-
nengruppen oder Fertigungsstrassen werden auch ein-
zelne Stichleitungen ausgeflihrt. Dies ist vor allem dann
sinnvoll, wenn Produktionsprozesse und -anlagen (Mon-
tagelinien) ofter umgestellt werden miissen. Somit an-
dert sich auch immer die Infrastruktur.

Der Druckabfall in der Verteilleitung sollte Ap . < 0,03
bar nicht Gberschreiten.
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Nennweite (NW) der HL oder VL bei einer
Lange von bis zu 100 m und einem Betriebs-
druck von 6 bar.

Q DN PB/PE
[I/s], [m3/min] | [mm] d [mm]
233/14,0 90 110
135/8,1 75 90
100/5,0 63 75
53,3 50 63
30/1,8 40 50
15/0,9 32 40
10/0,6 25 32
Stichleitung:

Ringleitung:

Ringleitung mit Stichleitungen:

Anschlussleitung (AL)

Die Anschlussleitung ist die Verbindung zwischen Ver-
teilleitung und Maschinen- oder Anlagenzapfstelle. Die
Anbindung der Anschlussleitung an der Verteilleitung ist
von der Luftqualitdt abhangig. Bei nicht getrockneter
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Luft sollte die Anschlussleitung oben aus der Verteillei-
tung gefuhrt werden. Damit soll vermieden werden,
dass Kondensat mit der Luft austritt. Bei trockener Luft
kann die Anschlussleitung direkt nach unten gefiihrt
werden.

Anschlussleitungen sollten an ihrem Ende immer mit ei-
ner Absperrarmatur versehen sein. Bei Einzelanschlis-
sen kann die Absperrung in das weiterfihrende An-
schlussformteil integriert sein. Bei Gruppenanschlissen
Uber Verteiler empfiehlt es sich, eine separate Absper-
rung in die Leitung zu integrieren.

Bei direktem Anschluss einer Maschine oder Produkti-
onseinheit an die Verteilleitung empfiehlt es sich, die
Absperrarmatur mit einem elektrisch betatigten Antrieb
zu versehen. Beim Abschalten der Maschine wird somit
auch die Luftzufuhr unterbrochen. So werden Luftverlu-
ste durch Leckagen innerhalb der Maschine vermieden.

Der Druckabfall der Anschlussleitung sollte Ap 5. < 0,04
bar nicht Gberschreiten.

Q DN PB
[I/s], [m3*/min] |[mm] d [mm]
0,42/0,25 12 16
9,2/0,55 15 20

L=10m/p =6 bar

Nennweiten (NW) der AL bei einer Lange von 10 m und
einem Betriebsdruck von 6 bar.

Q DN PB
[I/s], [m3min] |[mm] d [mm]
16,6/1 20 25
33,3/2 25 32

L=10 m/p =6 bar

Anbindung der Anschlussleitung bei nicht getrockneter
Luft:

Anbindung bei trockener Luft:
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Gruppenanschluss mit Absperrung:

+GF+
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Werkstoffauswahl/Systemauswahl
Anforderungen an eine Druckluftleitung:

¢ dicht

* wartungsfrei

® ausreichend dimensioniert

Die Rohrmaterialien fiir Druckluftleitungen lassen sich in
zwei Gruppen einteilen: Metallwerkstoffe und Kunst-
stoffwerkstoffe.

Werkstoffe aus Metall:
e Stahl

* Kupfer

* Edelstahl

Werkstoffe aus Kunststoff:

* Polybuten (PB)

* Polyethylen (PE)

* Acrylnitril-Butadien-Styrol (ABS)

Aufgrund der steigenden Qualitédtsanspruche in der
Drucklufttechnik hinsichtlich Sauberkeit, leichterer Mon-

tage und einfacherer Wartung werden Rohrsysteme aus
Kunststoff immer popularer.

Einen idealen Werkstoff fir Druckluftleitungen gibt es
generell nicht. Die jeweils gestellten Anforderungskriteri-
en bestimmen den Werkstoff.

Wichtige Auswabhlkriterien:
* Einsatzort

® Druck-/Temperaturgrenzen
® Lebensdauer

* Sicherheit

* Verbindungstechnik

* Verlegetechnik

* Dimensionierung

® Sortiment

Im Regelfall sollte fur eine Druckluftinstallation immer
nur ein Rohrsystem zum Einsatz kommen, um vor al-
lem den Korrosionsproblemen von Metallsystemen vor-
zubeugen. Mischsysteme aus Kunststoff und Metall sind
diesbeziglich problemlos.

Wir von GF Piping Systems empfehlen aufgrund un-
serer jahrzehntelangen Erfahrung im Rohrleitungs-
bau fiir Druckluftleitungen die Werkstoffe

* Polybuten PB und
* Polyethylen PE.
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Auswahlkriterien
Einsatzort

Polybuten PB

Der Grossteil der Druckluftnetze, tiber 80 %, ist in
Werk- und Produktionshallen sowie innerhalb von Ge-
bauden verlegt. Somit kann von einer Umgebungstem-
peratur von 15 bis 25 °C ausgegangen werden. Es ist
jedoch zu beachten, dass in Werkhallen mit Glasda-
chern bei Sonneneinstrahlung Temperaturen von bis zu
50 °C und hoéher auftreten.

Druck-/Temperaturgrenzen/Lebensdauer

Druck-/Temperaturgrenzen

Das nachfolgend aufgefiihrte Diagramm zeigt die Ein-
satzgrenzen der von uns empfohlenen Werkstoffe Poly-
buten (PB) und Polyethylen (PE).

Lebensdauer

Die Lebensdauer der Systeme wurde auf 25 Jahre be-
rechnet, wobei ein Sicherheitsfaktor von 1,5 flr die
Festlegung des zulassigen Betriebsdruckes berlcksich-
tigt wurde.
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Die Einsatzgrenzen wurden aus den entsprechenden
Zeitstanddiagrammen der einzelnen Werkstoffe ermit-
telt.

Fiar PB und PE wurde jeweils die Rohrserie S5 nach
ISO 4065 zugrunde gelegt. Daraus ergeben sich folgen-
de Rohrabmessungen:

d16 x 2,2
d20 x 2,3
d25 x 2,3
d32 x29
d40 x 3,7
d50 x 4,6
d63 x 5,8
d75 x 6,8
do0 x 8,2
d110 x 10,0

Fir weitere Berechnungen des effektiven Sicherheits-
faktors in Abhangigkeit von dem tatsachlichen Betriebs-
druck, siehe Einteilung der Drucklage und Verteilung.

+GF+

Sicherheit

Unter dem Begriff «Sicherheit» sind mehrere Aspekte
zu betrachten, wie z. B.:

* Bruchverhalten

* Bestandigkeit gegenlber UV-Strahlung und Kom-
pressorélen

¢ Korrosion
* Brandverhalten

Im Gegensatz zu Wasser ist Druckluft komprimierbar.
So kommt es bei mechanischer Beschadigung der Lei-
tung zur explosionsartigen Entspannung. Es ist daher
ausserordentlich wichtig, dass von einer durch mechani-
sche Einwirkung beschadigte Druckluftleitung keine Ge-
fahren fiir die Umgebung ausgehen. In der Druckluft-
technik und bei Temperaturen unter dem Gefrierpunkt
sollten nur Kunststoffwerkstoffe fiir Rohre mit duktilem
Bruchverhalten eingesetzt werden.
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Duktiles Bruchverhalten liegt dann vor, wenn bei ge-
waltsamer Beschadigung einer Leitung und somit ver-
bundener explosionsartiger Entspannung der Druckluft
keine Splitterbildung entsteht. Somit geht keine unmit-
telbare Gefahr fir die Umgebung aus.

Die Grenztemperatur fiir duktiles Bruchverhalten
liegt fiir Polybuten (PB) bei < -5 °C und fiir Polyethy-
len (PE) bei < -40 °C.

In einem Druckluftnetz ist immer mit Spuren von Kom-
pressordl und Kondensat zu rechnen. Im Hinblick auf ei-
ne lange Lebensdauer der Anlage und der damit ver-
bundenen Zuverlassigkeit muss der eingesetzte Rohr-
werkstoff den Belastungen aus dem Betrieb standhal-
ten.

Olresistenz von Polybuten (PB) und Polyethylen
(PE)

Mineraldle, esterhaltige Ole sowie Ole mit Anteilen von
aromatischen Aminen haben je nach Konzentration ne-
gative Einflisse auf die Lebensdauer der Kunststoffe.

Achtung:

Stellen Sie sicher, dass bei der Verwendung von IN-
STAFLEX fir Druckluftleitungen nur olfreie Luft in das
Rohrleitungssystem gelangt.

Die Werkstoffe PB und PE bieten den Vorteil, dass sie
gegen Korrosionsangriffe von innen und aussen bestan-
dig sind. Feuchte und korrosive Atmosphare fuhrt bei
Stahlleitungen unweigerlich zu Korrosion von aussen,
Restfeuchte in der Druckluft fihrt zu Korrosion von in-
nen.

Rohrsysteme aus PB und PE sind korrosionssicher,
so dass die Qualitat der zu beférdernden Luft nicht be-
eintrachtigt wird.

PB und PE sind Kunststoffe der Brandklasse B2 nach
DIN 4102 (normalentflammbar).

Unter Einwirkung von offenem Feuer brennen PB und
PE mit heller Flamme. Die Brandgase riechen nach
Wachs und Paraffin. Bei Polyolefinen wie PB und PE ist
aufgrund der nichtvorhandenen Halogene (Chlor) die
Entstehung von toxischen sowie korrosiven Verbren-
nungsprodukten ausgeschlossen, anders als bei bei
PVC und PVC-C.

Wir empfehlen beim Einsatz von Polybuten (PB)
und/oder Polyethylen (PE) das Verteilnetz mog-
lichst 6lfrei zu betreiben.
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Verbindungstechnik

Druckluftnetze miissen dicht sein, um Verlustmen-
gen und damit verbundene Kosten zu vermeiden.
Undichte Stellen entstehen in einem Druckluftnetz vor-
wiegend in den Verbindungsstellen.

Leitungsrohre und Formstiicke sollten

stoffschliissig verbunden werden, z. B. durch Sch-
weissen. Unter einer stoffschlissigen Verbindung ver-
steht man eine direkte homogene Bindung zwischen
Rohr- und Formteil, ohne Zusatzstoffe. Diese Verbin-
dung kann nur zerstérend gel6st werden.

Heizwendelschweissung, PB und PE:

Muffenschweissung, PB und PE:

Klemmverbindungen fir Kunststoffrohre sollten dauer-
haft druck- und vakuumdicht sein. Die Abdichtung
zwischen Rohr und Formteil sollte ohne Elastomer-
dichtungen erzielt werden.

Die patentierte INSTAFLEX-Klemmverbindung fiir PB-
Rohre ist aufgrund der DVGW-Registrierung und der
dazu notwendigen Prifungen nach Arbeitsblatt W534
eine dauerhaft dichte Verbindung.
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Die bei Metallrohrleitungen ublichen Verbindungen wie
Gewindeverbindungen mit Hanfabdichtung, Pressver-
bindungen mit Elastomerdichtung, Verschraubungen
und Flanschverbindungen mit Flachdichtungen flihren
aufgrund der heute blichen «trockenen» Druckluft
nach bestimmten Betriebszeiten zu Leckagen.

Dort wo Verschraubungen oder Flanschverbindungen
unumganglich sind (Behalteranschlisse), sollten diese
so ausgeflihrt werden, dass Dichtungen problemlos
ausgewechselt werden kénnen.

Vibrationen

Vibrationen sind der Ursprung der meisten Unregelmas-
sigkeiten in einem Druckluftnetz.

Es ist daher sinnvoll, ein Leitungssystem einzusetzen,
das die Fortpflanzung von Vibrationen verhindert. Poly-
buten(PB)-Rohrsysteme sind gegenlber Metallrohrsy-
stemen flexibel und kdnnen somit als vibrationslose
Rohrsysteme bezeichnet werden.

Verlegetechnik

Die Verlegetechnik wird hier nur unter dem Aspekt
«Werkstoffauswahl» betrachtet.

Die von uns empfohlenen Kunststoffrohre aus Polybu-
ten (PB) und Polyethylen (PE) im Druckluftbereich sind
um ca. 80% leichter gegenilber Stahlrohren nach DIN
2440. Durch die Flexibilitat und das geringe Gewicht er-
geben sich fiir Kunststoffrohre neue Perspektiven in der
Verlegetechnik.

Einfache und schnelle Verlegung, geringerer Befesti-
gungsaufwand und rationelle Vorfertigung sind aus-
schlaggebend fir giinstige Installationskosten.

Durch das geringe Gewicht der Rohre und Formteile
koénnen die Druckluftleitungen in oder an bestehenden
Kabelkanalen verlegt und befestigt werden.
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Je nach Rohrdimension kénnen die Leitungen mit Rohr-
klips oder Kabelbindern befestigt werden.

Da Kunststoffe nicht elektrisch leiten, ist die Verlegung
im Kabelkanal eine besonders komfortable Alternative.

Bei der Verlegung in explosionsgeschitzten Raumen ist
darauf zu achten, dass sich Kunststoffrohre bei entspre-
chender Luftfeuchtigkeit statisch entladen.

Bei der Verlegung im Erdreich eignen sich Kunststoff-
rohre besonders, weil kein Korrosionsschutz notwendig
ist. Die entsprechenden Verlegerichtlinien (Sandbett
usw.) sind jedoch einzuhalten.

Dimensionierung

Eine Druckluftleitung ist eine Energieleitung und sollte
deshalb sorgfaltig dimensioniert werden.

Wenn aus Unkenntnis nach «Wasserleitungsgesichts-
punkten» dimensioniert wird, vernichten die Druckluftlei-
tungen Uber 50 % der Energie, bevor sie beim Verbrau-
cher ankommt.

Kunststoffrohre aus Polybuten (PB) und Polyethylen
(PE) transportieren Druckluft wirtschaftlicher als Stahl-
rohre aufgrund der gilinstigeren Eigenschaften. Die glat-
te Oberflache der Kunststoffrohre mit k = 0,007 (Stahl-
rohr k = 0,15) gestattet bei gleichem Rohrinnenquer-
schnitt einen héheren Luftdurchsatz bei gleichen Druck-
verhaltnissen.

k = Rauhigkeitsfaktor des Rohres

Oberflache eines Kunststoffrohres:
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Oberflache eines Stahlrohres:

Sortiment

Das INSTAFLEX-Polybuten(PB)-Rohrleitungssystem
zeichnet sich durch ein ausgewogenes

Sortiment aus: Rohre von d16 bis d225, flexibel und in
Stangen, Formteile und Anschlusselemente.

Vor allem die Heizwendelschweissmuffen und Form-
teile erleichtern dem Installateur die Montage der Lei-
tungen mit Hilfe der produktkodierten Steckeranschlis-
se und dem somit einfachst zu bedienendem Schweiss-
gerat.
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Leitungsplanung und —verlegung

Bei der Leitungsplanung ist es wichtig, die bauseitigen
Gegebenheiten genau zu kennen. Die Blindelung von
Energieleitungen in oder auf gemeinsame Tragerele-
mente senkt Montagezeiten und Kosten. Da Kunststoff-
leitungen ca. 80 % leichter sind als Metalleitungen, ist
auch der Befestigungsaufwand dementsprechend gerin-
ger.

Als erstes sollte Sie bei der Planung eine schematische,
isometrische Zeichnung der Anlage erstellen.

1 = Hauptleitung (HL)

2 = Verteilleitung (VL-Ring)

3 = Verteilleitung (VL-Ringleitung mit Querspangen)
4 = Verteilleitung (VL-Stichleitung)

5 = Druckbehélter

6 = Verdichter

Wenn sich Druckluftleitungen im Bereich von Durch-
fahrtstellen, im Schwenkbereich von hangenden Lasten
und ahnlichen Gefahrenzonen befinden, ist bei der Pla-
nung darauf zu achten, dass Druckluftleitungen gegen
mechanische Beschadigung und Schlag- oder Stossbe-
lastung geschutzt werden.

Des Weiteren ist zu berilcksichtigen, dass Kunststoff-
rohre auf Temperaturanderungen mit Ausdehnung oder
Schrumpfung reagieren. Bei Druckluftleitungen sind die
Temperaturschwankungen nur auf die Umgebungstem-
peratur zurtickzufihren.

Generell stehen flr die Verlegung von Polybuten (PB)-
und Polyethylen (PE)-Leitungen zwei Verlegearten zur
Disposition.

1. Biege- oder Federschenkelmontage
Hierbei wird der thermisch bedingten Langenande-
rung Rechnung getragen.

2. Starre Montage
Hierbei muss das Rohr die thermisch bedingte Lange-
nanderung in sich aufnehmen.

Achtung:
Bei der Planung sollten die Haupt-, Verteil- und An-
schlussleitungen einzeln betrachtet werden.

Hauptleitung (HL)

Wir empfehlen fur Hauptleitungen, bis d63 (d75) die
starre Montage anzuwenden. Dimensionen ab d75 soll-
ten mit Biege- oder Federschenkelmontage ausgefuhrt
werden.

Fixpunkte sollten Sie so wahlen, dass mdglichst das Ab-
gangs-T-Stuck zur Verteilleitung fixiert wird.

+GF+

Am HL-Abgang sowie an Verzweigungen sollte immer
ein Absperrorgan plaziert werden. So kdnnen einzelne
Netzteile stillgelegt werden, ohne dass der Gesamtbe-
trieb gestort wird.

Bestimmung des Biegeschenkels:

L, =C-vAL-d

cfar PB = 10
PE = 27
St = 9

AL=L s xaxAd

afir PB = 0,130 mm/mK
PE = 0,200 mm/mK
St = 0,012 mm/mK

Richtungséanderung:

FP = Fixpunkt
GB = Gleitbefestigung
AL = Langenanderung
L os = Lange des Dehnungsschenkels
L ss = Lange des Biegeschenkels
a = Warmedehnungskoeffizient
d = Rohraussendurchmeser
C = Werkstoffkonstante
Ad = Temperaturdifferenz

HL-Abgange zur Verteilung:
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HL-Verzweigung:

Dehnungsbogen:
Beispiel:
Biegeschenkelbestimmung
LDS = 20m
AS = 20K
Rohr = d32
Ly =C-yfLys-a-AS-d
L g5 fiir PB = 32cm
L gs fur PE = 108 cm
L g5 fiir St = 91cm

Verteilleitung (VL)

Die drei vorwiegenden Leitungsfiihrungsprinzipien
fiir Verteilleitungen:

Ringleitung

Ringleitung mit Querspangen

276

Stichleitungen

Durch geschickte Anordnung der Absperrorgane kén-
nen einzelne Verteilleitungszonen stillgelegt

werden, ohne den kompletten Betrieb zu unterbrechen.
Die Unterteilung der Verteilleitungen (Ring- und Stichlei-
tungen) muss den jeweiligen Gegebenheiten und Anfor-
derungen angepasst werden.

Bei der Leitungsverlegung der Verteilleitungen ist dar-
auf zu achten, dass bestehende Tragersysteme ande-
rer Energieleitungen mitbenutzt werden. Die Verlegung
der Verteilleitung in oder an Elektrokabelkanilen ist
die einfachste und rationellste Art der Verlegung. Da
Kunststoffe nicht elektrisch leitend sind, gibt es keine
Beeintrachtigungen.

Befestigungsarten

Normale Befestigung an Decken, Wanden oder ande-
ren Tragern mit Rohrschellen:
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Befestigung auf/an Leitungsstrassierungen mit Rohr-
schellen:

Befestigung mit Rohrklips:

Befestigung am Kabelkanal mit Rohrklips:

Verlegung im Kabelkanal:

Im Kabelkanal kann die Leitung mit Ka-
belbindern befestigt werden.
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Starre oder flexible Rohrmontage

Je nach Verlegetechnik, starr oder flexibel, ist die richti-
ge Anordnung von Fixpunkten sehr wichtig.

Bei Stichleitungen sind Fixpunkte, wenn nétig, entspre-
chend den oértlichen Gegebenheiten anzuordnen.

Bei Ringleitungen sind Fixpunkte am Ringeingang, bei
Absperrorganen und je nach Gegebenheit auch bei den
Knotenpunkten der Querspangen anzuordnen.

Fixpunkt beim Ringeingang

Achtung:
In der Leitung montierte Ventile oder Apparate, sind
sie gesondert zu befestigen.

Anschlussleitung (AL)

Die Art der Anbindung der Anschlussleitung (AL) an die
Verteilleitung (VL) ist von der Luftqualitat und von der
Dimension der Anschlussleitung abhangig.

Bei feuchter Druckluft sind AL von oben an die VL an-
zubinden.

Bei trockener Druckluft kdnnen die AL beliebig an die
VL angebunden werden.

277



Druckluftanwendungen
Leitungsplanung und —verlegung

1 Schwanenhals mit Polybuten (PB)-Rohren Di-
mension d16 und d20

2 - T-Stlick mit HWS-Abgang-PB
- Rohr 16 x 2,2 oder 20 x 2,8 kann als Schwanen-
hals gebogen werden
- Biegeradius mind. 8 x d

Achtung:
Fur Werkstoffe wie z. B. PE muss der Schwanen-
hals zusammengesetzt werden.

Anbindung der AL mit d16 oder grosser

Zur Anbindung der Anschlussleitung empfehlen wir,
den Abgang der Verteilleitung mit einem Heizwendel-
schweiss-Ubergang zu versehen. Dies verkirzt und
vereinfacht die Montage.

Der Anschlussknotenpunkt fiir Maschinen-, Geréate-
oder Apparate am Ende der Anschlussleitung kann als
Einzel- oder Mehrfachknoten ausgefiihrt werden.

Mehrfachknotenpunkt
INSTAFLEX-Ventil und -Verteiler:

Verteiler aus Buntmetall mit
Anschlussgewinden G 2",
Verteilerbefestigung mit Rohr-
schellen oder Rohrklips

Wenn Sie Anschlussleitungen im nicht sichtbaren Be-
reich verlegen wollen, z. B. in Labor-, Schulungs- und
Versuchsrdumen, bietet das INSTAFLEX-Rohr-in-
Rohr-System mit Polybuten-Rohren einen weiteren
Nutzungsvorteil. Das Schutzrohr trennt, isoliert und
schutzt das Mediumrohr vom umschliessenden Baukér-
per, egal ob die Verlegung im Mauerschlitz oder hinter
einer Wandverkleidung ausgefihrt wird.
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Ein breites Sortiment an Anschlussformteilen mit ent-
sprechendem Montage- und Befestigungsmaterial steht
Ihnen fur diesen Anwendungsbereich im INSTAFLEX-
Lieferprogramm zur Verfligung.

1 Schutzrohr
2 PB-Mediumrohr d16/d20/d25

Besondere Verlegefalle

Wenn Druckluftnetze in der Aufbereitung ohne Trock-
ner arbeiten, missen die Haupt- und Verteilleitungen
mit ca. 2 %o Gefélle verlegt werden. Am Leitungsende
ist ein Kondensatableiter zu montieren.

Wenn Druckluftnetze mit trockener Druckluft betrie-
ben werden, kdnnen die Leitungen horizontal verlegt
werden.

Erdverlegung

Polybuten (PB)-Rohre eignen sich wegen ihrer Korrosi-
onbestandigkeit auch fir die Erdverlegung.

Bei der Erdverlegung sind die Leitungen in frostsicherer
Tiefe zu verlegen. Steine und andere scharfe Gegen-
stdnde muissen entfernt werden. Die Grabensohle wird
mit ca. 10 cm Sand oder &hnlichem feinkérnigem Mate-
rial ausgelegt. Auch die Aufschittung, die mit der Lei-

+GF+



Druckluftanwendungen
Leitungsplanung und —verlegung

tung in Berlhrung kommt, sollte mit dem gleichen Mate-
rial wie die Grabensohle ausgefillt sein. Das Rohr soll-
te nochmals mindestens 10 cm mit dem feinkdrnigen
Material Uberdeckt sein, bevor die Erdschicht dartuber
kommt.

1 Erdreich
2 Sand
3 Sand

Wegen mdglicher Kondensatbildung bei erdverlegten
Leitungen sollte an einem niedrigen Punkt ein Wasser-
abscheider vorgesehen werden.

Kanalverlegung

Wenn bei der Verlegung in Bodenkanélen mit einer Be-
tonschittung geschlossen wird, ist darauf zu achten,

dass die Leitungen formschlissig umschlossen werden.

Bei Ein- und Ausfiihrung der Leitungen schiitzen Sie
diese gegen Beschadigung durch entsprechende
Massnahmen.
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Bei Decken- oder Wanddurchfihrungen ist die Leitung
durch eine Hilse oder durch Isolationsmaterial vom
Baukorper zu trennen. Die Hilse sollte beidseitig am
Baukérper vorstehen.

Kennzeichnung

Nach VEG 1 § 49 und DIN 2403 sind Rohrleitungen zu
kennzeichnen. Die Kennzeichnung mit der Art des
Durchflussmediums ist unerlasslich im Interesse der Si-
cherheit und der wirksamen Brandbekampfung.

Die Kennzeichnung erfolgt
* am Anfang und am Ende der Rohrleitung,
* an Abzweigungen und Durchflihrungen und

* an Armaturen.

Medium Gruppe Farbe-RAL-
Wasser 1 grin 6018
Druckluft 3 grau 7001
Gas 4/5 gelb 1012
Saure 6 orange 2000
Laugen 7 violett 4001
Sauerstoff 0 blau 5015
Dampf 2 rot 3003
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Dimensionierung

Die Energietrager «Druckluftleitung» muss sorgfaltig
dimensioniert und berechnet werden.

Eine Druckluftleitung ist keine Wasserleitung.
Wenn eine Druckluftleitung nach den Wasserleitungs-
prinzipien berechnet wird, weist sie Energieverluste von
> 50 % auf.

Fir die Dimensionierung miissen die drei Hauptfakto-
ren bekannt sein:

1. Netzkonzept
2. Leitungswerkstoff
3. Gesamtluftbedarf

Netzkonzept
Ein Netz besteht aus:

* Anschlussleitung, maximaler Druckabfall von Ap <
0,04 bar
Verbindung zwischen Verteilleitung und Verbraucher-
anschluss

¢ Verteilleitung, maximaler Druckabfall von Ap < 0,03
bar
als Ringleitung oder als Stichleitung ausfihrbar

Ringleitungen haben gegenlber Stichleitungen den Vor-
teil, dass sie ein doppelt so grosses Leistungsvermé-
gen aufweisen. Wir empfehlen sie besonders, wenn die
Verbraucher mdéglichst gleichmassig verteilt sind.

Die Ringleitung wird in der Mitte aufgeteilt und mit der
halben Nennlédnge und dem halben benétigten Luftbe-
darf berechnet, analog einer Stichleitung.

* Hauptleitung, maximaler Druckabfall von Ap < 0.03
bar
Verbindung zwischen Druckbehélter und Verteillei-
tung
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In der Hauptleitung sammelt sich die gesamte Luftmen-
ge der angeschlossenen Verteilleitungen.

Hauptleitungen sind meistens nicht sehr lang. Sie soll-

ten diesen Bereich etwas grosszigiger dimensionieren
und Reserven einbauen, um eventuell spatere Erweite-
rungen abzufangen und Kosten zu sparen.

Leitungswerkstoff

Vor der Dimensionierung ist unbedingt die Werkstoff-
auswahl zu treffen, da sie einen entscheidenden Faktor
bei der Berechnung des Druckverlustes darstellt. So ist
die Rohrinnenoberflache eine wichtige Grosse, rauh bei
Stahl (k = 0,15) oder glatt bei Kunststoff (k = 0,007). Die
Rohrwanddicke (s) bei Kunststoffrohren ist abhangig
von der Werkstofffestigkeit bei Temperaturbelastung.
Bei gleichen Anwendungsbedingungen (z. B. 20 °C/16
bar/NW 25) weist ein Polybuten-Rohr einen Aussen-
durchmesser von d32 auf, ein Polyethylen-Rohr jedoch
einen von d40 aufgrund der bendtigten grésseren
Wanddicke.

Gesamtluftbedarf

Der Luftbedarf wird aus den Angaben der angeschlos-
senen Gerate, Apparate und Maschinen ermittelt und
addiert.

Damit das Leitungsnetz jedoch nicht unnétig tberdi-
mensioniert wird, ist der Nutzungsgrad zu ermitteln und
entsprechend zu bertcksichtigen.

Wir empfehlen, bei der Bestimmung des benoétigten
Luftbedarfs Zuschldage und Reserven einzuplanen.

Zuschlage fiir:

- Leckagen 10 %

- Fehleinschatzungen 10 %

- Reserven mit Betreiber abkla-
ren

Beispiel:

Ermittlung des Gesamtluftbedarfs
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Maschinen-Nummer 1 2
Luftbedarf 300 500
V [I/min]
Anzahl Maschinen 2 1
n
Nutzungs- 50 25
grad
n =%
Luftbedarf 300 125
V [I/min]
Gesamtluftbedarf 425 I/min
V =Vx nx n

Luftbedarf einschliesslich Zuschlage

V =600 I/min

Formblatt 1 zur Bestimmung des Gesamtluftbedarfs

siehe INSTAFLEX.
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Leitungsdimensionierung

Durch die Netzkonzipierung ergeben sich die Langen
von Anschluss-, Verteil- und Hauptleitung. Die einge-
setzten Formteile (Winkel/T-Stlicke/u.a.) und Armatu-
ren werden entsprechend ihrem aquivalenten Rohrlan-
genwert der Leitungslange hinzuaddiert.

Die Vordimensionierung der Leitung kann mit Hilfe

der Tabelle 1 vorgenommen werden.

Die maximalen Durchflussmengen der verschiedenen
Rohrdurchmesser bei unterschiedlichem Betriebsdruck
basieren auf einem Druckverlust von 0,03 bar bei 100 m
Leitungslénge.

Tabelle 1

Betriebs- |4 6 8 10 12 16

druck [bar]

Rohr-g Max. Durchflussmenge [m3*/min]

16 - - - - 0,170 |0,15

20 - - - 0,18 |0,20 |0,25

25 0,20 |0,28 |0,30 (0,34 (0,38 |0,45

32 0,48 |0,55 |0,62 [(0,70 (0,75 |0,85

40 0,78 10,90 (1,00 (1,30 [1,50 [1,70

50 1,40 |1,75 2,00 |2,20 |2,60 |3,00

63 2,50 |3,25 [3,80 |4,20 |4,60 |5,20

75 4,10 |5,00 [6,00 |7,00 |7,50 |8,20

90 7,00 (8,10 9,95 (11,0 |12,5 14,00

0 0

110 11,50 | 14,00 | 16,0 [18,0 (20,0 [22,00
0 0 0

Rohrlange L = 100 m

Druckverlust Ap = 0,03 bar

1m*min 21000 I/min = 16,7 I/s

Aquivalente Rohrlangen fiir Formteile siehe Tabelle 2
des Unterabschnitts «kNomogrammpy.

Beispiel:

VL = 110m

p = 0,03 bar
p = 6,0 bar
\% = 4500 I/min
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Verteilleitung d75 L= 110m
1 T-Stlick 2,5m
4 Winkel 90° 6,0m
3 Kugelhdhne ca. 1,6m
Gesamtldnge 120,1 m

Aus Tabelle 1 ergibt sich bei einem Betriebsdruck von 6
bar und einem Luftbedarf von 4500 I/min (4,5 m3/min)
ein Rohrdurchmesser von d75.

1 bar 2 10° Pa

Nomogramm

Das nachfolgende Nomogramm dient zur Ermittlung des
Rohrdurchmessers bei Druckluftleitungen aus PB und
PE-HD. Es ist ein schneller und einfacher Weg zur Er-
mittlung der richtigen Rohrabmessung.

Vorgehensweise:

1. Bestimmen Sie Rohrlange [m] A und Durchflussmen-
ge [m3*min] B und verbinden Sie sie mit Linie 1.

2.Verbinden Sie Druckverlust [bar] E und Betriebsdruck
[bar] D mit Linie 2.

3. Verbinden Sie die beiden Schnittpunkte 1/C und 2/F
mit Linie 3.

4. Der Schnittpunkt der Linie 3 mit G zeigt die Rohrab-
messung auf.

Beispiel:

L = 120 m

V = 45 m¥min
A = 0,03 bar

p

p = 6 bar

Ergebnis Rohrabmessung: d =75
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Tabelle 2

Aquivalente Rohrlangen fiir Formteile und Armaturen aus Kunststoff (Polybuten/Polyethylen)

Rohr-g A 16 20 25 32 40 50 63 75 90 110
Formteile 0,30 |0,40 (0,50 (0,60 |0,80 |1,00 (1,25 [1,50 |1,80 |2,50
Winkel 90°

Winkel 45° 0,15 0,20 (0,25 (0,30 |0,40 |0,50 (0,60 [0O,75 |0,9 1,25
T-Stlck 0,0 |0,15 |0,15 (0,20 |0,25 (0,35 |0,45 [0,60 |0,75 |[1,00
Durchgang

T-Stuck 0,50 |0,65 (0,80 (1,00 |1,25 |1,50 (1,90 [2,30 |2,90 |3,50
Abzweig

T-Stlck 0,65 |0,80 |1,00 (1,25 |1,50 (1,80 |2,10 [2,50 |3,10 [3,80
Trennung

Reduktion 0,20 |0,25 |0,30 (0,40 |0,50 (0,70 |0,90 [1,20 |1,50 [1,90
Schwanen- 0,70 |0,85 1,00 |- - - - - - -

hals-Ab-

gang

Armaturen - 0,6 (0,18 0,20 (0,24 0,28 |0,40 |0,52 |0,65 |0,80
Kugelhahn/

PB-Schie-

ber

Membran- - 0,90 1,20 [1,60 (2,170 |2,60 |3,30 (4,10 [5,00 |6,20
ventil
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Sanierung bestehender Anlagen

Fur den Betreiber einer Druckluftanlage sind die wirt-
schaftlichen Daten der Anlage von entscheidender
Wichtigkeit.

Zwei Faktoren stehen dabei im Vordergrund:
® Druckverluste
® Leckageverluste

Druckverluste

Wenn aufgrund von Berechnungsfehlern oder Investiti-
onskosteneinsparung zu kleine Dimensionierungen ge-
wahlt werden, erhdhen sich die Druckverluste. Somit
fuhrt es auch zu erhéhten Energiekosten bei der Bereit-
stellung der Druckluft.

Im nachfolgenden Beispiel sind die erhéhten Energieko-
sten fir die Kompensation des Druckverlustes aufge-
zeigt.

Betriebsdruck 6 bar

Netzlange 200 m

Volumenstrom 12 m3/min

DNg Druckabfall Energiekosten
Ap [bar] EUR p.a.

90 0,04 200,00

70 0,2 800,00

50 0,86 4400,00

Wie lange es dauert, bis sich die etwas hdéheren Investi-
tionskosten der grésseren Leitung im Vergleich zu den
erhdhten Energiekosten der kleineren Leitung lohnen,
ist eine einfache Rechnung.

Einsparungen bei den Erstellungskosten werden
durch die hohen Folgekosten schnell aufgebraucht.

Leckageverluste

Man sollte unbedingt wissen, wo und wieviel der produ-
zierten Druckluft auf der Strecke zwischen Erzeuger und
Verbraucher verloren geht.

Kleinere Leckagen sind meist nur unter Einsatz von
Lecksuchsprays zu orten, wohingegen grdossere Leck-
stellen aufgrund von Zischgerauschen einfacher zu or-
ten sind.

Fur die Ermittlung des Leckagevolumens kommt haupt-
séachlich die Messmethode Druckbehalterentleerung
oder Einschaltzeitmessung des Kompressors zum
Einsatz.

Druckbehalterentleerung

Der Druckbehélter ( Vg) wird mit einem beliebigen Druck
( pa) gefillt. Dann wird die Zeit (t) gemessen, in der der
Behalterdruck auf einen Druck (pg) absinkt.
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Beispiel:

Vg = 1000 |

Pa = 8 Dbar

Pe = 6 bar

t = 5 min

v Leckagevolumen
= (I/min)

\'/ - Vi '(P.-\ —Pe )

t

. IO(]O!-(S-(S) .
V=————%=400// min
Smin

Damit nur die Leckagen des einzelnen Netzes gemes-
sen werden, schliessen Sie die Absperrorgane am En-
de der Anschlussleitungen.

+GF+



Gewabhrleistung

Seite
Qualitat, Umwelt und Soziales
-- Einleitung 290
-- Qualitatssicherung auf allen Stufen 290
-- Umwelt 290
-- Soziales 290

+GF+ 289



Gewahrleistung
Qualitat, Umwelt und Soziales

Gewabhrleistung

Qualitat, Umwelt und Soziales

Einleitung

Qualitat, Umwelt und Soziales geniessen im Georg Fi-
scher Konzern einen sehr hohen Stellenwert. Von den
rund 12 000 Mitarbeitern arbeiteten per Ende 2005 Gber
90 Prozent in Konzerngesellschaften, deren Qualitats-
managements nach international anerkannten Stan-
dards wie 1ISO 9001 zertifiziert sind. Wir verschaffen uns
und unseren Kunden Wettbewerbsvorteile mit bedarfs-
gerechter, konstanter Qualitat und standigen Verbesse-
rungen der Geschaftsprozesse.

Unsere Produkte erreichen eine immer héhere Okoeffi-
zienz und bei gleich bleibenden oder reduzierten Um-
weltauswirkungen in der Herstellung und der Nutzungs-
phase werden die Produkte leistungsfahiger. Die Rohr-
leitungssysteme aus Kunststoff von GF Piping Systems
sind Leichtgewichte beim Transport, korrosionsbestan-
dig und langlebig. Sie schitzen das kostbare Gut Was-
ser von der Quelle bis zum Endverbraucher.

Qualitatssicherung auf allen Stufen

Verbesserungsprozess

Ihre Erfahrungen mit unseren Produkten und Dienstlei-
stungen helfen uns, um lhren direkten Nutzen laufend

zu verbessern und schnell auf Ihre neuen Anforderun-

gen zu reagieren. Dafiir stehen unsere Mitarbeiter mit

ihrem Wissen und ihrer Erfahrung.

Kundenzufriedenheit
Fir Ihre Zufriedenheit bieten wir all das und mehr:

* Umfassende Systeme fiir die verschiedensten An-
wendungen

* Hochwertige, zuverlassige Produkte

* Grosses Dienstleistungsangebot: Kundenberatung
und -schulung, Vermietung von Schweissmaschinen,
Planungshilfen

* Erfillen der verschiedenen technischen Anforderun-
gen: Internationale Normen, I&ander- und anwen-
dungsspezifische Zulassungsbestimmungen

* Leistungsfahige Logistik
Qualitat planen, herstellen und liberprifen

Sie kénnen auf allen Stufen ein durchgehendes Quali-
tdtsmanagement von uns erwarten.

* Leistungsfahige Forschung und Entwicklung

* Modernste Fertigungstechnik in unseren Werken mit
integrierter Qualitatssicherung

* Akkreditiertes Priflabor nach ISO/IEC 17025

Ein zertifiziertes Qualitdtsmanagementsystem nach ISO
9001:2000 ist ein wichtiger Schritt zu unserem obersten
Ziel — Kundenzufriedenheit.

Umwelt

Anwendungen mit Know-how fiir eine saubere Um-
welt
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Unsere jahrzehntelange Erfahrung mit Anwendungen
von Kunststoffrohrleitungssystemen stellen wir seit je-
her auch in den Dienst einer sauberen Umwelt.

* ABS fir den Einsatz von umweltfreundlichen Kihimit-
teln in Kalteanlagen

* Rohr-in-Rohr-Systeme fiir eine erhdhte Sicherheit von
Mensch und Umwelt beim Transport von aggressiven
Flissigkeiten

* Bessere Energiebilanz von Kunststoffen im Vergleich
zu alternativen Rohrwerkstoffen

Mehrwert fiir den Kunden

Unser Ziel ist es, Kundenanforderungen betreffend um-
weltvertraglicher Produkte und Dienstleistungen verste-
hen und erfiillen zu kénnen. Wir wollen ein kompetenter
Partner fir umweltbewusste Kunden sein.

Dies erreichen wir einerseits durch umweltvertragliche
Produktgestaltung und Produktionsprozesse, anderer-
seits durch den intensiven Dialog mit unseren
Kunden. Unser Bestreben ist es, ihre Bedirfnisse ken-
nenzulernen und unsere Marktleistungen darauf abzu-
stimmen.

Umweltmanagement

Mit unserem Umweltmanagement wollen wir

* umweltrelevante Fragen professionell behandeln,
* Risiken beherrschen und

* Prozesse, Produkte und Dienstleistungen kontinuier-
lich bewerten und verbessern.

Die Zertifizierung nach 1ISO 14001 ist nur der Anfang.
Wir fihlen uns verpflichtet, unsere Umweltleistung lau-
fend zu bewerten und zu verbessern.

Soziales

Zum Jahresende 2005 wurden erstmals auf Konzerne-
bene detaillierte Daten zur Zusammensetzung der Be-
legschaft, zu den Anstellungsbedingungen, zur Gesund-
heit und Sicherheit am Arbeitsplatz sowie zu Training
und Mitarbeiterentwicklung systematisch erhoben und
konsolidiert. Dieses Projekt wird vom Corporate Su-
stainability Officer geleitet, der in dieser Funktion direkt
an den Leiter des Konzernstabes Unternehmensent-
wicklung und damit an ein Mitglied der Konzernleitung
rapportiert. Die Resultate bildeten die Grundlage fir
Zielbestimmungen und allfallige Massnahmen bei GF
Piping Systems.

Mitarbeitende

Qualifizierte, gut ausgebildete und engagierte Mitarbei-
ter sind ein zentraler Erfolgsfaktor fir GF Piping Sy-
stems. Interessante Aufgaben, zielgerichtete Aus- und
Weiterbildungsmassnahmen, faire Entlohnung und gute
Sozialleistungen sind ebenso bedeutend wie der verant-
wortungsbewusste Umgang mit den Mitarbeitenden.
Dies gilt auch in einem wettbewerbsintensiven und wirt-
schaftlich anspruchsvollen Umfeld.

Weiterbildung

Die Ausbildungs- und Entwicklungsprogramme von GF
Piping Systems reichen von der Lehrlingsausbildung
Uber Angebote fiir die Mitarbeitenden und die Fihrungs-
krafte bis hin zu Seminaren fiir das Senior Manage-
ment. Durch die zielgerichtete Entwicklung halten wir
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unsere Mitarbeiter fit und sichern deren berufliche
Chancen wie auch unsere Wettbewerbsfahigkeit.

Mitarbeiterbefragungen

Georg Fischer Uberprift in seinen Konzerngesellschaf-
ten regelmassig die Zufriedenheit der Mitarbeiter mit ih-
ren Arbeitsbedingungen. Eine grosse Bedeutung fir die
Verbesserung von Arbeitsprozessen im Konzern hat
auch das seit Jahren mit Nachdruck betriebene Ideen-
management.

Nahezu an allen Standorten wurden Verbesserungen
der Arbeitsbedingungen wie dem Einsatz von Hebehil-
fen, Reduzierung von Larm- und Partikelemissionen, er-
setzten oder reduzieren von Gefahrstoffen umgesetzt.

+GF+
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Si-Einheiten

Si Basiseinheiten

Si-Einheiten (frz.:Systéme international d’unités) sind
die sieben Basiseinheiten mit den entsprechenden Ba-
sisgrdssen und die aus ihnen abgeleiteten Einheiten,
das heisst mit dem Zahlenfaktor 1 abgeleitet.

Basisgrosse Si-Basiseinheiten
Name Zeichen Name Zeichen
Lange I Meter m
Masse m Kilogramm | kg
Zeit t Sekunde S
Elektrische |1 Ampere A
Stromstarke

Thermody- [T Kelvin

namische

Temperatur

Stoffmenge |n Mol mol
Lichtstarke |1, Candela cd

International festgelegte Vorsiatze

Vorsatz Faktor als
Bedeutung Name Zeichen Zehnerpotenz Dezimalzahl
Trillionenfach Exa E 10* =1 000 000 000 000 000 000
Billiardenfach Peta P 10" =1 000 000 000 000 000
Billionenfach Tera T 10" =1 000 000 000 000
Milliardenfach Giga G 10° =1 000 000 000
Millionenfach Mega M 10° =1 000 000
Tausendfach Kilo k 10° =1000
Hundertfach Hekto h 10° =100
Zehnfach Dekia da 10 =10
Zehntel Dezi d 10" =0.1
Hundertstel Zenti c 10? =0.01
Tausendstel Muilli m 10° =0.001
Millionstel Mikro y 10° =0.000 001
Milliardstel Nano n 10° =0.000 000 001
Billionstel Piko p 10™ = 0.000 000 000 001
Billiardstel Femto f 10 = 0.000 000 000 000 001
Trillionstel Atto a 10™ = 0.000 000 000 000 000 001
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Grossen und Einheiten

Grosse Formel- Si-Einhei- |zuldssige Ein- |Umrechnung in die | nicht mehr zuladssige
zeichen ten heiten ausser- | zugehorige Si-Ein- | Einheiten und Um-
halb des Si heit und Beziehun- | rechnungen
gen
Lange I m (Meter) 1" (Zoll) = 0,0254 m
1 sm (Seemeile)
=1852m
Flache A m? 1 b (Barn) = 10*m?
(Quadrat- 1a(Ar) =102 m?
meter) 1 ha (Hektar) = 10* m?
gm, qdm, gcm usw.
Name erlaubt, Zeichen
nicht erlaubt
Volumen V m? (Kubik- || (Liter) 11=10"m?
meter)
Raumwinkel Q sr (Stera- 1 sr=1m%*m? 1° (Quadrantgrad) =
diant) 3,046 + 10° sr
1 g (Quadrantgon) =
2,467 + 10” sr
Zeit t s (Sekun- | min (Minute) 1min=60s
de) h (Stunde) 1h=3600s
d (Tag) 1d=286400s
Frequenz f Hz (Hertz) 1Hz=1/s
Drehzahl, Umdre- n s’ min” 1 min (1/g) ™
hungsfrequenz U/min 1 U/min =1 (1/min)
Geschwindigkeit v m/s km/h 1 km/h = (1/3,6) m/s
Beschleunigung g m/s? Normal-Fallbe- 1 Gal (Gal) = 10* m/s?
schleunigung
g-.= 9,80665 m/s?
Masse m kg (Kilo- t (Tonne) 1t=10%kg 1 g (Zentner) = 50 kg
gramm)
Dichte p kg/m? t/m?3 1t/m* = 1000 kg/m?
ka/l 1kg/l = 1000 kg/m?
Tragheitsmoment J kg * m? Tkpems2=9,81kg-
m2
Kraft F N (New- 1N=1kg-*m/s? 1 dyn (Dyn) =10°N
ton) 1 p (Pond) = 9,80665
10°N
1 kp (Kilopond) =
9,80665 N
Drehmoment M Nem 1 kpm = 9,80665 Nm
Druck p Pa (Pas- |bar 1Pa=1N/m? 1 atm = 1,01325 bar
cal) 1 bar=10°Pa 1 at = 0,980665 bar
1 Torr =1,333224 - 10°
bar
1 m WS =98,0665 + 10
’ bar
1 mm Hg = 1,333224 -
10° bar
+GF+
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Mechanische Span- |0 N/m? 1N/m2=1Pa 1 kp/m? = 9,80665 N/m?
nung Pa 1 kp/cm? = 98,0665 10°
N/m?
1 kp/mm? = 9,80665 -
10° N/m?
Dynamische Viskosi- Pa-s 1Pa*s=1Ne+s/m?|1P (Poise)=10"Pa-s
tat
Kinematische Visko- m?/s Tm?3s=1Pa-ss- 1 St (Stokes) = 10*m?/s
sitat m3/kg
Arbeit w J (Joule) eV (Elektron- 1J=1Nm=1Ws |1cal=4,1868J
Energie E volt) W« h TWeh=3,6KJ 1 kpm = 9,80665 J
1erg=10"J
Elektrizitaitsmenge Q C (Cou- 1C=1A-s
lomb)
Elektrische Span- U V (Volt) 1V=1W/A
nung
Elektrische Strom- I A (Ampe-
starke re)
Elektrischer Wider- |R Q (Ohm) 1Q=1V/A 1Qabs=1Q
stand
Leistung P W (Watt) 1TW=1J/s=1 1 PS =735,498 W
Nm/s 1 kcal/lh =1,163 W
TW=1V-A 1 kpm/s=10W
Elektrische Kapazitat | C F (Farad) 1F=1CN
Magnetische Feld- H A/m 1 Oe (Oersted) =
starke 79,5775 Alm
Magnetischer Fluss |[® Wb (We- TWb=1Ves 1 Mx (Maxwell) = 10°
ber) Wb
Magnetische B T (Tesla) 1T=1Wb/m? 1G (Gauss) =10*T
Flussdichte
Induktivitat L H (Henry) 1H=1Wb/A
Elektrischer Leitwert |G S (Sie- 1S=1/Q
mens)
Thermodynamische |T K (Kelvin) A1°C=A1K
Temperatur 0°C=273,15K
Celsius Temperatur |t, °C (Grad A1°C=A1K
Celsius) 0K=-273,15°C
Warmekapazitat C JIK 1 Kcl/grad = 4,1868 10°

JIK
1 ClI (Clausius) =
4,1868 J/K
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Umrechnungstabellen
Viskositdten

Kine-ma- | Absolu- | Grad Sekun- |Sekun- [Sekun- |[Sekun- |Grad Sekun- |Absolu- [Kine-
tische te Visko- | Engler |den Say-|den den Say- |den Ford [ Barbey |den Cup |te Visko- | mati-
Viskosi- | sitat bolt Uni- | Red- bolt Fu- |Cup Nr. Nr. 15 sitat Poi- | sche

tat Centi- | Centi- versal wood 1 |rol 4 se Dich- | Viskosi-
stokes poise (SSU) (Stand- te 1,0 tat m#/s
Dichte ard)

1,0 1,0 1,0 31 29 - -- - - 0,01 1,0 x 10°
2,0 2,0 1,1 34 30 - -- 3640 - 0,02 2,0x10°
3,0 3,0 1,2 35 33 - -- 2426 -- 0,03 3,0x10°
4,0 4,0 1,3 37 35 - - 1820 - - 4,0x10°
5,0 5,0 1,39 42 38 - - 1300 - 0,05 5,0x10°
6,0 6,0 1,48 45,5 40,5 - - 1085 - 0,06 6,0 x 10°
7,0 7,0 1,57 48,5 43 - - 930 - 0,07 7,0x10°
8,0 8,0 1,65 53 46 - - 814 - 0.08 8,0x10°
9,0 9,0 1,74 55 48,5 - -- 723 - 0,09 9,0x10°
10 10 1,84 59 52 - -- 650 - 0,10 1,0 x 10°
20 20 29 97 85 15 -- 320 -- 0,2 2,0x10°
40 40 53 185 163 21 - 159 - 0,4 4,0x10°
60 60 7,9 280 245 30 18,7 106 5,6 0,6 6,0 x 10°
80 80 10,5 370 322 38 25,9 79 6,7 0,8 8,0x10°
100 100 13,2 472 408 47 32 65 7.4 1.0 1,0 x 10*
200 200 26,4 944 816 92 60 32,5 11,2 2,0 2,0x10*
400 400 52,8 1888 1632 184 111 15,9 18,4 4,0 4,0x10*
600 600 79,2 2832 2448 276 162 10.6 26,9 6,0 6,0 x 10"
800 800 106 3776 3264 368 217 8,1 35 8,0 8,0 x 10"
1000 1000 132 7080 4080 460 415 6,6 68 10 1,0 x 10°
5000 5000 660 23600 20400 2300 1356 1,23 240 50 5,0x10°
10000 10000 1320 47200 |40800 |4600 2713 - 481 100 1,0 x 10?
50000 50000 6600 236000 |204000 (23000 13560 - 2403 500 5,0x 10?
Absolute Viskositat (Centipoise) = Kinematische Visko-

sitat (Centistokes) x Dichte

Uber 50 Centistokes - Umrechnung auf SSU a SSU =

Centistokes x 4,62

Fordervolumen

m?h I/min IIs m?3/s Imp. gal/min | US gal/min cu. ft./h cu. ft./s

1.0 16.67 10.278 [2.78x 10" 3.667 4.404 35.311 9.81x10°

0.06 1.0 0.017 [1.67 x10° 0.220 0.264 2.119 5.89 x 10*

3.6 60 1.0 1.00 x 10° 13.20 15.853 127.12 3.53 x 10?

3600 60000 |[1000 1.0 13200 15838 127118 35.311

0.2727 4.55 0.076 |7.58 x 10° 1.0 1.201 9.629 2.67 x 10°
0.2272 3.79 0.063 [6.31x10° 0.833 1.0 8.0238 2.23x10°
0.0283 0.47 0.008 |[7.86x10° 0.104 0.125 1.0 2.78 x 10*
101.94 1699 28.32 [2.83x10* 373.77 448.8 3600 1.0
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Formelzeichen und Einheiten
Umrechnungstabellen

gal/min = gallone per minute

1 Imp.gal ~ 4,55 Liter

1 US.gal = 3,79 Liter

cu. ft./h = cubic foot per hour
cu. ft./s = cubic foot per second

Druck und Druckhohen

bar kg/cm? Ibf/sq. in. |atm ftH,O mH,O0 mm Hg in. Hg kPa
1,0 1,0197 14,504 0,9869 33,455 10,197 750,06 29,530 100
0,9807 1,0 14,223 0,9878 32,808 10 735,56 28,959 98,07
0,0689 0,0703 1,0 0,0609 2,3067 0,7031 51,715 2,036 6,89
1,0133 1,0332 14,696 1,0 33,889 10,332 760,0 29,921 101,3
0,0299 0,0305 0,4335 0,0295 1,0 0,3048 22,420 0,8827 2,99
0,0981 0,10 1,422 0,0968 3,2808 1,0 73,356 2,896 9,81
13,3x10* 10,0014 0,0193 13,2 x 10" |0,0446 0,0136 1,0 0,0394 0,133
0,0339 0,0345 0,4912 0,0334 1,1329 0,3453 25,40 1,0 3,39
1,0x 10° 10,2x 10° |14,5x10° 19,87 x 10° |3,34 x 10* [10,2x10° |75,0x 10* |29,5x 10° (1,0

kg/cm? = metric atmosphere

Ibf/sq. in. = pound (force) per square inch (GB)
atm = international standard atmosphere

mm Hg = Millimeter Quecksilbersaule
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Formelzeichen und Einheiten
Umrechnungstabellen

Umrechnung inch/mm

+GF+
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Formelzeichen und Einheiten

Umrechnungstabellen

Werkstoffe

ABS Acrylnitril-Butadien-Styrol

CR Chloropren-Kautschuk, z. B. Neopren

EPDM Ethylen-Propylen-Kautschuk

FPM Fluor-Kautschuk, z. B. Viton

Ms Messing

NBR Nitril-Kautschuk

NR Natur-Kautschuk

PB Polybuten

PE Polyethylen

PE-X Vernetztes Polyethylen

PP Polypropylen

PTFE Polytetrafluorethylen, z. B. Teflon

PVC Polyvinylchlorid

PVC-C Polyvinylchlorid nachchloriert (erhohter Chlorgehalt)
PVC-U Polyvinylchlorid Weichmacher-frei

PVDF Polyvinylidenfluorid

TG Temperguss

UP-GF Ungesattigtes Polyesterharz, glasfaserverstarkt

Masse und Einheiten

Masse sind in mm oder Zoll angegeben und gelten als
Nominal- oder Richtmasse.
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