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Alle Angaben in dieser Publikation entsprechen grundsatzlich dem Stand der Technik im Zeitpunkt der Drucklegung. Weiter wurde diese Publikation unter Beachtung groktméglicher Sorgfalt
erstellt. Nichtsdestotrotz kénnen wir Druck- und Ubersetzungsfehler nicht ausschliefen. Des Weiteren behalten wir uns vor, Produkte, Spezifikationen und sonstige Angaben zu &ndern bzw.
es konnen Anderungen aufgrund von Gesetzes-, Material oder sonstigen technischen Anforderungen erforderlich werden, die in dieser Publikation nicht oder nicht mehr bertcksichtigt
werden konnten. Aus diesem Grund kénnen wir keine Haftung Gbernehmen, sofern eine solche allein auf den Angaben in dieser Publikation basiert. MaRgeblich im Zusammenhang mit
Angaben zu Produkten oder Dienstleistungen ist immer der erteilte Auftrag, das konkret erworbene Produkt und die damit in Zusammenhang stehende Dokumentation oder die im konkreten

Einzelfall erteilte Auskunft unseres Fachpersonals.
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1. Systembeschreibung

alpex — hochwertige Mehrschichtverbundrohre

Das hochwertige alpex Mehrschichtverbundrohr fir die Trink-
wasser- und Heizungsinstallation besteht aus drei Schichten:
Innen und aufRen aus Polyethylen und dazwischen flexibles
stumpfverschweifstes Aluminium. Die drei Schichten sind
durch spezielle Verbundschichten zu einer dauerhaften Einheit
verbunden — flr hochste Ansprliche, hervorragende Funktion
und extreme Langlebigkeit. Bei dem Produktionsverfahren der
Stumpfverschweifdung ist die Schichtstéarke des Aluminiums
an jeder Stelle annahernd gleich, sodass beim Biegen des
Rohres Uberall die selben Krafte wirken und die Naht auch bei
hoher Belastung perfekt halt.

Oberstes Gebot flr die Trinkwasserhygiene ist eine saubere
und korrekte Arbeit bei der Planung und Installation der Leitun-
gen. Far den Einsatz im Trinkwasserbereich werden die Rohre
zum Schutz vor Keimen und Bakterien mit Endkappen
versehen ausgeliefert. Alle alpex Mehrschichtverbundrohre
sind physiologisch véllig unbedenklich und lebensmittelgeeig-
net, d.h. das Material hat keinerlei Auswirkungen auf den
menschlichen Kérper.

alpex F50 PROFI Rohr

Vernetztes Polyethylen
hoch warmestabilisiertes Polyethylen

Spezielle Verbundschicht

Aluminium

Zudem zeichnen sich alle alpex Mehrschichtverbundrohre
durch eine 100 prozentige Sauerstoffdichtheit aus, was speziell
bei der Heizungsrohrinstallation von Wichtigkeit ist.

alpex Mehrschichtverbundrohr ist als Ring- oder Stangenware
im Lieferprogramm verfligbar. Die Ringware ist in verschiede-
nen Ldngen von 50-600 m lieferbar.

Hochwertig, flexibel und praxisgerecht
sind die verschiedenen Verbundrohr-
varianten von alpex F50 PROFI mit
innen vernetzten Materialien und einem
stumpfverschweildten Aluminiumkern
(PE-X/AL/PE-HD). Eine Kombination,
die fur eine optimale Verarbeitung und
absolute Sicherheit im Einsatz sorgt.
Ob als flexible Ringware, stabile Stangen-
ware, vorgedammtes Verbundrohr oder
Rohr im Schutzrohr - die Montage geht
einfach von der Hand und spart Zeit!

alpex L Rohr

Das hochwertige Verbundrohr besteht
innen aus vernetztem Polyethylen,
dazwischen aus stumpfverschweilltem
Aluminium und auRen aus hochwarme-
stabilisiertem Polyethylen. Die drei
Schichten sind durch spezielle Haftver-
mittler zu einer dauerhaften Einheit ver-
bunden.

Korrosionsbestandigkeit

Gute Vertraglichkeit mit anderen
Werkstoffen

Hohe chemische Bestandigkeit
100-prozentige Sauerstoffdichtheit
Gunstige FlieReigenschaften
Geringe thermische Langenaus-
dehnung, vergleichbar mit Kupfer

Gute Vertraglichkeit mit anderen
Werkstoffen

Hohe chemische Bestandigkeit
100 prozentige Sauerstoffdichtheit
Geringe thermische Langenaus-
dehnung, vergleichbar mit Kupfer
Ablagerungs- und inkrustationsfrei
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1. Systembeschreibung

alpex — hochwertige Fittings

alpex F50 PROFI Fitting

alpex F50 PROFI Fittings bieten dem m Durchflussoptimiert: 30 Prozent mehr
Handwerker fir jede Baustellensituation Querschnittsflache

die passende Ldsung. Die geniale m Pressbackenflexibilitat:
Fittingkonstruktion und die umfangreiche 1 Fitting — 5 mogliche Presskonturen
Auswahl in den Dimensionen m Leckagefunktion

16-32 mm sorgen fir hochst flexible m Hochwertige Materialien
Verarbeitungsmaoglichkeiten. m Fittings aus Hochleistungskunststoff

PPSU oder entzinkungsbestandigem
bleifreiem Messing CW724R

m GroRe Sichtfenster zur Einsteck-
kontrolle

Edelstahl-Hilse mit verpressbar mit F, U, TH, H und VP-Kontur
Werkzeugfiihrung

i

2 O-Ringe flr eine dauerhaft
dichte Verpressung

i —

Sichtfenster zur einfachen
Kontrolle der Verbindung

lhre Pressbacke passt

FRANKISCHE bietet mit alpex F50 PROFI den innovativen :

Vorteil von 5 méglichen Presskonturen. So kénnen alle e F

alpex F50 PROFI Fittings neben der F-Kontur auch mit den "ﬁ; . Q Z\
Konturen U, TH, H und VP verpresst werden — mit allen gangi-
gen und freigegebenen Presswerkzeugen. L
Klarer Vorteil fir den Verarbeiter, denn eine Anschaffung von Presskontur F: Frankische Rohrwerke

neuem Werkzeug wird meist Uberfllssig. @

Presskontur U: diverse Hersteller

=,

Einfache Verarbeitung

==

1. Ablangen des Rohres mit dem Rohrabschneider, um einen
rechtwinkligen Schnitt sicherzusstellen.

2. Kalibrieren und Entgraten des Rohrendes mit dem
alpex-Entgrater 16—32 mm.

=

Presskontur TH: diverse Hersteller

L

3. Fixieren des Fittings durch Einschieben des Grundkorpers
in das Rohrende. Kontrolle per Sichtfenster im Fixierring.

4. Verpressen von Rohr und Formteil mit dem Presswerkzeug.

==,
_

Presskontur H: diverse Hersteller

==

Presskontur VP: diverse Hersteller




Tl alpex

1. Systembeschreibung

alpex L Fitting

Die alpex L Fittings bestehen aus dem m StrOmungsoptimiert
Hochleistungskunststoff PPSU oder m Fittings aus Kunststoff PPSU und
entzinkungsbestandigem Messing
sind mit vormontierten Edelstahlhilsen m Doppelte Sicherheit durch 2 O-Ringe
ausgestattet. Die vier Dimensionen von m Einfache optische Kontrolle der
Einstecktiefe durch extra grofde

entzinkungsbestandigem Messing und

40-75 mm kénnen mit den alpex Press-

backen mit F-Kontur schnell und einfach Sichtfenster

verpresst werden. m Leckagefunktion nach DVGW W 534

Kontrollierte Sicherheit mit Leckagefunktion von 16-75 mm

Neben den hochwertigen Materialien sorgen sowohl alpex
F50 PROFI als auch alpex L Fittings durch ihre intelligente Ver-
arbeitung fur noch mehr Sicherheit. Durch die notwendige
Druckprtfung nach der Installation kann der Anwender auf-
grund der Leckagefunktion sofort feststellen, an welcher Stel-
le ein Fitting nicht verpresst wurde und die undichte Stelle
beheben.

Die Pressverbinder sind entsprechend des DVGW-Arbeits-
blattes W534 im unverpressten Zustand undicht. Die Druck-
prifung kann sowohl mit Wasser als auch mit Druckluft
vorgenommen werden und erfolgt fir alle alpex Verbinder
grundsatzlich in zwei Schritten. Im ersten Schritt wird die Ins-
tallation auf Dichtheit und anschlieRend in einem zweiten
Schritt auf Festigkeit gepruft.
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1. Systembeschreibung

alpex F50 PROFI Fittingsortiment - hygienisch einwandfreie Trinkwasserinstallation

Um beste Bedingungen fiir eine hygienisch einwandfreie gebrauchten Stichleitungen sicher und schlieen dort stagnie-
Trinkwasserinstallation zu schaffen, bietet FRANKISCHE mit rendes Wasser aus.

seinen bewahrten Doppelwandwinkeln und den F-Doppelan- In Kombination eingesetzt bieten diese Produkte bereits bei
schlissen Durchschleifmdglichkeiten fir die Reihen- und Ring-  der Planung und dem spéateren Betrieb optimale Sicherheiten
installation. Gemeinsam mit den neuen Stromungsverteilern flr selten genutzte Entnahmestellen.

stellen sie einen kontinuierlichen Wasseraustausch in selten

alpex F50 PROFI Doppelwandwinkel alpex F50 PROFI| F-Doppelanschluss alpex F50 PROFI Stromungsverteiler

alpex-plus Fitting - hochwertige Qualitat

Der Grundkorper der alpex-plus Fittinge ~ m Optimal flir enge und schwer zugang-
wird aus dem Hochleistungskunststoff liche Baustellensituationen

PPSU (Polyphenylsulfon) gefertigt. Die- m Griner Signalring zur Einsteckkontrolle
ses weltraumerprobte Material zeichnet ~ m Kosten- und Zeitersparnis durch

sich durch besonders hohe Schlagfestig- weniger Verarbeitungsschritte
keit sowie durch absolute hygienische m Optimal dammbar dank schlanker
Unbedenklichkeit aus. Bauform

m Universal-Fittings fir die Trinkwasser-
Ergdnzt wird das Sortiment durch und Heizungsinstallation
Gewindeteile mit einem Grundkdrper m Dimension 16 und 20 mm vor
aus entzinkungsbestandigem Messing. der Druckprobe I6sbar und wieder-
Fur Hilse und Halteelement greift verwendbar

FRANKISCHE auf Edelstahl zurlick, was
alpex-plus dulerst stabil macht.

Zur Kontrolle der optimalen Einstecktiefe des Rohres ... ... dient der innovative optische Signalring
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1. Systembeschreibung

Kontrollierte Sicherheit

r\ Neben der DVGW-Zulassung gibt es selbst-
‘ verstandlich auch auf alle alpex System-

DVGW bestandteile eine 10-Jahres-Urkunde.

product

Die Vorteile von alpex im Uberblick:

HYGIENISCHE
UNBEDENKLICHKEIT

. SORTIMENTSVIELFALT

UBA/TRINKWYV
KONFORM

>

V.

A

sanitar

heizung
klima

LANGLEBIGKEIT

SYSTEM-
KOMPATIBILITAT

Weiterhin hat FRANKISCHE firr alle Produkte
der Rohrverbindungstechnik mit dem
Zentralverband Sanitar Heizung Klima (ZVSHK)
eine Haftungsiibernahmevereinbarung
abgeschlossen.

V HERVORRAGENDE
MATERIALQUALITAT

’.‘ INKRUSTATIONS-
‘ FREIHEIT
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2. Technische Daten

Mehrschichtverbundrohr

o

Typ alpex F50 PROFI alpex L
DN 12 15 20 25 32 40 50 65
Dimension [mm] 16x2,0 20x2,0 26x3,0 32x3,0 40x3,5 50x4,0 63x4,5 75%5,0
Innendurchmesser [mm] 12 16 20 26 33 42 54 65
Rohrgewicht [g/m] 112 154 294 404 583 879 1321 1600
Wasserinhalt [Liter/m] 0,113 0,201 0,314 0,531 0,855 1,385 2,29 3,316
Werkstoff PE-X/AL/PE-HD
Rohrrauhigkeit [mm] 0,007
Betriebstemperatur dauerhaft [°C] 95
Betriebsdruck [bar] max 10
Baustoffklasse DIN EN 13501-1 E
Warmeleitfahigkeit [W/(m - K)] 0,45
Ausdehnung [mm/m-K] 0,026
— frei gebogen 80 100
. i — mit Biegefeder 48 60
min. Biegeradius —
[mm] — mit Biegewerkzeug |55 79 88 128 160 200 252
eI (57 4o
Vorgedammt
D
|-
%\E « T
! _u:h! 4 D, L
o /
Dim D, |D h Werkstoff Gewicht }’;’;;‘I‘(‘:‘:“ Baustoffklasse
[mm] |[mm] |[mm] [g/m] [W/(m-K)]
16%x2 9 mm Dammung 36 16 151 0,040 E
20x2 9 mm Dammung 40 20 201 0,040 E
26x3 9 mm Dammung 46 26 PE-Weichschaum 325 0,040 E
16x2 13 mm Dammung 44 16 mit widerstands- [ gy 0,040 E
= fahiger Schutzfolie
20x2 13 mm Dammung 48 20 214 0,040 E
26x3 13 mm Dammung b4 26 345 0,040 E
/
16x2 26 mm Ddmmung (Heizung) 30 16 55 PE-Weichschaum | 159 0,040 E
mit widerstands-
20x2 26 mm Dammung (Heizung) 38 20 59 fahiger Schutzfolie | 235 0,040 E
Schutzrohr
DN 16 19 23
AuRen-/Innendurchmesser [mm] 21/16,4 24/19 28/23
Werkstoff PE-HD
Warmeleitfahigkeit [W/(m-K)] 0,45
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2. Technische Daten

alpex F50 PROFI - Verbinder

B e

R
-
DN 12 15 20 25
Dimension [mm] 16x2,0 20%x2,0 26x3,0 32x%x3,0
Werkstoff Gewindelose Polyphenylsulfon (PPSU)
Werkstoff Gewindeverbinder entzinkungsbestandiges Messing CW 724R
Baustoffklasse E nach DIN EN 13501-1
Presshiilse Edelstahl
Presskontur F-U-TH-H-VP
Leckagefunktion nach \W534 Ja
Innen-/ Aussgewinde R/Rp DIN EN 10226-1
Verschraubungsgewinde G DIN EN ISO 228-1
alpex L - Verbinder
Wi
o E
\
A -
- -
PR '
v
DN 32 40 50 65
Dimension [mm] 40x3,5 50x4,0 63x4,5 75%x5,0
. Polyphenylsulfon (PPSU)
Werkstoff Gewindelose entzinkungsbest. Messing (Dim. 75 mm)
Werkstoff Gewindeverbinder entzinkungsbestandiges Messing CC 770S
Baustoffklasse E nach DIN EN 13501-1
Presshllse Edelstahl
Presskontur F
Leckagefunktion nach W534 Ja
Innen-/ Aussgewinde R/Rp DIN EN 10226-1
Verschraubungsgewinde G DIN EN ISO 228-1
alpex-plus - Verbinder
§ .
. — -
" frs
B
DN 12 15 20
Dimension [mm] 16x2,0 20x%2,0 26x3,0

Werkstoff Gewindelose

Polyphenylsulfon (PPSU)

Werkstoff Gewindeverbinder

entzinkungsbestandiges Messing CW 724R

Baustoffklasse

E nach DIN EN 13501-1

Hulse/Halteelement

Edelstahl

Leckagefunktion nach W534

nein / griner Signalring zur Einsteckkontrolle

Besonderheit

Mit Spezialwerkzeug wahrend der Montage in Dim. 16x2,0 und 20x2,0 mm

beschadigungsfrei I6sbar; Fitting wiederverwendbar

Innen-/ Aussgewinde R/Rp

DIN EN 10226-1

Verschraubungsgewinde G

DIN EN ISO 228-1
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3. Einsatzbereich

Bereiche

Haus- und Gebaudetechnik sowie Industriebereich

Dimensionen

alpex F50 PROFI 16x2;20x2;26%x3;32x3
alpex-plus 16%x2;20x2; 26x3
alpex L 40x3,5; 50x4; 63x4,5; 75x5

Rohraufbau

Mehrschichtverbundrohre aus Polyethylen mit stumpfverschweilRter Aluminiumschicht
alpex F50 PROFI aus PE-X/AL/PE-HD
alpex L aus PE-X/AL/PE-HD

Trinkwasser

Als Trinkwasserleitung fur Kalt- und Warmwasser aller moglichen Trinkwasserqualitaten geman
der aktuellen TVO erflllt das alpex System alle Anforderungen der Trinkwassertechnik bei
einem pH-Wert > 6,5 und einer Gesamthérte von > 5 °dH.

Max. Dauerbetriebsdruck 10 bar bei 95 °C Betriebstemperatur.

Als Heizungsleitung innerhalb der genannten Belastungswerte ist das alpex System uneinge-
schrankt im Heizungsbereich einsetzbar, auch fur die Flachenheizung geeignet und absolut sau-

Al erstoffdicht durch den Aluminiumkern. Bei Fernwarmeheizung ist eine Systemtrennung
vorzusehen. Heizungswasser nach VDI 2035. Max. Temperatur 95 °C.

Regenwasser Als Regenwasserleitung bis zur Entnahmestelle innerhalb von Geb&duden bei einem einzuhalten-

9 den Regenwasser pH-Wert > 6.

Druckluft Als Druckluftleitung in Anlagen mit vorgeschaltetem Olfilter (6lfrei) bis 12 bar Betriebsdruck und
max. 40 °C Betriebstemperatur, auch flr Vakuumanlagen/Saugleitungen bis -0,8 bar geeignet.
Frostschutzmittel ohne Sprengwirkung als Wasser-Glykol-Gemische mit mind. 35 Vol.-%

Medien z.B. mit Antifrogen N/L; Tyfocor N/L oder Nalco 77336 entsprechen einem Frostschutz

bis ca. —20 °C. (Siehe Hersteller Datenblatt)
Sonstige Medien und Einsatzbereiche auf Anfrage (z. B. Desinfektionsmittel).

Installation in
Gebéauden

Einsetzbar fur die Installation innerhalb von Gebauden als Aufputz-, Unterputz-, Steige- und
Verteilleitungssystem sowie fur die Verlegung in der Vorwand mit vorgefertigten Befestigungs-
maoglichkeiten oder in Betonbauteilen.

Bei ammoniak- oder chloridhaltigen Verbindungen sind die Fittings zu schitzen. alpex Verbin-
dungen sind dauerhaft dicht und somit flr die Unterputzinstalla-tion zugelassen.

Installation auBerhalb von
Gebauden

Vor dauerhafter direkter UV-Belastung (Sonneneinstrahlung) ist das alpex
System (Rohr und Fitting) zu schitzen.

Verarbeitung

Die optimale Umgebungstemperatur flr eine fachgerechte Verarbeitung liegt Gber 0 °C und
ist bis =20 °C moglich. Bei Verarbeitungstemperaturen unter —10 °C sind die spezifischen
Herstellerangaben der Pressmaschinen zu beachten.

Gewindeverbindungen

Die Gewindedichtmittel missen dem jeweiligen Anwendungsfall entsprechen. Bei Gewinde-
verbindungen wird Hanf als Dichtmittel empfohlen, mit einer daflir zugelassenen Dichtpaste.
Fir die Trinkwasserinstallation sind nur die vom DVGW gepriften und zugelassenen Dichtmittel
zu verwenden.

Baustoffklasse

Das alpex System entspricht der Baustoffklasse E nach DIN EN 13501-1.

Zulassung

DVGW
proauct

alpex F50 PROFl/alpex-plus/alpex L:
DVGW DW-8501BP0387

Mischinstallation

Alle alpex Systembestandteile von FRANKISCHE sind DVGW-zertifiziert und optimal aufeinander
abgestimmt.

Eine Mischinstallation der alpex Systembestandteile mit Systembestandteilen von Fremd-
herstellern ist nicht zuldssig, d.h. der Einbau von alpex Rohren mit Fremd-Fittings

bzw. der Einbau von alpex Fittings mit Rohren von Fremdherstellern ist nicht erlaubt!
Anspriche aus der 10-Jahres Urkunde kénnen nur geltend gemacht werden, wenn bei der
Installation ausschlieBlich alpex-Komponenten im Systemverbund eingesetzt werden.
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4. Allgemeine Verlegerichtlinien

Ubersicht

Einzelzuleitung
vom Verteiler

Doppelanschlusssystem

Ringleitung

T-Stiick-Verteilung

T-Stiick-Verteilung

aus der Zwischendecke

Verteileranbindung aus

der Zwischendecke

O IR COCET LT E L L E L LT EEY CEECE LN E L CCEEE LY COCEECEEEEEE L CE L LY CECEEEE L EE L EEELCEELY COCLEE L CE L E L LT E LY L

S

2

RL
VL

Zweirohrsystem
vom Verteiler

Einrohrsystem

Zweirohrsystem
mit Verteilung
Uber Kreuzungs-
T-Stlcke

Zweirohrsystem mit
T-Stlick-Verteilung

Zweirohrsystem in
der Sockelleiste

Zweirohrsystem aus
der Zwischendecke
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4. Allgemeine Verlegerichtlinien

Die Verarbeitung und Verle-

gung muss unter Beachtung

der einschlagigen Normen

und Richtlinien sowie der
Verlegerichtlinien des Herstellers erfol-
gen. Aufgrund der Vielfalt der gdltigen
Vorschriften sind hier nur die Wichtigs-
ten aufgeflhrt. Fir die Ausfliihrung mus-
sen die aktuell gultigen Fassungen
angewendet werden!

Gesetze und Verordnungen

m Energieeinsparungsgesetz (EnEG)

m Energieeinsparungsverordnung
(EnEV 5/14)

m Heizkostenverordnung (HeizkostenV)
m Bauproduktegesetz

m Bundeslandspezifische Verwaltungs-
anweisungen zum Brandschutz und
EnEG

m Die anerkannten Regeln der Technik
(@.R.d.T)

m Landesbauordnungen der Bundes-
lander (LBO)

m Musterbauordnung (MBO)

m Die allgemeinen Vertragsbedingungen
fur die Ausfiihrung von Bauleistungen,
DIN 1961 (VOB/B und C)

Normen und Richtlinien

m DIN 1053 Mauerwerk

m DIN 1988 Technische Regeln flr
Trinkwasser-Installationen (TRWI)

m DIN 3841 Heizkorperventile
m DIN 3838 Heizungsarmaturen
m DIN 4102 Brandschutz

m DIN 4108 Warmeschutz

m DIN 4109 Schallschutz

m DIN EN 12831 Berechnung der
Norm-Heizlast von Gebauden

m DIN EN 12828 Sicherheitstechnische
Ausrlstung von Warmeerzeugern
bis 1 MW mit Vorlauftemperatur
bis 105 °C

m DIN 4807 Ausdehnungsgefalle

m DIN 18164 Schaumkunststoffe als
Dammstoffe flr das Bauwesen

DIN 18165 Faserdammstoffe flr das
Bauwesen

DIN 18195 Bauwerksabdichtungen

DIN 18202 Maf3toleranzen im Hoch-
bau

DIN 18380 VOB Teil C, Heizungs- und
Brauchwassererwarmungsanlagen

DIN 18560 Estriche im Bauwesen

DIN VDE 0100 Teil 701 ,,Potenzial-
ausgleich”

VDI 2035 Teil 2 Vermeidung von
Schaden in Warmwasserheizungs-
anlagen, wasserseitige Korrosion

ZVH-Richtlinie 12.02 Auslegung von
Membran-Druckausdehnungsgefaen

MLAR (Muster-Leitungs-Anlagen-
Richtlinie)

DIN 4751 Warmwasserheizungs-
anlagen

DIN EN 832 warmetechnisches Ver-
halten von Gebauden — Berechnung
des Heizenergiebedarfs

DIN EN 14336 Heizungsanlagen in
Gebéauden - Installation und Abnahme
der Warmwasser-Heizungsanlagen

DIN V 4108-10 Warmeschutz und
Energie-Einsparung in Gebauden —
Anwendungsbezogene Anforderun-
gen an Warmedammstoffe

DIN V 4108-6 Warmeschutz und
Energie-Einsparung in Gebauden —
Berechnung des Jahresheizwarme-
und des Jahresheizenergiebedarfs

DIN V 4701-10 Energetische Bewer-
tung heiz- und raumlufttechnischer
Anlagen — Heizung, Trinkwasser-
erwarmung, Liftung

VDI 4100 Schallschutz von Wohnun-
gen — Kriterien flr Planung und Beur-
teilung

DIN EN 1717 Schutz des Trinkwassers
vor Verunreinigungen in Trinkwasser-
Installationen und allgemeine Anfor-
derungen an Sicherheitseinrichtungen
zur Verhttung von Trinkwasserverun-
reinigungen durch RuckflieRen

VDI 6023 Hygienebewusste Planung,
Ausfldhrung, Betrieb und Instandhal-
tung von Trinkwasseranlagen

DIN 2000 Zentrale Trinkwasser-
versorgung

DIN 2001 Einzeltrinkwasser-
versorgung

DIN 4708 Zentrale Wasser-
warmungsanlagen

DIN 4753 Wasserwarmer und
Wasserwarmungsanlagen fir Trink-
und Betriebswasser

DIN 18022 Kichen, Bader und WCs
im Wohnungsbau

DIN 18180 Gipskartonplatten-Aufbau,
Anforderung, Prifung

DIN 18181 Gipskartonplatten im
Hochbau

DIN 18183 Montagewaénde aus Gips-
kartonplatten, Ausfiihrung von Metall-
standerwanden

DIN18195 Bauwerksabdichtungen
DIN 18202 Toleranzen im Hochbau

DIN EN 806 Technische Regeln der
Trinkwasserinstallation (parallel gultig
zur DIN 1988)

DIN EN 832 Warmetechnisches Ver-
halten von Gebauden — Berechnung
des Heizenergiebedarfs

Merk- und Arbeitsblatter

ZVSHK-Merkblatt ,, Sptlen von Trink-
wasserinstallationen”

ZVSHK-Merkblatt
Vorwandinstallationen”

ZVSHK-Merkblatt ,, Regenwasser-
nutzung”

DVGW- twin Arb.-blatt Nr. 5 ,Regen-
wasseranlagen”

DVGW-Arb.-blatt W551 ,Trinkwas-
ser-erwarmungs- und Trinkwasserlei-
tungsanlagen” und W553
.Bemessung von Zirkulations-
systemen in zentralen Trinkwasser-
erwarmungsanlagen”

BAKT (Bundesarbeitskreis Trocken-
bau) , Bader im Trockenbau”

ZVSHK-Merkblatt , Dichtheitsprifun-
gen von Trinkwasserinstallationen mit
Druckluft, Inertgas oder Wasser”
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4. Allgemeine Verlegerichtlinien

Trinkwasserverordnung (TrinkwV) vom 01.01.2003

Mit dieser Verordnung wird
die Europaische Trinkwasser-
verordnung in deutsches
Recht umgesetzt. Durch die-
se Richtlinie ergeben sich grundsatzliche
Anforderungen an Installationsmateriali-
en und an die Verantwortlichkeit des
Fachhandwerks sowie des Fachplaners.
In der TrinkwV, angeschlossenen
DIN 50930 Teil 6 ,,Beeinflussung der
Trinkwasserbeschaffenheit”, sind u.a.
die Werkstoff- und Legierungsbestand-
teile, welche ohne Einschrankungen in
Trinkwasseranlagen einsetzbar sind,
definiert.

Anforderungen

Trinkwasser muss frei von Krankheits-
erregern, genusstauglich und rein sein.
Sollte dies nicht der Fall sein, so kann
ein Abgabeverbot fur Wasser durch das
zustandige Gesundheitsamt ausgespro-
chen werden. Es ist konkret definiert,
dass die Grenzwerte und Anforderungen
an der Entnahmestelle des Verbrauchers
einzuhalten sind.

Konsequenz

Das bedeutet, nicht nur die Wasserver-
sorgungsunternehmen (WVU), sondern
auch die Hauseigentimer, die Planer
und die SHK-Fachunternehmen tragen
Verantwortung fir die richtige Wahl der
Installationswerkstoffe in Gebauden
und Grundstticken. Somit auch fir die
Wasserqualitdt an den Entnahmestellen
der gesamten Hausinstallation.

Grenzwerte

Die zulassigen Grenzwerte aller Metalle
haben sich mit dieser neuen Richtlinie
verandert und sind im Wesentlichen
nochmals gesenkt worden. Um nachhal-
tig Beeintrachtigungen der Trinkwasser-
qualitat bei regional unterschiedlichen
Wasserbeschaffenheiten ausschlieRen
zu kénnen, wurden Reduzierungen der
Legierungsbestandteile u. a. bei Armatu-
ren und Rohrverbindern in die

DIN 50930 Teil 6 aufgenommen.

Werkstoffauswahl

Kunststoffe im Sinne des Lebensmittel-
und Bedarfsgegenstandegesetzes
koénnen uneingeschrankt eingesetzt
werden. Dies wird durch die
KTW-Empfehlung des Bundesgesund-
heitsministeriums angezeigt. Die
KTW-Empfehlung ist Bestandteil einer
DVGW-Zulassung fur Trinkwasser-
installationssysteme. Messing als Werk-
stoff, welcher den Anforderungen der
DIN 50930 Teil 6 entspricht, kann ohne
Einschrankung in allen Trinkwassern ein-
gesetzt werden.

Uberwachung

Das Gesundheitsamt ist verpflichtet,
Wasserproben aus Hausinstallationen,
aus denen Wasser fiir die Offentlichkeit
bereitgestellt wird, zu untersuchen oder
untersuchen zu lassen. Dies soll auf
Grundlage von stichprobenartigen Kont-
rollen geschehen.

Trinkwasserverordnung (TrinkwV) 2011 — wichtige Anderungen/Neuerungen

Seit 1. November 2011 ist die aktualisierte Trinkwasserverord-

nung (TrinkwV) in Kraft.

Griinde der Aktualisierung sind z.B.:

Auszugsweise sind die wichtigsten Anderungen und Neuerun-

gen in Bezug auf die Trinkwasseruntersuchung nachfolgend

aufgefthrt:

m 86

m Berlcksichtigung neuer wissenschaftlicher Erkenntnisse

m Die genauere Anpassung an die Richtlinien der EU [ |

m Anderungen von Regelungen, die sich in der Praxis nicht

bewahrt haben

Hinweis

Chemische Grenzwerte
Aufbereitungsstoffe und Desinfektionsverfahren

Anzeigepflicht der Wasserversorgungsanlage von

GrofRanlagen zur Trinkwassererwarmung beim
zustandigen Gesundheitsamt

Untersuchungspflicht von GroRanlagen zur Trink-

wassererwarmung in offentlichen und gewerblichen

Gebauden

Anforderungen an Anlagen fir die Gewinnung,

Aufbereitung oder Verteilung von Trinkwasser

Fr weitere Informationen steht lhnen die aktuelle Trinkwasserverordnung 2011 im Internet zum Download bereit:
www.dvgw.de/wasser/recht-trinkwasserverordnung
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4.1 Befestigungsabstinde und Biegeradien

Befestigungsabstinde

Maximaler Befestigungsabstand ,S" bei freiverlegten alpex
Rohrleitungen:

Rohrdimension | MaX: Befestigungs- thrgewicht
DN [ abs_tand S [em] ) mit Wasser
horizontal vertikal [kg/m]
12 16x2,0 120 150 0,225
15 20x2,0 135 150 0,355
20 26x3,0 150 175 0,608
25 32x3,0 165 200 0,935
32 40%x3,5 200 200 1,438
40 50x4,0 250 250 2,264
50 63x4,5 250 250 3,611
63 75x5,0 250 250 4,916

Auf tragendem Untergrund (Rohbeton) verlegte alpex Rohr-
leitungen sind alle 1,0 m zu fixieren. Eine Aufputzbefestigung
der alpex Rohre ist mit Rohrschellen inklusive Schallschutz-
einlage durchzufihren. Das Material der Schallschutzeinlage
muss gegeniber Kunststoff geeignet sein. Eine Befestigung
von alpex Rohren in der Vorwand ist an den jeweiligen Trag-
systemen mittels v. g. Rohrschellen vorzunehmen.

Der Einbau von alpex Verbindern muss spannungsfrei
erfolgen!

Biegeradien

—
ILS =%
o
= e
S
=5
o
ho—

Alle Rohrleitungen sind so zu flihren, dass die thermische Langenanderung nicht
behindert wird; siehe Ldngenausdehnung.

Durch den Biegevorgang dirfen alpex Rohre weder Eindriicke
noch Stauchungen an der Rohrbogeninnenseite aufweisen.
Die PE-Rohrauf3enschicht der alpex Rohre darf nicht beschéa-
digt werden.

Minimale Verarbeitungslangen

Die minimalen Biegeradien R (sieche Abb. links und Tabelle
unten) sind einzuhalten.

Nennweite

Biegeradius R

Biegeradius R

Biegeradius R

AL ol oh_ne Hilfs- mit Biegefeder | mit Biege-

a mittel [mm] [mm] Werkzeug [mm]
16x2,0 5xd, -80 3xd, -48 55
20x2,0 5xd, - 100 3xd, -60 79
26x3,0 88
32x3,0 128
40x3,5 4,0xd, -160
50x4,0 4,0xd_ -200
63x4,5 4,0xd, -252

alpex-Rohrdimensionen

Lange L (mm)

16x2,0
20%x2,0
26x3,0
32x3,0
40x3,5
50x4,0
63x4,5
75x%x5,0

60 mm
60 mm
70 mm
80 mm
100 mm
1710 mm
120 mm
150 mm
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4.2 Langenausdehnung und Biegeschenkel

Langenausdehnung

Rohrbefestigungen haben die Funktion
einerseits das Rohrnetz zu tragen und
andererseits die temperaturbedingten
Langenanderungen wahrend des Betrie-
bes aufzufangen. Rohrbefestigungen
unterteilen sich in Festpunkte (starre
Befestigungen) und Gleitpunkte, welche
axiale Bewegungen des Rohres ermdg-
lichen. Rohrleitungen sind grundsatzlich
so zu fuhren, dass Langenanderungen
nicht behindert werden. Gleitpunkte
mUssen dementsprechend angeordnet
werden, dass diese wahrend des Betrie-
bes nicht zu Festpunkten werden. Fest-
punkte sollen nicht auf

Thermische Langenausdehnung

Pressverbindungen angeordnet werden.
Bei langen Rohrleitungsstrecken sollte
der Festpunkt in der Mitte der Rohr-
strecke angeordnet werden, um die Aus-
dehnung in zwei Richtungen zu leiten.
Auch bei Wand- und Deckendurch-
fihrungen ist darauf zu achten, dass die
Rohrleitungen ausfedern kénnen. Das

kann durch gulnstige Platzierung der
Steigleitung im Schacht, durch ein ent-
sprechend grolR dimensioniertes Futter-
rohr fUr die z.B. in die Etage

abzweigende Rohrleitung oder durch
den Einbau eines Biegeschenkels

gewahrleistet werden.

Festpunkt

Gleitpunkt

Rohrlangenanderungen entstehen durch Erwarmung und
Abkuhlung. Der Ausdehnungskoeffizient betragt bei allen

— Beispiel

alpex Mehrschichtverbundrohren 0,026 mm/(m - K). Temp"eraturddferenz AT 50K
Rohrlange L 5m
Ausdehnungskoeffizient a 0,026 mm/m-K
Langenausdehnung AL 6,5 mm
AL =o-L-AT
=0,026 mm/m-K-5m - 50K
=6,5mm
Rohrlange L Temperaturdifferenz AT [K]
[m] 10 20 30 40 50 60 70
0,1 0,026 0,052 0,078 0,104 0,130 0,156 0,182
0,2 0,052 0,104 0,156 0,208 0,260 0,312 0,364
0,3 0,078 0,156 0,234 0,312 0,390 0,468 0,546
0,4 0,104 0,208 0,312 0,416 0,520 0,624 0,728
0,5 0,130 0,260 0,390 0,520 0,650 0,780 0,910
0,6 0,156 0,312 0,468 0,624 0,780 0,936 1,092
0,7 0,182 0,364 0,546 0,728 0,910 1,092 1,274
0,8 0,208 0,416 0,624 0,832 1,040 1,248 1,456
0,9 0,234 0,468 0,702 0,936 1,170 1,404 1,638
1,0 0,260 0,520 0,780 1,040 1,300 1,560 1,820
2,0 0,520 1,040 1,560 2,080 2,600 3,120 3,640
3,0 0,780 1,560 2,340 3,120 3,900 4,680 5,460
4,0 1,040 2,080 3,120 4,160 5,200 6,240 7,280
5,0 1,300 2,600 3,900 5,200 6,500 7,800 9,100
6,0 1,560 3,120 4,680 6,240 7,800 9,360 10,920
7,0 1,820 3,640 5,460 7,280 9,100 10,920 12,740
8,0 2,080 4,160 6,240 8,830 10,400 12,480 14,560
9,0 2,340 4,680 7,020 9,360 11,700 14,040 16,380
10,0 2,600 5,200 7,800 10,400 13,000 15,600 18,200
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4.2 Langenausdehnung und Biegeschenkel

Dimensionierung von Biegeschenkeln

Die senkrechte Leitungsfihrung von Der thermische Langenausgleich kann
alpex Rohren in Schachten und Kanalen durch Biegeschenkel aufgenommen
ist von den zur Verfligung stehenden werden, die den verschiedenen Einbau-
Hohlraumen abhangig. situationen angepasst sind.
Berechnungsformeln — Legende
Langenausdehnung o Ausdehnungskoeffizient [mm/m-K]
C Werkstoffabhanige Konstante
AL=o-L AT [mm] flr alpex Rohre [=33]
d, Rohraultendurchmesser [mm]
i . L Leitungslange [m]
Lange des Biegeschenkels AL Langenausdehnung [Imm]
L, Biegeschenkellénge [mm]
L,=C-yd,-AL [mml AT Temperaturdifferenz (K]

28 -
27 -
26 -
25 -
24 - ;‘? ‘OQ\
23- & &
22, @ ,i‘)
21-
20 -
19-
= 18-
E 17 -
= 16 -
2 15-
g’ 14-
2 13-
o 12-
§ 1-
g - 10-
2 9- 9-
== 8- 8-
3 7- 7-
6- 6-
5- 5-
4- 4-
3- 3-
2- 2-
1- 1-
0- 0-

0123456 789111213141 0 10 20 30 40 5 60 70 8 9 100 110 120 130 140

Leitungslange L [m] Biegeschenkelldnge Ls [cm]
Beispiel Leitungsléange L 12 m Lésung Langenausdehnung AL 15,6 mm
Temperaturdifferenz AT 50 K Biegeschenkellange Ls 66,5 cm

RohrauBendurchmesser d; 26 mm
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4.2 Langenausdehnung und Biegeschenkel

Anwendungsheispiele

v
-

AL# ﬂAL}«

ﬂAL‘ALﬁ
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Ls

GP

FP

Ausgleich der Langenanderung durch einen
Biegeschenkel , L "

— Legende
d, RohrauRendurchmesser
FP Festpunkt
GP Gleitpunkt
L Leitungslange
AL Langenausdehnung
L, Biegeschenkellange

FP

[
[

Ls Ls

Ausgleich der Langenanderung durch einen Dehnungsbogen

A

FP

GP

Ausgleich der Ldngenanderung durch einen Biegeschenkel , L/"

Hinweis

GP

Der Einbau von alpex Verbindern muss spannungsfrei erfolgen

Ausgleich der Langenédnderung durch einen Biegeschenkel ,L;” im Steigstrangbereich
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|
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=
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4.3 Rohrleitungsfithrung und -verlegung

Rohrleitungsfiihrung

Rohrleitungsfithrung auf Rohbeton

Die Rohrleitungsverlegung ist nach
Maglichkeit kreuzungsfrei, geradlinig
sowie achs- und wandparallel der Raum-
anordnung entsprechend durchzufihren.
Es sollten etwaige Wanddurchbriche
bei Installationen von Verteileranbin-
dungsleitungen vermieden werden.
Sinnvoll ist, je nach Raumanordnung, die
Rohrflhrung durch vorhandene Tur-
durchgange vorzusehen. Hieraus ergibt
sich eine Rohrbogenverlegung im Winkel
von 90°. Der Biegeradius von 5 x Aul3en-
durchmesser ist bei der Verlegung von
alpex Rohren mit geeigneter Umhullung
bzw. vorgedammt, zu beachten.

alpex Biegeradien

Rohrleitungsfiihrung mit Uberbogen

Insbesondere bei der Rohrleitungsfih-
rung mit Uberbogen ist auf einen span-
nungsfreien und fachgerechten Einbau
zu achten. Die thermische Langenaus-
dehnung darf bei der Befestigung der

Rohrleitungen nicht behindert werden.

—
—

e

Grundriss mit HK-Verlegung

T-Stiick-Einbau mit Uberbogen bei alpex Systemen
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4.3 Rohrleitungsfithrung und -verlegung

Rohrleitungsverlegung

Rohrleitungen in Wanden Rohrleitungen im Beton

Bei der Anordnung von Rohr-
leitungen in Wanden ist die
Mauerwerksnorm DIN 1053
zu beachten. Die Ausfihrung
der Schlitze inklusive der Rohrleitungen
mit entsprechenden Dammdicken
beeinflusst die Statik der Wand und ist
unbedingt zu beachten.
Fur die Rohrverlegung ist die aktuelle
EnEV zu beachten.

| Bei Verlegung von alpex Rohren direkt

| im Estrich bzw. Beton sind die alpex Fit-
tings aus PPSU oder entzinkungs-
bestandigem Messing mit geeigneten
MaRnahmen vor Korrosion zu schiitzen
(z.B. KEBU oder DENSO).
Bei der Verlegung ist die aktuelle EnEV
zu beachten.

Rohrleitung in der AufRenwand

Rohrleitungen auf der Rohbetondecke unter dem Estrich

v Der tragende Untergrund
muss zur Aufnahme des Estrich
A schwimmenden Estriches

ausreichend trocken sein und Polyethylenfolie

eine ebene Oberflache aufweisen. Er

darf keine punktférmigen Erhebungen

oder dhnliches aufweisen, die zu Schall-
briicken und/oder Schwankungen in der
Estrichstarke flhren kénnen. Die Tole-

ranzen der Hohenlage und die Neigung =
des tragenden Untergrundes muissen

der DIN 18202 entsprechen.

Trittschalldammung

Warme- und Ausgleichs-
dammung

Gebundene Schiittung

alpex Heizleitungsrohr
mit Umhillung

Grundsatzlich sind die Vorgaben der Rohbetondecke
aktuellen EnEV bezlglich Rohrdammung
zu beachten. Danach richtet sich die
Hohe des FulRbodenaufbaus. alpex Rohr-
leitungen sind, aufRer bei Dammanforde-
rungen, mit geeigneter Umhullung zu
verlegen. Die Verlegung von Rohrleitun- Polyethylenfolie

gen auf der Rohbetondecke erfordert die
Einhaltung der allgemein anerkannten Trittschallddmmung
Regeln der Technik. -

j %

FuRbodenaufbau unter Estrich mit alpex Rohr und geeigneter Umhdllung

Estrich

Warme- und Ausgleichs-
dammung

Gebundene Schiittung

alpex Heizleitungs-
rohr mit Dammung

Rohbetondecke

Fuftbodenaufbau unter Estrich mit vorgeddmmtem alpex Rohr
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4.3 Rohrleitungsfithrung und -verlegung

Bei entsprechender Dammanforderung sind die alpex Rohre
mit der jeweiligen Rohrd@mmung zu versehen.

Die Rohrleitungen muissen fest auf dem tragenden Unter-
grund verlegt bzw. fixiert sein. Hierzu sind die Kunststoffdibel-
haken zur Einzel- oder Doppelrohrbefestigung zu verwenden.

Das Einbringen der Ausgleichsschicht wird mit Warme- bzw.
Trittschallddmmung bis mindestens zur Hohe des Rohrschei-
tels der verlegten Rohrleitung ausgefuhrt. Bei der Ausfihrung
mit gedammten Rohrleitungen gilt dementsprechend der
Scheitelpunkt der Rohrddmmung als Mindesthdhe.

Die Ausgleichschicht ist bis unmittelbar an die verlegten Rohr-

leitungen heranzufihren. Der so entstandene Hohlraum durch
die Rohrverlegung in der Ausgleichsschicht ist mit einer

Rohrleitungen unter Gussasphaltplatte

gebundenen Schiittung bis an die Oberkante der Ausgleichs-
schicht aufzufiillen. Dies gewahrleistet eine ebene Aufnahme
der geschlossen tber den gesamten Fullbodenaufbau zu ver-
legenden Trittschalldammung (vgl. DIN 18560 Teil 2 Pos.4.1).
Ungebundene Schittungen aus Natur- oder Brechsand, Perlite
durfen nicht verwendet werden. Die Abdeckung (Feuchtig-
keitssperre) der Trittschallddmmung erfolgt mit einer
mindestens 0,1 mm dicken PE- oder gleichwertigen Folie,
wobei die StoRe sich mindestens 80 mm Uberdecken missen
(vgl. DIN 18560 Teil 2 Pos. 6.1.2).

Bei Verwendung von FlieRestrich missen die Stofde verklebt
werden. Durch eine korrekte Abdeckung der Trittschall-
dammung in Verbindung mit dem Randdammestreifen wird das
Eindringen von Estrich bzw. dessen Anmachwasser in die
Dammung vermieden.

Ein direktes Aufbringen von Gussasphalt
(auch kurz Heifdestrich genannt) auf
alpex Rohre und andere Kunststoffteile
oder Heizkdrperanschlussteile ist nicht
zulassig. Gussasphalt besitzt beim Aus-
bringen eine Temperatur bis 230 °C,
was Rohre und Zubehdrteile beschadigt.
Es muss sichergestellt sein, dass alpex
Rohre an keiner Stelle mit dem Guss-
asphalt in Kontakt kommen. Unter
Beachtung und Einhaltung nachfolgender
Verlegehinweise bestehen keine Beden-
ken, alpex Rohr unterhalb einer Guss-
asphaltplatte in der Ausgleichsschicht zu
verlegen.

Nach der Verlegung von alpex Rohr im
Schutzrohr oder von vorgeddmmtem
alpex Rohr auf der Rohbetondecke,

der Verlegung der Ausgleichsschicht
(z.B. gebundende Schiittung) bis Rohr-
scheitel oder Oberkante Rohrddammung
sind darUber gussasphalt-taugliche
Steinwolleplatten mit einer Mindest-
dicke von 20 mm (WLG 040) der Brand-
schutzklasse A1 (nicht brennbar) nach
DIN 4102 geschlossen und vollflachig
auszulegen. Uber die Steinwolleplatten
ist Uberlappend z.B. Rippenpappe zu

verlegen, um etwaiges Eindringen von
Gussasphalt in die Dammschicht zu ver-
hindern. Rohr- und Formteildurchfihrun-
gen durch die Dammschichten, wie

z.B. fUr Heizkorperanbindungen oder
Entnahmestellen im Sanitarbereich, sind
ebenfalls mit v. g. Steinwollebahnen zu
ummanteln und dicht abzukleben. Grund
hierfdr ist, neben einer mdglichen

Beschadigung des alpex Rohres, bei
metallischen Formteilen eine Weiter-
leitung der hohen Temperaturen bis in
die Pressverbindung. Nach dem Erhar-
ten und AbkUhlen des Gussasphaltes
wird die Mineralwolle im Bereich der
herausflihrenden Rohr- oder Formteil-
anbindungen entfernt und mit Boden-
rosetten abgedeckt.

Bodenbelag

Gussasphalt

Gussasphaltbestandiger Rand-

dammstreifen

SOOAPNAC \Z\

RRRRRRRNRR

Uberlappt verlegte Rippenpappe
oder Wollfilzrohpappe

Gussasphaltbestandige Mineral-

platten (z.B. Floorrock HP-Rockwool)
Gebundene Schiittung

T

Warme- und Ausgleichs-
dammung

alpex Heizleitungsrohr

mit Dammung

Rohbetondecke

FuRbodenaufbau unter Gussasphalt
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4.3 Rohrleitungsfithrung und -verlegung

Rohrtrassenfiihrung auf Rohbeton

- Um keine Beeintrachtigun-
gen durch auftretende
Gewichtsbelastungen auf die
Estrichplatte und damit Sta-

bilitatsverluste hervorzurufen, sind Ein-
teilungen in Rohrtrassen bzw.
Auflageflachen zwischen diesen not-
wendig. Fur eine alpex Rohrverlegung
(unter Beachtung der aktuellen EnEV)
als parallele Rohrflhrung insbesondere
vor Heizleitungsverteilern sind nach-

A

von fUnf Heizkreisen beinhaltet auch die
Dammstarke von 9 mm Rohrdammung,
in welche das alpex Rohr eingezogen ist.
Sollten flnf Heizkreise fir eine Verteiler-
anbindung nicht ausreichen, gibt es die
Maéglichkeit, innerhalb der einzelnen
Heizkreise eine T-Stlick-Verteilung zu
integrieren. Im Einzelfall stellt die
T-Stlick-Verteilung mit direkter Anbindung
am Steigstrang eine Alternative dar.

Fur die jeweilige Breite der Rohrtrasse

sind die Anforderungen der Energie-
einsparverordnung zu beachten. Somit
kann bei hoheren Dammanforderungen
das vorgedammte alpex Rohr verlegt
werden. Dies kann zu einer Reduzierung
der Rohrtrassenbreite fliihren, woraus
eine geringere Anzahl an verlegbaren
Rohrleitungen resultiert. Hohlraume, die
bedingt durch Abstande zwischen den
Rohrleitungen auftreten, sind mit
gebundener Schittung bis Oberkante

folgende Verlegeabsténde sowie Tras-
senmafie zu beachten:

m Trassenbreite von parallel gefihrten
Rohrleitungen mit max. 300 mm

m Breite der Ausgleichsschicht jeweils 2200
neben oder zwischen Rohrtrassen

oh Im
mit = 200 mm §| Nberg;

ch

m Breite des Abstandes von Wanden
bis Rohr oder Rohrtrasse in Radumen
aufder Fluren mit = 500 mm sowie in
Fluren mit = 200 mm.

Nach v. g. Empfehlungen ist es moglich,
im Heizungsbereich max. finf Heizkrei-
se im Zweirohrsystem als eine Rohrtras-
se (ohne Unterbrechung durch die
Ausgleichschicht) zu fihren. Die Anzahl

und die Hohe des FuRbodenaufbaus

= 500 rn:,: !m F|Ur

Ausgleichsschicht aufzufillen.

Rohrtrassenbreiten sowie Breiten der Auflagefldchen

Feuchtigkeitssperren

Abdichtung gegen Bodenfeuchtigkeit und gegen

nichtdriickendes Wasser mussen planungsseitig
— — — (DIN 18195) festgelegt werden und vor Einbau des

Fullbodenaufbaus hergestellt sein (vgl. DIN 18560
Teil 4 und 5). Die Dammschicht ist, falls erforderlich, durch
geeignete MalRnahmen vor Feuchtigkeit, z. B. durch Dampf-
sperren, zu schitzen. Erfolgt eine Abdichtung mit bitumen-
haltigen Feuchtigkeitssperrschichten, so ist gegentber
PS-Hartschaumen zusatzlich eine Trennschicht aus PE-Folie zu
verlegen. Bei PVC-Feuchtigkeitssperrschichten ist eine Lage
Schrenzpapier unterzulegen.

Warme- und Schalldimmung

Auch bei FuRbodenaufbauten ohne eine Rohrverle-
> gung auf einer Dammung oder auf der Rohbeton-

> decke missen Damm-MaRnahmen fir den

Warme- und Trittschallschutz vorgenommen wer-
den. Die Ausbringung eines , schwimmenden Estrichs” auf
einem entsprechenden Dammstoff, zusammen mit einem
Randdammstreifen, stellt hierfir eine ideale Konstruktion dar.
Der Randdéammstreifen erlaubt eine allseitige Beweglichkeit
des Estriches und verhindert Schallbriicken zum Bauwerkskor-
per. Die Zusammendrickbarkeit der Dammstoffe unter Belas-
tung von unbeheizten Estrichen darf nicht mehr als 5 mm, bei
Eintrag von Guss-asphaltestrich nicht mehr als 3 mm betragen.
Nach DIN 18560 muissen Dammstoffe nach DIN 18164 Teil 1
oder DIN 18165 Teil 1 oder Teil 2 zur Ausfihrung kommen.
Bei der Planung der Dammungen sind die erforderlichen Ver-
kehrslasten zu beachten. Der tragende Untergrund zur Aufnah-
me von Estrichen muss ausreichend trocken sein und eine
ebene Oberflache ohne punktférmige Erhebungen, welche zu
Schallbriicken fuhren, aufweisen.
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4.3 Rohrleitungsfithrung und -verlegung

UV-Bestandigkeit

alpex Rohre und Fittings sind vor direkter Sonnen-
einstrahlung bzw. UV-Belastung zu schutzen und
wahrend des Transportes oder der Lagerhaltung
abzudecken, wenn diese der Original-Verpackung
entnommen wurden. Bei Anwendung von alpex

Chemische Bestandigkeit

Die chemischen Eigenschaften von Polyethylen

werden durch die Vernetzung wesentlich verbes-

sert. Deshalb kann das Beiblatt 1 zu DIN 8075, in

dem diejenigen Medien angeflhrt sind, gegen
welche unvernetztes Polyethylen resistent ist, als Orientie-
rungshilfe fur die Beurteilung der chemischen Bestandigkeit
von alpex Rohren herangezogen werden.

Bestédndig sind alpex Rohre gegenliber folgenden Medien:

m Beton, Gips, Mértel und Zement

m Desinfektions- und Reinigungsmittel nach DVGW Arbeits-
blatt W 291 und DIN 2000

m Allen natlrlichen Trinkwasserinhaltsstoffen nach TVO

m Korrosionsschutzmitteln nach DIN 1988 Teil 400

Potenzialausgleich

Bei allen Verbindungen zwischen alpex Fittings

und Rohren gibt es eine Unterbrechung in Form

eines Fixierrings. Damit ist eine leitfahige metalli-

sche Leitungsanlage ausgeschlossen. Das alpex
Installationssystem kann deshalb nicht als Potenzialausgleich
genutzt und nicht geerdet werden.

Die VDE 0190 Teil 410 und 540 fordert den Potenzialausgleich
zwischen allen Arten von Schutzleitern und vorhandenen |, leit-
fahigen” Wasser- und Heizungsrohren. Darin heil3t es, dass
die Verbindung mit einem Schutzleiter entweder:

a) an zentraler Stelle, z.B. in dem Installations-Kleinverteiler
(Stromkreisverteiler) der Wohnung, oder

b) an der Potenzialausgleichsschiene des Hauptpotenzialaus-
gleiches, oder

Frostschutz und Begleitheizung

Das alpex Installationssystem ist im wassergefUll-
ten Zustand in frostgefahrdeten Bereichen gegen
Einfrieren zu schiitzen. Aus Griinden der Korrosions-
sicherheit sollte eine Anwendungskonzentration
von 25 Vol.-% nicht unterschritten bzw. von 75 Vol.-% Uber-
schritten werden. Herstellerhinweise sind zu beachten.
Bei dem Einsatz von Begleitheizungen darf die Betriebs-
temperatur des Trinkwassers 60 °C (kurzzeitig max. 70 °C
z.B. zur thermischen Desinfektion) nicht Gberschreiten. Das
alpex Installationsrohr ist flir den Einsatz in Verbindung mit

Rohr mit Schutzrohr ist ein ausreichender UV-Schutz wahrend
der Einbauphase zu gewahrleisten. Dartber hinaus kénnen
auch Dammstoffummantelungen die Funktion eines
UV-Schutzes bei alpex Rohren Ubernehmen.

Das alpex System ist vor direktem Kontakt mit Bitumen oder
Bitumenbahnen zu schitzen. Desweiteren ist das alpex System
vor Fetten, Losungsmitteln und Olen zu schiitzen. Wird das
alpex Installationssystem in Bereichen eingesetzt, wo

z. B. angreifende Gase, permanent einwirkende Feuchtigkeit,
ammoniak- oder chloridhaltige Verbindungen anzutreffen sind,
sind die Fittings durch geeignete Ummantelung (z. B. KEBU
oder DENSO) zu schiitzen. Dies trifft auch bei einem Kontakt
mit Estrich, Beton, Mdrtel oder Putz zu.

Anwendungen ausserhalb der in Kapitel 3 benannten Moglich-
keiten des alpex Installationssystems kénnen auf Anfrage frei-
gegeben werden.

Kostenfreie Technik-Hotline (0800/1014079).

c) Uber eine metallene Wasserverbrauchsleitung, die eine
durchgehend leitende Verbindung mit dem Hauptpotenzial-
ausgleich hat, hergestellt werden darf.

Beim alpex Installationssystem darf der Potenzialausgleich nur
durch eine der beiden erstgenannten Verbindungen a) oder b)
mit dem Schutzleiter hergestellt werden. Dies gilt auch fir den
Sanierungsbereich, wo metallische Rohrleitungen durch alpex
Rohre ersetzt werden.

Hinweis

Der Installateur oder Bauleiter hat den Auftraggeber oder den
Beauftragten des Auftraggebers darauf hinzuweisen, durch
einen zugelassenen Elektroinstallateur prifen zu lassen, ob
durch die Installation von alpex Systemen die vorhandenen elek-
trischen Schutz- und Erdungsmafinahmen beeintrachtigt werden
(VOB Teil C, allgemeine technische Vertragsbedingungen ATV).

einer Begleitheizung geeignet. Das Aluminium-Kernrohr
gewabhrleistet eine gleichmaflige Warmelbertragung Uber den
gesamten Rohrumfang.

Eine Befestigung der Begleitheizung am Rohr wird bei norma-
len Gebaudeinnentemperaturen mittels Kabelbindern oder
Klebeband durchgefihrt. Hierzu sind die speziellen Hersteller-
angaben zu beachten. Bei Reparatur- und Wartungsarbeiten
muss darauf geachtet werden, dass bei nicht zirkulierendem
Wasser in den entsprechenden Rohrleitungsteilen die Begleit-
heizung auszuschalten ist.
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4.4 Schallschutz

Schallschutz Hochbau

DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau” mit
=, Ergénzungstabelle A1l.

Die DIN 4109 mit der Erganzungstabelle Al regelt
die schallschutztechnischen Mindestanforderungen in Gebau-
den bei unterschiedlichen Anforderungen sowie unter Bezug-
nahme der Gerduschquelle. Folgende maximale
Schalldruckpegel in db(A) sind zulassig:

Hinweis

Der maximale Installationsgerauschpegel Lin < 30 dB(A) im
Wohnungsbau entspricht derzeit den anerkannten Regeln der
Technik und der aktuellen Rechtsprechung.

Auszug aus der DIN 4109 Erganzungstabelle A1:

Gerauschquelle

Wohn- und Schlafraume

Zweck aller Schallschutzmafinahmen ist es, in Aufenthaltsrau-
men vor unzumutbaren Beldstigungen durch Schalllibertra-
gung zu schitzen. Unter ,, schutzbedurftigen Raumen” sind
nach DIN 4109 mit der Erganzungstabelle A1 folgende Raume
zu verstehen:

m Wohnrdume, einschlief3lich Wohndielen

m Schlafraume, einschlieRlich Ubernachtungsraume
in Beherbergungsstatten und Bettenrdume in Kranken-
hausern und Sanatorien

m Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und dhnlichen
Einrichtungen

m Blrordume (ausgenommen Grofsraumbtiros), Praxisraume,
Sitzungsraume und ahnliche Arbeitsraume

Kennzeichnender Schalldruckpegel [dB(A)] Art der schutzbediirftigen Raume

Unterrichts- und Arbeitsraume

Wasserinstallationen (Wasserversorgungs- | <30 "? <3512
und Abwasseranlagen gemeinsam)
Sonstige haustechnische Anlagen <30? <359

1) Einzelne, kurzzeitige Spitzen, die beim Betitigen der Armaturen und Geréte nach Tabelle 6 (Offnen, SchlieBen, Umstellen, Unterbrechen u. a.) entstehen,

sind zurzeit nicht zu bertcksichtigen.

2

Werkvertragliche Voraussetzungen zur Erflllung des zuldssigen Installationsschalldruckpegels:

m Die Ausflihrungsunterlagen missen die Anforderungen des Schallschutzes berlicksichtigen, d.h. u. a. zu den Bauteilen

mussen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen.

m  Aullerdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilabnahme vor Verschlie3en bzw. Verkleiden
der Installation hinzugezogen werden. Weitergehende Details regelt das ZVSHK-Merkblatt Schallschutz,
zu beziehen durch den , Zentralverband Sanitar Heizung Klima (ZVSHK)", Rathausallee 6, 53757 Sankt Augustin.

<

Bei lGftungstechnischen Anlagen sind um 5 dB(A) hohere Werte zulédssig, sofern es sich um Dauergerdusche ohne auffallige Einzeltone handelt.

Auf Grund der FuRRnote 2) mlssen bei der Planung/Ausflihrung Schallschutznachweise vorgelegt werden.
Unter ,sonstige haustechnische Anlagen” sind z.B. auch Heizungsanlagen inklusive der Warmeverteilung zu verstehen.
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4.4 Schallschutz

Bad/WC/Kiche

.schutzbe-

Jlauter Raum” durftiger
Wohnung A N Raum”
Wohnung A

Bad/WC/Klche ,schutzbe-
,lauter Raum” ddrftiger
Wohnung B Raum”

Wohnung B

X

Schutzziele der DIN 4109 gegen Installationsgerdusche

Beispiel: Der schutzbediirftige Raum der Wohnung B soll vor den
Gerauschen des fremden ,lauten Raumes” (Wohnung A) geschitzt werden
und umgekehrt.

Wohnungstrenndecke m'> 410 kg/m?
|| Einschalige Installationswand im eigenen Wohnbereich, m’ = 220 kg/m?

—> Wand- und Deckengewichte sind gemal DIN 4109 vorgegeben, Abwei-
chungen sind nur mit schalltechnischem Eignungsnachweis maglich.

.Besonders lauter Raum”

DIN 4109-10 ,Erhéhter Schallschutz im Wohnungsbau”

Die bisherige VDI-Richtlinie 4100 und das Beiblatt 2 zur

DIN 4109 sollen demnéachst durch den Weilkdruck der

DIN 4109-10 abgelost werden. Diese Norm legt den erhohten
Schallschutz im Wohnungsbau wie folgt fest:

Bei den Schallschutzstufen SST | bis SST Il handelt es sich
um Kennwerte, die im Werkvertrag ausdricklich vereinbart
werden mussen. Dies gilt auch flr den Schallschutz im ,,eige-
nen \Wohnbereich”.

m 30 db(A) Standard-Schallschutz SST | im Wohnungsbau

Hinweis

m 27 db(A) Erhohter Schallschutz SST Il im Wohnungsbau

m 24 db(A) Erhohter Schallschutz SST Il im Wohnungsbau

Die Kennwerte der Schallschutzstufe SST Il sollten nicht ohne
die Einschaltung eines Akustikers vereinbart werden.

Dartber hinaus kann bei den Schallschutzstufen SST | bis
SST Il zusatzlich ein maximaler Schallpegel von 35 db(A) im

~eigenen Wohnbereich” vereinbart werden.

Ziviles-Privates Werkvertragsrecht:

Grundlagen = a.R.d.T. gemé&ft BGB § 633, VOB/B § 4 Nr. 2 (1) und VOB/B § 13 Nr. 1

Schutzziel = mangelfreie Werkleistung

Einfamilienhaus

Keine Anforderung
30-  an den baulichen

Schallschutz, wenn

nicht werkvertraglich
27-  vereinbart.

Mindestens aber die DIN 4109/A1
Kérperschall- 2001-01

2% entkopplung nach Schallschutz
a.R.d.T. nach a.R.d.T.

[db (A)]

20-

Mehrfamilienhaus ab 2 \WWohneinheiten ... in Wohn- und Schlafrdumen max. 30 dB (A)

Eine detaillierte Ausschreibung und Auftragsvergabe ist erforderlich.

Kennwerte des erhohten Schallschutzes missen ausdricklich werkvertraglich
vereinbart werden. Dies gilt auch fir Werte im eigenen Wohnbereich.

DIN 4109-10 (E)
(Sscg_?l:)schutzstufe | DIN 4109-10 (E)
Schallschutzstufe |l DIN 4109-10 (E)
(SST 1) Schallschutzstufe IlI
(SST 1)
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Anforderungen an Wande fiir die Installation von Ver- und Entsorgungsleitungen

Nach DIN 4109 bestehen flr Wande, an denen Nach VOB/C DIN 18381:2000-12, Abschnitt 3.1.14 dirfen
Ver- und Entsorgungsleitungen, Armaturen oder Stemme-, Fral3- und Bohrarbeiten am Bauwerk nur im Ein-
Sanitargegenstande befestigt werden sollen, vernehmen mit dem Auftraggeber ausgefihrt werden. Bei
folgende Anforderungen: derartigen Arbeiten am Mauerwerk ist die DIN 1053-1

.~Mauerwerk — Berechnung und Ausfliihrung” zu beachten. Als
Alternative zur herkdmmlichen Schlitzinstallation wird heute
im Wohnungsbau meist die Vorwandinstallation angewendet.

m Einschalige Wande missen eine flaichenbezogene Masse
von mindestens 220 kg/m? aufweisen.

m \Wénde, die eine geringere flaichenbezogene Masse als
220 kg/m? haben, dirfen verwendet werden, wenn durch Diese bietet folgende Vorteile:
eine Eignungsprifung nachgewiesen ist, dass sie
sich — bezogen auf die Ubertragung von Installations-
gerauschen — nicht unglnstiger verhalten. m \Wegfall von Bauschutt und Larmbelastigungen, da kein
Stemmen oder Frasen notwendig ist

m Saubere und rasche Montage

Vor der Ausflihrung der Installation ist in jedem Falle die
Beschaffenheit des Mauerwerks auf die Erflllung der Anfor-
derungen zu prifen. Metallstanderwande dirfen nur mit
Eignungsnachweis eingesetzt werden.
Stand der Technik zur Minimierung von Installationsgeréu- m Besserer Schallschutz; Schallbriicken zu Nachbarraumen
schen ist die Vorwandinstallation. Seit der Einfihrung der entfallen
DIN 1053 , Rezeptmauerwerk” sind waagerechte und lotrech-
te Aussparungen und Schlitze ohne besonderen statischen
Nachweis in tragenden und aussteifenden Wanden fir
Installationsleitungen nicht mehr moglich. m Reparaturen, Auswechslungen oder Modernisierungen
sind ohne Eingriffe in die Bausubstanz moglich

m \Wande werden nicht durch Aussparungen geschwacht,
die volle Wandstarke gewahrleistet die Standsicherheit
sowie einen glnstigeren Schall- und Brandschutz

m Keine Unterbrechung des Warme- oder Brandschutzes in
daflir vorgesehenen Wanden

Eine Analyse dieser ohne rechnerischen Nachweis zulassigen

. .. . m Installationen kdnnen zusammengefasst werden
Schlitzgrof3en ergibt Folgendes: g

m Rohrleitungen in senkrechten Schlitzen sind grundsatzlich
nur ab Wanddicken von mehr als 24 cm und dann auch nur
beschrankt maoglich

m Rohrleitungen in waagerechten Schlitzen sind nicht mehr
moglich
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4.5 Dammung von Trinkwasser und Heizung

Dammung von Trinkwasser und Heizung

Die Dammung von Rohrleitungen in der Warme-
verteilung und bei Warmwasserleitungen muss
% nach aktuell glltiger EnEV erfolgen. Diese ist glltig
fir Neubau, Umbau und Modernisierung.
Die Auswahl der Dammung/Umhdullung muss entsprechend
dem jeweiligen Anwendungsbereich erfolgen und darf keine
Kontaktkorrosion oder chemische Korrosion an den Rohr-
leitungswerkstoffen ausldosen.

Die vorgesehene Dammvariante und Dammstarke muss vor
Beginn der Arbeiten mit dem Auftraggeber und mit den ande-
ren Gewerken abgestimmt werden. Selbst wenn keine
Dammpflichten bestehen, kann der Schallschutz eine Dam-
mung an den Rohrleitungen erforderlich machen.

EnEV

Anlage 5 (zu § 10 Abs. 2, § 14 Abs. 5 und § 15 Abs. 4)
Anforderungen an die Warmedammung von Rohrleitungen und Armaturen

Tabelle1 | Warmedammung von Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen sowie Armaturen und
von Kélteverteilungs- und Kaltwasserleitungen

Mindestdicke der Dammschicht, bezogen
Zeile Art der Leitungen/Armaturen auf eine Warmeleitfahigkeit
von 0,035 W/(m-K)
1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm
2 Innendurchmesser tber 22 mm bis 35 mm 30 mm
3 Innendurchmesser Gber 35 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser
4 Innendurchmesser tber 100 mm 100 mm
Warmeverteilungsleitungen nach den Zeilen 1 bis 4 in Wand- und 1/2 der Anforderungen der
5 Deckendurchbrichen, im Kreuzungsbereich von Leitungen, an . . 9
. . : X . Zeilen 1 bis 4
Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen Leitungsnetzverteilern
Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1 bis 4, die nach 1/2 der Anforderungen der
6 dem 31. Januar 2002 in Bauteilen zwischen beheizten Raumen . . 9
. Zeilen 1 bis 4
verschiedener Nutzer verlegt werden.
7 Leitungen nach Zeile 6 im Fuf3bodenaufbau 6 mm
8 Kélteverteilungs- und Kaltwasserleitungen sowie Armaturen von 6 mm
Raumlufttechnik- und Klimakaltesystemen

Soweit in Féllen des § 14 Absatz 5, Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen an AuRRenluft grenzen, sind diese mit dem Zweifachen der Mindestdicke

nach Tabelle 1 Zeile 1 bis 4 zu ddmmen.

1. In Fallen des § 14 Absatz 5 ist Tabel-
le 1 nicht anzuwenden, soweit sich
Warmeverteilleitungen nach den Zei-
len 1 bis 4 in beheizten Raumen oder
in Bauteilen zwischen beheizten Rau-
men eines Nutzers befinden und ihre
Waérmeabgabe durch freiliegende
Absperreinrichtungen beeinflusst wer-
den kann. In Fallen des § 14 Absatz 4
ist Tabelle 1 nicht anzuwenden auf
Warmwasserleitungen bis zu einem
Wasserinhalt von 3 Litern, die weder
in den Zirkulationskreislauf einbezogen
noch mit elektrischer Begleitheizung
ausgestattet sind (Stichleitungen) und
sich in beheizten Rdumen befinden.

2. Bei Materialien mit anderen \Warme-
leitfahigkeiten als 0,035 W/(m - K) sind
die Mindestdicken der Dammschich-
ten entsprechend umzurechnen. Far
die Umrechnung und die Wéarmeleitfa-
higkeit des Dammmaterials sind die in
anerkannten Regeln der Technik ent-
haltenen Berechnungsverfahren und
Rechenwerte zu verwenden.

3. Bei Warmeverteilungs- und Warm-
wasserleitungen sowie Kaltevertei-
lungs- und Kaltwasserleitungen
dirfen die Mindestdicken der Damm-
schichten nach Tabelle 1 insoweit
vermindert werden, als eine gleich-
wertige Begrenzung der Warme-
abgabe oder der Warmeaufnahme
auch bei anderen Rohrdammstoff-
anordnungen und unter BerUcksichti-
gung der Dammwirkung der
Leitungswande sichergestellt ist.
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In der Tabelle 2 werden Heizungsleitungen und die nach EnEV geforderten Dammschichtdicken fir verschiedene Einbau-

situationen dargestellt.

Tabelle2 | Erlauterungen/Beispiele Heizung, Anlage 5 (zu § 10 Abs. 2 und § 14 Abs. 5), Tabelle 1 EnEV

Mehrfamilienhaus /

Einfamilienhaus /

Heizung Nichtwohngebaude Nichtwohngebaude
mehrere Nutzer 1 Nutzer

Leitungen in unbeheizten Raumen und Kellerrdumen 100 % 100 %

Leitungen in AulRenwénden, in Aufienbauteilen, zwischen einem 100 % 100 %

unbeheizten und beheizten Raum, in Schachten und Kanalen ° °

Verteilleitungen zur Versorgung mehrerer, unterschiedlicher Nutzer 100 % keine Anforderung?

Im FuRboden verlegte Leitungen auch HK- Anschlussleitungen gegen 100 % 100 %

Erdreich / unbeheizte Raume "

Leitungen und Armaturen in Wand- und Deckendurchbrichen,
im Kreuzungsbereich von Leitungen, an Leitungsverbindungsstellen, 50 % 50 %
an zentralen Leitungsverteilern

Leitungen in Bauteilen, zwischen beheizten Rdumen verschiedener Nutzer 50 % keine Anforderung?

Im Fuf3bodenaufbau verlegte Leitungen, zwischen beheizten Rdumen verschie-
dener Nutzer.

siehe EnEV,Tabelle 1,

Anlage 5, Zeile 7% keine Anforderung?

Heizungsleitungen in beheizten Rdumen oder in Bauteilen zwischen beheizten

H 2)
Raumen eines Nutzers und absperrbar keine Anforderung

keine Anforderung?

Warmeverteilleitungen, die direkt an AuRenluft angrenzend verlegt sind* | 200 % 200 %

1) Exzentrische/asymmetrische Rohrschlduche sind zur Begrenzung der Wérmeabgabe zuldssig. Die Nenndicke ist zur Kaltseite anzuordnen. Einzelheiten sind aus
der notwendigen , Allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung” (ABZ) des jeweiligen Herstellers zu entnehmen.

2) Obwohl hier keine Anforderungen vom Gesetzgeber gestellt sind, muss aus folgenden Griinden geddmmt werden: Korrosionsschutz, Vermeidung von Knack- und
FlieBgerauschen, Kérperschallddmmung, Verringerung der Warmebelastung.

3) Fir Rohrleitungen samtlicher Dimensionen, die im FuRbodenaufbau (unabhangig von ihrer dortigen Lage) zwischen beheizten Rdumen verschiedener Nutzer
verlegt sind, gelten die folgenden Dammdicken — siehe Tabelle 3)

4) Liegen Rohrleitungen in frostgeféahrdeten Bereichen, so kann bei langeren Stillstandszeiten auch eine Dammung keinen dauerhaften Schutz vor Einfrieren bieten.
Sie mussen entleert oder anderweitig (z. B. durch Begleitheizung) geschitzt werden. Einzelheiten regeln die VDI-Richtlinien VDI 2055 bzw. VDI 2069.

Rohrleitungen von Solaranlagen unterliegen nicht der Energieeinsparverordnung (EnEV); Erzeugung und Verbrauch von Solarenergie sind CO,-neutral. Rohrleitungen
von Solaranlagen sind jedoch ebenfalls so zu ddmmen, dass die erzeugte Energie der Anlage ohne wesentliche Verluste genutzt werden kann.

Tabelle3 | Mindestdicke der Dammschicht bezogen auf eine Warmeleitfahigkeit bei 40 °C

0,035 W/(m-K)
fr konzentrische Dammung

0,040 W/(m-K)
fur konzentrische Dammung

0,040 W/(m-K)
flr exzentrische/asymetrische Dammung

siehe Allg. bauaufsichtliche Zulassung (AbZ)

> . i
29 mm des jeweiligen Herstellers

>6mm
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Dammung von Trinkwasser — kalt nach DIN 1988-200

Nach den Vorgaben sind Trinkwasserleitungen so zu verlegen,
dass bei bestimmungsgemalem Betrieb maximal 30 Sekun-
den nach dem vollen Offnen einer Entnahmestelle die Tempe-
ratur des Trinkwassers kalt 25 °C nicht Ubersteigen darf und
die Temperatur des Trinkwassers warm mindestens 55 °C
erreicht haben muss.

Die verwendeten Dammstoffe sind vor Feuchtigkeit zu schit-
zen, da Wasser im Dammestoff die Dammwirkung reduziert
und zu Korrosionsschaden an den gedammten Rohrwerk-
stoffen und Bauteilen flhren kann. Um Warmebrtcken auf ein
Minimum zu beschranken, sind Dammstoffe fugendicht zu
verlegen und zu befestigen.

Dammungen vermindern den \Warmeverlust des Mediums
(Warmedammung) oder den Warmestrom zum Medium
(Kaltedammung). Darlber hinaus erflllen Umhdllungen andere
Aufgaben, wie z.B. Schallschutzanforderungen, Korrosions-
schutz, Aufnahme von Langenédnderungen, Vermeidung von
Kontakten zwischen Rohrleitungen und Baukdrper.

Die Auswahl der Dammung oder Umhdillung muss entspre-
chend dem jeweiligen Anwendungsbereich erfolgen.

Rohrleitungen sind in Abhangigkeit von der Temperatur und
dem Feuchtegehalt der Umgebungsluft so zu ddmmen, dass
eine Tauwasserbildung vermieden wird. Rohrleitungen mit
Kontakt zum Baukorper (z.B. unter Putz, in Estrichkonstruktio-
nen oder innerhalb von Vorwandtechnik verlegt) sind mindes-
tens mit einer Umhullung (z. B. Rohr-in-Rohr-Fihrung)

nach 14.2.1 zu versehen. Ein zuséatzlicher Schutz vor Tauwasser-
bildung durch Dammung ist hier nicht erforderlich.

Bei Ublichen Betriebsbedingungen und Rohrleitungsfihrungen
im Wohnungsbau gelten die Werte fur die Mindestdamm-
schichtdicken nach Tabelle 8 als Richtwerte. Bei langeren
Stagnationszeiten kann auch eine Dammung keinen dauerhaf-
ten Schutz vor Erwarmung bieten.

Die Angaben nach Tabelle 8 kdnnen auch unter der Annahme
einer Trinkwassertemperatur von 10 °C fir den Schutz gegen
Tauwasserbildung auf der duflseren Dammstoffoberflache ver-
wendet werden.

Tabelle 8 | Richtwerte fiir Schichtdicken zur Dammung von Rohrleitungen fiir Trinkwasser - kalt (Tab. 8 - DIN 1988-200)
Zeile Einbausituation Dammschichtdicke bei A = 0,040 W/(m-K)?
] Rohrleitungen frei verlegt in nicht beheizten Raumen, 9 mm

Umgebungstemperatur < 20 °C (nur Tauwasserschutz)
9 Rohrleitungen verlegt in Rohrschachten, Bodenkanalen und abgehangten 13 mm

Decken, Umgebungstemperatur < 25 °C

Rohrleitungen verlegt beispielsweise in Technikzentralen oder Dammuna wie Warmwasserleitungen
3 Medienkanalen und Schachten, mit Warmelasten und - 9 - o gen

o (siehe Tabelle 1, Einbausituationenn 1 bis 5)

Umgebungstemperaturen = 25 °C
4 Stockwerksleitungen und Einzelzuleitungen in Vorwandinstallationen Rohr-in-Rohr oder 4 mm
5 Stockwerkslelyunglen upd Elnzelzu!eltungen im Fu&bodenauﬂ;au Rohr-in-Rohr oder 4 mm

(auch neben nichtzirkulierenden Trinkwasserleitungen warm)
6 Stockwerksleitungen und Einzelzuleitungen im FuRbodenaufbau 13

o . o) mm
neben warmgehenden zirkulierenden Rohrleitungen

a) Fur andere Warmeleitfahigkeiten sind die Dammschichtdicken entsprechend umzurechnen; Referenztemperatur fir die angegebene Warmeleitfahigkeit: 10 °C

b) In Verbindung mit FuRbodenheizungen sind die Rohrleitungen fur Trinkwasser kalt so zu verlegen, dass die Anforderungen nach 3.6 eingehalten werden
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Dammung von Trinkwasser — warm nach DIN 1988-200

Zur Begrenzung der Warmeabgabe von Trinkwasserleitungen
warm, die entweder in das Zirkulationssystem einbezogen
oder mit einem Temperaturhalteband ausgestattet sind, sind
diese mit Dammschichtdicken nach Tabelle 9 zu dammen. Die

Mindestdammschichtdicken beziehen sich auf den Innen-
durchmesse der Rohrleitungen.

Die in Tabelle 9 (Mindestdammschichtdicken zur Warmedam-
mung von Rohrleitungen flr Trinkwasser warm) nach

DIN 1988-200 aufgefliihrten Ddmmschichtdicken orientieren
sich an den gesetzlichen Vorgaben der aktuell glltigen EnEV.

Tabelle9 | Mindestdimmschichtdicken zur Warmedammung von Rohrleitungen fiir Trinkwasser — warm (Tab. 9 - DIN 1988-200)

Zeile Einbausituation Déammschichtdicke bei A = 0,035 W/(m-K)?

1 Innendurchmesser < 22 mm 20 mm

2 Innendurchmesser > 22-35 mm 30 mm

3 Innendurchmesser > 35-100 mm gleich Innendurchmesser

4 Innendurchmesser > 100 mm 100 mm

: e A en ach o Enmusaionen 0 4 N 9 |t (50 ) dor gofrderon Mindestdamn:

. > . . ! schichtdicken fir Einbausituationen 1 bis 4

verbindungsstellen, bei zentralen Leitungsnetzverteilern
Trinkwasserleitungen warm, die weder in den Zirkulationskreislauf keine Dammanforderunaen gegen Warme-

6 einbezogen noch mit einem Temperaturhalteband ausgestattet sind, gengeg

z.B. Stockwerks- oder Einzelzuleitungen mit einem Wasserinhalt < 3 Itr.

abgabe®

a) Firandere Warmeleitfahigkeiten sind die Démmschichtdicken entsprechend umzurechnen; Referenztemperatur fir die angegebene Warmeleitfahigkeit: 10 °C

b) Bei Unterputzverlegung ist eine Dammung erforderlich (z.B. Rohr-in-Rohr oder 4 mm als mechanischer Schutz oder Korrosionsschutz).

Hinweis zur Tabelle

Fur direkt an AulRenluft grenzende m Verringerung der Warmeabgabe

Warmwasser- und Zirkulationsleitungen
ist mit der doppelten Mindestdicke der
Tabelle 9 Zeile 1-4 zu dammen.

m Vermeidung von Knack- und FlieR-
gerauschen, Kérperschalldammung

m Schutz der Rohrleitungen und

Auch ohne Anforderungen muss aus allgemeiner Korrosionsschutz

folgenden Griinden geddmmt werden:

m Rohrleitungen in frostgefahrdeten
Bereichen beachten, evtl. Begleit-
heizung erforderlich!

Die Mindestdammschichtdicken nach
Tabelle 9 durfen vermindert werden,
wenn eine gleichwertige Begrenzung der
Warmeabgabe auch mit anderen Bau-
formen von Dammungen sichergestellt
ist. Die Gleichwertigkeit ist vom Her-
steller mit einer allgemein bauaufsicht-
lichen Zulassung (AbZ) nachzuweisen.
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Rohrleitungen auf der Wohnungstrenndecke

Leitungen innerhalb beheizter Raume, deren
< Warmeabgabe von den Nutzern (z.B. durch

Thermostatventile) beeinflussbar ist, kdnnen — wie

bisher — ungedammt verlegt werden. Hierzu zah-
len insbesondere auf der Wand verlegte Heizkdrperanschluss-
rohre. Dasselbe gilt fir Leitungen, die kiinftig in Bauteilen
zwischen beheizten Rdumen verlegt werden. Diese dirfen
ungedammt bleiben, wenn sie zu ein und derselben Nut-
zungs- bzw. Abrechnungseinheit gehdren. Somit kdnnen
innerhalb von Wohnungen absperrbare Heizkérperanbinde-
leitungen in der Sockelleiste nach EnEV auch ungedammt

verlegt werden, weil die Warmeabgabe dem jeweiligen
beheizten Raum zu Gute kommt.

Leitungen, die kinftig in Bauteilen zwischen beheizten Rau-
men mehrerer Nutzer verlegt werden, missen grundsatzlich
gedammt werden. Es empfiehlt sich alpex Rohrleitungen
immer im Schutzrohr zu verlegen, auch wenn keine Damm-
anforderung besteht.

Ausnahme: Bei Rohrleitungen, die in der Regel mit einem
AulRendurchmesser von 16 und 20 mm im Fufibodenaufbau
verlegt werden, ist eine Dammschicht mit einer Mindestdicke
von 6 mm (auRer beim Einfamilienhaus) gefordert.?

Rohrleitungen auf der Kellerdecke gegen unbeheizte Raume, Erdreich, AuBenluft

Rohrleitungen sind nicht mehr gegen Warme-
verlust sondern gegen Warmeabgabe zu dammen.
Die Anforderungen sind so gestellt, dass auch
andere Ausfliihrungen, als der Ublicherweise
konzentrische Aufbau, der Rohrdammung zulassig sind,

«

Rohrleitungen als Steigleitungen

wenn z.B. mit einer verstarkten Dammung zur Kaltseite hin
insgesamt die gleiche Dammwirkung wie bei einer konzentri-
schen Ausflihrung erreicht werden kann. Hier ist ein Nachweis
des Herstellers erforderlich.

Heizleitungen und deren Armaturen in Wand- und
Deckendurchbrichen, im Kreuzungsbereich von
Leitungen, an Leitungsverbindungsstellen und im
Falle von zentralen Netzverteilern sind mit einer

Einbausituation

50-prozentigen Dammung (Tab. 1) zu ummanteln. Die EnEV
regelt weiter die Dammanforderungen fir Steigleitungen von
Zentralheizungen, welche in Abhangigkeit der Einbausituation
und des Gebaudetyps nach folgender Tabelle zu ddmmen sind:

Dammanforderung

Steigleitungen in oder zwischen beheizten Raumen

im Einfamilienhaus

keine "2

Steigleitungen im Schacht oder Unterputz zwischen beheizten
Raumen verschiedener Nutzer

im Mehrfamilienhaus

50 % (Tab. 1, Zeile 6) - EnEV

Steigleitungen frei verlegt, im Schacht, Unter- oder Aufputz in
unbeheizten Rdumen

im Ein- und Mehrfamilienhaus

100 % (Tab. 1, Zeile 1-4) - EnEV

Steigleitungen frei verlegt oder Aufputz

im Mehrfamilienhaus

100 % (Tab. 1, Zeile 1-4) — EnEV

1) Es bestehen keine Anforderungen an die Mindestdicke der Dammschicht, wenn die Warmeabgabe der Rohrleitungen durch freiliegende Absperreinrichtungen

beeinflusst werden kann.

2) Achtung Diese Verlegeart erflllt keine Schallschutzanforderungen. In der Regel empfiehlt es sich aus baufachlicher Sicht, auch im Einfamilienhaus die
Démmvorschriften zu beachten (z. B. die 50 % Dammung), obwohl es der Verordnungstext der EnEV nicht zwingend verlangt, um Fliel3- und

Knackgerausche zu vermeiden.
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Warmwasserleitungen

Warmwasserleitungen bis zu einem Wasserinhalt Hinweis
von 3 Litern, die weder in den Zirkulationskreislauf
einbezogen noch mit einer elektrischen Begleithei-
zung ausgestattet sind (Stichleitungen) und sich in

100 Prozent Dammung bei Verlegung gegen unbeheizte Raume,
Erdreich und 200 Prozent Dammung bei AuRRenluft.

beheizten Raumen befinden, missen nicht nach EnEV 2014

Tabelle 1 gedammt werden.

Achtung

Die EnEV bezieht sich bei der Dammung auf eine Warmeleitfahigkeit von 0,035 W/(m-K). Da handelstbliche Rohrdammungen
eine Warmeleitfahigkeit von 0,040 W/(m-K) aufweisen, sind die Dammschichtdicken entsprechend umzurechen.

Kaltwasserleitungen

Richtwerte flr Mindestddmmdicken von Kaltwasserleitungen
v entsprechend DIN 1988, Teil 200, Tabelle 8

Einbausituation von Rohrleitungen

Dammschichtdicke in [mm]
bei A = 0,040 W/(m-K)?

Empfehlung von FRANKISCHE

Stockwerksleitungen und Einzelzuleitungen

alpex F50 PROFI

in Vorwandinstallationen 4 Mehrschichtverbundrohr

vorgedammt 9 mm
Stockwerksleitungen und Einzelzuleitungen ll?/llmh16'h2‘oh+ 26bmr3 oﬂer .
im FuRbodenaufbau (auch neben nichtzirkulierenden 4 D"e rschichtverbundronr mit
Trinkwasserleitungen warm)®! dmmung bauseits

alpex F50 PROFI
Rohrleitungen frei verlegt in nicht beheizten Raumen, 9 Mehrschichtverbundrohr
Umgebungstemperatur < 20 °C (nur Tauwasserschutz) vorgeddmmt 9 mm

Dim 16, 20 + 26 mm
Rohrleitungen verlegt in Rohrschachten,
LBJodentl)<anéiIen und abgehé;g‘iecn Decken, 13 alpex F50 PROF|

mgebungstemperatur < 25 Mehrschichtverbundrohr

Stockwerksleitungen und Einzelzuleitungen \Isqrgedammt 13 mm
im FuRbodenaufbau neben warmgehenden 13 im 16, 20 + 26 mm

zirkulierenden Rohrleitungen ®

Rohrleitungen verlegt beispielsweise

in Technikzentralen oder Medienkanalen und
Schachten, mit Warmelasten und Umgebungs-
temperaturen = 25 °C

Dé&mmung wie Warmwasser-
leitungen Tabelle 1,
Zeile 1 bis 5 nach EnEV

alpex F50 PROFI
Mehrschichtverbundrohr
Dammung bauseits

a) Furandere Warmeleitfahigkeiten sind die Dammschichtdicken entsprechend umzurechnen; Referenztemperatur fir die angegebene Warmeleitfahigkeit: 40 °C

b) Bei Unterputzverlegung ist eine Dammung erforderlich als mechanischer Schutz oder Korrosionsschutz

Hinweis

Ein Schutz vor Tauwasserbildung ist nicht erforderlich, wenn das Rohr eine geeignete Umhllung (z.B. Rohr in Rohr) aufweist.
Wenn kein Legionellenrisiko durch Erwarmung des Kaltwassers besteht, genligt die Dammanforderung nach DIN 1988-200.
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Rohrdammvarianten mit alpex nach EnEV

Aufbauhéhen mit WLG 040 (. = 0,040 W/(m-K)

m Dammschichtdicke s Tl:ittschall- A".’beUhéh% i i L Lésungen von
alpex F50 PROFI | Dammanforderung Tl dammung Trittschalldimmung FRANKISCHE
[mm] [mm]

16x2,0 siehe EnEV Tab.1 Zeile 7 9 20 36 Art.-Nr. 83716204
20x2,0 siehe ENEV Tab.1 Zeile 7 | 9 20 40 Art.-Nr. 83720204
26x3,0 siehe ENEV Tab.1 Zeile 7 | 9 20 46 Art.-Nr. 83726104
16x2,0 50 % 13 20 44 Art.-Nr. 83716207
20x2,0 50 % 13 20 48 Art.-Nr. 83720207
26x3,0 50 % 13 20 54 Art.-Nr. 83726107
16x2,0 100 % Heizung* 26 (exzentrisch) 20 55 Art.-Nr. 83716109
20x2,0 100 % Heizung* 26 (exzentrisch) 20 59 Art.-Nr. 83720109
16x2,0 100 % Warmwasser 26 20 68 bauseits
20x2,0 100 % Warmwasser 26 20 72 bauseits
* Gultig nur fur die Verlegung im FulRbodenaufbau

Bodenbelag Bodenbelag

Estrich Estrich

FuRbodenaufbau mit Rohrdammung

Polyethylenfolie
Trittschallddmmung

Gebundene Schittung

Warme- und Ausgleichs-
dammung

alpex

Heizleitungsrohre mit
Dé&mmung

Rohbetondecke

FuBbodenaufbau mit Rohrdammung (exzentrisch)

Polyethylenfolie

Trittschallddmmung

Warme- und Ausgleichs-
dammung

alpex
Heizleitungsrohre mit
Dammung

Rohbetondecke
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Heizung Einfamilienhaus

iR

==

Heizungsleitungen und Armaturen in beheizten Rdumen oder in Bauteilen zwischen beheizten Raumen

0 % Wi keine Anforderun eines Nutzers, deren Wérmeabgabe durch freiliegende Absperrarmaturen beeinflusst werden kann
° AL eine Antoraerung Lésungen von FRANKISCHE: alpex F50 PROFI Mehrschichtverbundrohr mit geeigneter
Umbhiillung oder vorgedammt 9 mm, Dim. 16/20/26 mm
VL Heizungsleitungen und Armaturen in Wand- und Deckendurchbrlichen, im Kreuzungsbereich
50 % 50 % Mindestddmmanforderung von Leitungen, an Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen Netzverteilern
° RL (Tabelle 1, Zeile 5) — EnEV Lésungen von FRANKISCHE: alpex F50 PROFI Mehrschichtverbundrohr
vorgedammt 13 mm, Dim. 16/20/26 mm
Heizungsleitungen und Armaturen in unbeheizten Raumen (z.B. Keller)
VL ; 5 Heizungsleitungen und Armaturen in Bauteilen, die an unbeheizte Rdume
100 % Mindestdammanforderun ! !
100 % ; Y Erdreich oder AuBenluft grenzen

RL (Tabelle 1, Zeile 1-4) — EnEV

Lésungen von FRANKISCHE, giiltig nur fiir die Verlegung im FuBbodenaufbau:
alpex F50 PROFI Mehrschichtverbundrohr vorgedammt 26 mm, Dim. 16/20 mm
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Trinkwasser Einfamilienhaus

0%

keine Anforderung

Warmwasserleitungen bis 3 Liter Inhalt, die weder in den Zirkulationskreislauf einbezogen noch mit

elektrischer Begleitheizung ausgestattet sind, siehe S. 34 Tab. 9

Lésungen von FRANKISCHE: alpex F50 PROFI Mehrschichtverbundrohr mit geeigneter
Umhiillung oder vorgedammt 9 mm und 13 mm, Dim. 16/20/26 mm

50 %

50 % Mindestddmmanforderung
(Tabelle 1, Zeile 5)

Warmwasserleitungen und Armaturen in Wand- und Deckendurchbriichen, im Kreuzungsbereich von

Leitungen, an Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen Netzverteilern

Lésungen von FRANKISCHE: alpex F50 PROFI Mehrschichtverbundrohr vorgedammt 13 mm,
Dim. 16/20/26 mm

100 %

100 % Mindestdammanforderung
(Tabelle 1, Zeile 1-4)

Warmwasserleitungen und Armaturen in unbeheizten Raumen (z.B. Keller)
Warmwasserleitungen und Armaturen in Bauteilen, die an unbeheizte Raume,

Erdreich oder AuRenluft grenzen

Warmwasserleitungen und Armaturen, die in den Zirkulationskreislauf einbezogen oder

mit elektrischer Begleitheizung ausgestattet sind

Warmwasserleitungen Uber 3 Liter Wasserinhalt und Armaturen, siehe EnEV 2014 Tabelle 3

Mindestdédmmanforderung
(nach DIN 1988-200)

Kaltwasserleitungen (siehe ,Dammung von Trinkwasser und Heizung”, S. 33 Tab. 8), wenn kein

Legionellenrisiko durch Erwdrmung des Kaltwassers besteht

Losungen von FRANKISCHE: alpex F50 PROFI Mehrschichtverbundrohr mit geeigneter Umhiil-
lung oder vorgedammt 9 mm und 13 mm, Dim. 16/20/26 mm
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Heizung Mehrfamilienhaus

i I,

g 2
il

.
o
o

9

Heizungsleitungen und Armaturen in beheizten Raumen oder in Bauteilen zwischen beheizten Raumen

VL eines Nutzers, deren Warmeabgabe durch freiliegende Absperrarmaturen beeinflusst werden kann
0% keine Anforderung Absperrbare Heizungsleitungen in der Sockelleiste in beheizten Raumen
RL Lésungen von FRANKISCHE: alpex F50 PROFI Mehrschichtverbundrohr mit geeigneter Umhiil-
lung oder vorgedammt 9 mm und 13 mm, Dim. 16/20/26 mm
Heizungsleitungen und Armaturen in Wand- und Deckendurchbrtichen, im Kreuzungsbereich von
VL 50 55 Wi s e an e Leitungen, an Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen Netzverteilern
50 % (Tabslle 1, Zsile 5 und 6) — ENEV Heizungsleitungen in Bauteilen zwischen beheizten R&umen verschiedener Nutzer
RL ' Léosungen von FRANKISCHE: alpex F50 PROFI Mehrschichtverbundrohr vorgedammt 13 mm,
Dim. 16/20/26 mm
VL . i Heizungsleitungen und Armaturen in unbeheizten Rdumen (z. B. Keller)
100 % 100 % Mlndgstdammanforderung Heizungsleitungen L.J.nd Armaturen in Bauteilen, die an unbeheizte Rdume, Erdreich oder AuRenluft grenzen
AL (Tabelle 1, Zeile 1-4) — EnEV Lésungen von FRANKISCHE, giiltig nur fiir die Verlegung im FuBbodenaufbau:
alpex F50 PROFI Mehrschichtverbundrohr vorgedammt 26 mm, Dim. 16/20 mm
VL 6 mm Dammanforderung Heizungsleitungen im FuBbodenaufbau zwischen verschiedenen Nutzern
6 mm Lésungen von FRANKISCHE: alpex F50 PROFI Mehrschichtverbundrohr

RL

(Tabelle 1, Zeile 7) - EnEV

vorgedammt 9 mm, Dim. 16/20/26 mm
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Trinkwasser Mehrfamilienhaus

LYl AN EYRL AL L

m  Warmwasserleitungen bis zu 3 Liter Inhalt, die weder in den Zirkulationskreislauf einbezogen noch mit
elektrischer Begleitheizung ausgestattet sind

9 keine Anf %
0% eine Anforderung Lésungen von FRANKISCHE: alpex F50 PROFI Mehrschichtverbundrohr mit geeigneter Umhiil-
lung oder vorgedammt 9 mm und 13 mm, Dim. 16/20/26 mm
m  Warmwasserleitungen und Armaturen in Wand- und Deckendurchbriichen, im Kreuzungsbereich von
50 % 50 % Mindestdammanforderung Leitungen, an Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen Netzverteilern
(Tabelle 1, Zeile 5) — EnEV Lésungen von FRANKISCHE: alpex F50 PROFI Mehrschichtverbundrohr vorgedammt 13 mm,

Dim. 16/20/26 mm

m  Warmwasserleitungen und Armaturen in unbeheizten Rdumen (z.B. Keller)
m  Warmwasserleitungen und Armaturen in Bauteilen, die an unbeheizte Rdume,
100 % Mindestddmmanforderung Erdreich oder AulRenluft grenzen
(Tabelle 1, Zeile 1-4) — EnEV m  Warmwasserleitungen und Armaturen, die in den Zirkulationskreislauf einbezogen oder
mit elektrischer Begleitheizung ausgestattet sind
m  Warmwasserleitungen tber 3 Liter Wasserinhalt und Armaturen, siehe DIN 1988-200 Tab. 9

m Kaltwasserleitungen (siehe ,Dammung von Trinkwasser und Heizung”, S. 33 Tab. 8),
Mindestddmmanforderung wenn kein Legionellenrisiko durch Erwérmung des Kaltwassers besteht
(nach DIN 1988-200) Losungen von FRANKISCHE: alpex F50 PROFI Mehrschichtverbundrohr mit geeigneter Umhiil-
lung oder vorgedammt 9 mm und 13 mm, Dim. 16/20/26 mm
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4.6 Brandschutz

Vorbeugender Brandschutz in der Haus- und Gebaudetechnik

Der vorbeugende Brandschutz in der Haus- und Gebau

technik ist eine wesentliche Sdule zum Schutz von Leib und

Leben. Die Anforderungen des vorbeugenden Brandsc

bei Leitungsanlagen innerhalb von Gebduden werden in den

Am Beispiel eines Gebdudes der Gebaudeklasse 4

mit Deckenabschottung

Schwerpunkt Wohn- und Verwaltungsgebéude

mit Dachraum

it ohne Dachraum

=7,0m/<13,0m

I Bauteilanforderung F 60/F 902 feuerbestandig
Bauteilanforderung F 30 feuerhemmend
Leitungsanlagen, z.B. TW, HZ, Abwasser, Elektro
Raumentliftung nach DIN 18017-3
z.B. Vorwandinstallation ohne Klassifizierung

1) OK FFB des obersten Aufenthaltsraumes
2) entsprechend der Anforderung des jeweiligen Bundeslandes

In der Praxis ist bei nicht begehbaren Installationsschachten
dem Deckenabschottungsprinzip der Vorzug zu geben. Bei
Verwendung des Installationsschachtprinzips besteht beim

de-

hutzes

baurechtlich eingefiihrten Landesbauordnungen und Leitungs-
anlagen-Richtlinien der Bundeslander definiert. Die grundsatz-
liche Unterscheidung bei Leitungsabschottungen erfolgt in
zwei Prinzipien:

mit | 90-Installationschacht nach DIN 4102-4

Schwerpunkt Sonderbauten

mit Dachraum

ohne Dachraum

Installationsschacht, Klass. | 60/1 90?, Schachtverkleidung F 60/F 90?

Schall- und Warmeschutz bei Rohrleitungen erforderlich

Abschottung mit einer Feuerwiderstandsdauer 60/90? Min.,
inkl. Schall- und Warmeschutz bei Rohrleitungen

Raumentliftung nach DIN 18017-3
(ohne brandschutztechnische Klassifizierung)

Raumentliftung nach DIN 18017-3
(mit brandschutztechnischer Klassifizierung K60/K 90-180177)

Einbau der Schachtwanddurchflihrungen die Gefahr, dass
die inneren Abschottungen nicht fachgerecht geschlossen
werden konnen.
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Anforderungen an Leitungsdurchfiihrungen entsprechend der Musterbauordnung (MBO 2002)
Gebéaudeklasse GK 1 (a+b) GK2 GK3 GK 4 GK5 Sonderbauten
Bauteile - Hotels
- Versammlungsstatten
- Sportstatten
- Schulen
- Krankenhauser
OKF = Oberkante FuRboden von freistehendes Gebdude Gebéude <7 m sonstige Gebaude Gebaude <13 m sonstige Gebdude jeder Héhe und
Aufenthaltsraumen ab Oberkante < 7m OKF OKF <7mOKF" OKF <22mOKF" Hochhauser
Erdreich (2 NE (<2 NE (NE mit jeweils >22 m OKF?¥
NE = Nutzungseinheiten und insgesamt und insgesamt nicht mehr als
<400m? " <400m?)" 400m?) "
Bauteile in

Kellergeschossen

)
e Q7 707, s

l8

MBO § 31 (2)
F 30 F 30 F90 F90 F90 F90/F 120
Bauteile in keine Anforderung 2 2) 2)5) 2) 2)
Obergeschossen _
oo 77 74 77 R i
MBO § 31 (1)
F60/F 90 F 90 F 90
RaumabschlieRende Trennwande keine Anforderung 5) 3
in Obergeschossen,
z.B. Wohnungstrennwénde,
bzw. Trennwénde von Nutzungs-
einheiten, MBO § 29
F60/F90 F90 F90
Wande von notwendigen Fluren keine Anforderung  keine Anforderung
und Ausgangen ins Freie,
MBO § 36 (4) —1 Ober- —1 Ober- 7| Ober- 7| Ober-
A geschoss A geschoss “ geschoss - geschoss
F F F90 F 90
Keller ' Keller l Keller ' Keller
F90 F 90 F 90
Wande von notwendigen keine Anforderung 5) 3)
Treppenraumen,
MBO § 35 (3)
F 30-A F60-A /F90-A F 90-A F 90-A
Gebéaudetrennwande/ keine Anforderung 5) 5) 5) 3
Brandwénde, MBO § 30
F 60/90-AB F 60/90-AB F 60/90-AB F 90-A F 90-A

-

Nach § 40 werden keine Anforderungen an die Abschottung von Leitungsanlagen, Installationsschéachten, Kanélen und Leitungsanlagen innerhalb von Wohnungen
und Nutzungseinheiten mit nicht mehr als 400 m? in nicht mehr als 2 Geschossen gestellt*).

2) Fir Decken zu Dachraumen und Flachdédchern gelten keine Anforderungen, wenn sich im Dachraum keine Aufenthaltsraume befinden.

3) In Sonderbauten gelten differenzierte Anforderungen. Details sind den Sonderbauordnungen und den spez. Brandschutzkonzepten als Bestandteil der Baugeneh-
migung zu entnehmen.

In Baden-Wirttemberg, Bayern, Hessen und Hamburg gelten F 30 Anforderungen fir tragende Bauteile im Kellergeschoss. Leitungsabschottungen in F 30
Bauteilen mit Anforderungen an den Warme-, Schall- und Brandschutz*).

5) Abschottungen fir F 60 Bauteile sind zur Zeit im Markt nicht verfligbar, deshalb Abschottungen flr F 90 Bauteile einbauen.

&

Leitungsdurchfihrungen mit Leitungsabschottungen in F 30 Bauteilen, Leitungsabschottungen in F 60/F 90/F 120
Anforderungen an den Wérme- und mit Anforderungen an den Warme-, iz ) Bauteilen mit Anforderungen an den
Schallschutz Schall- und Brandschutz Wérme-, Schall- und Brandschutz

*) Wichtiger Hinweis fiir die BauO Nordrhein-Westfalen und Niedersachsen:

Die Tabelle ist bereits auf die Gebaudeklassen GK 1-5 der MBO 2002 projiziert, um den Ubergang auf die neue Systematik der zukiinftigen LBOs zu erleichtern.
Bis zur baurechtlichen Einflihrung der neuen Landesbauordnungen auf Basis der MBO 2002 gelten die zur Zeit baurechtlich eingeflihrten Landesbauordnungen.
Bei Einhaltung der Tabelle werden i.d.R. alle bisherigen und neuen Anforderungen abgedeckt.
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Wesentliche Abweichungen der baurechtlich aufgefiihrten Landesbauordnungen zur MB0O 2002

Gebaudeklasse GK3 GK 4 Hinweis

Baliclc Bei den Gebaudeklassen GK 1 (a+b), GK 2, GK 5 und bei Son-
derbauten sind keine wesentlichen Abweichungen vorhanden.

OKF = Oberkante FuRboden sonstige Gebéude
von Aufenthaltsrdumen Gebaude <13 m OKF B \’\//]“k'e”burg'
. . . orpommern

ab Oberkante Erdreich <7 m OKF" NE mit jeweils
NE = Nutzungseinheiten nicht mehr als

400 m2 "

. Berlin
Bauteile in . .
[ S
(Decken) gt Sachsen-
MBO § 31 (2) Anhalt
Sachsen
Thiringen
Hessen
F 30 Rheinland-
Pfalz

Bauteile in .

Fur alle
Obergeschossen .

Bundeslander Saarland
(Decken) it F 90
MBO § 31 (1) 9

Bayern
Baden-
RaumabschlieRende Trennwande in Fur alle Wiirttemberg
Obergeschossen, z.B. Wohnungs- Bundesléander
trennwandg, bgw. Trennwande von gilt F 90 NF 30-Lander 4
Nutzungseinheiten, MBO § 29 (Stand 07-2007)
Wande von notwendigen
Fluren und Ausgangen o q
uren und 1isgang Hinweis

ins Freie, MBO § 36 (4)

Weitere Bundeslander sind in Vorbereitung. Der aktuelle
Stand kann unter www.MLPartner.de abgerufen werden,

Wande von notwendigen

Treppenrdumen, auch MLAR/MLUAR und MSySBG&R sind méglich.
MBO § 35 (3)
Gebéaudetrennwénde/ Hinweis

Brandwande, MBO § 30
Alle Angaben zu Normen, Verordnungen oder Regelwerken
etc. wurden detailliert recherchiert und zusammengestellt.
Eine Gewahr fir die Richtigkeit, Vollstandigkeit und Aktualitat
bezlglich dieser Zusammenstellung konnen wir jedoch nicht
Ubernehmen. Eine Haftung flr Schaden, resultierend aus der
Vgl. Anforderung der MBO Verwendung dieser Angaben, schlieRt FRANKISCHE aus.

F90-A F90-A

1) Nach § 40 und § 41 werden keine Anforderungen an die Abschottung von Leitungsanlagen, Installationsschachten, Kanalen und Leitungsanlagen innerhalb von
Wohnungen und Nutzungseinheiten mit nicht mehr als 400 m? in nicht mehr als 2 Geschossen gestellt.

4) Wichtiger Hinweis zu den , F 30-Léndern™:
In allen Bundeslédndern auRer Bremen, Nordrhein-Westfalen und Schleswig-Holstein missen bereits klassifizierte Abschottungen bei ,,F 30-Leitungsdurch-
fuhrungen” eingebaut werden. In den genannten ,nicht F 30-Landern” kénnen in F 30-Bauteilen noch Durchfliihrungen ohne Klassifizierung eingebaut werden.
Mit Einflhrung der MBO 2002 in allen Bundeslandern, werden auch diese zu ,,F 30-Landern”. Es ist zu empfehlen, die klassifizierten Abschottungen in
F 30-Bauteilen in allen Bundeslandern bereits jetzt zu verwenden.

. Leitungsabschottungen in F 30-Bauteilen mit Anforderungen * Leitungsabschottungen in F 30-Bauteilen mit Anforderungen
- an den Warme-, Schall- und Brandschutz an den Wéarme-, Schall- und Brandschutz




Tl alpex

41

4.6 Brandschutz

Leitungsabschottungen nach den Erleichterungen der MLAR2005/LAR/RbALei,
Abschnitt 4.3 fiir feuerhemmende (F30) bis feuerbestidndige (F90) Wande und Decken

Bauteile

Anforderungen/Rohrtypen

F 30 F 60 F 60 F 90 F 90
Durchfihrungen ohne ‘Abstandsreael Dicke =80 mm
Dammung ) standsregel
Ring- — " e— a=5xd — le—
Metallverbundrohr, verschluss |~ *
d<32mm S-S, o
f g:z Spachtelmasse des Wandherstellers
a2 — (=
yds32mm (< y d<32mm [{

F30- bis F90-Bauteil . .

_ Massivwand F30- bis F90-Bauteil

_ Massivdecke — Leichte Trennwand
Durchflihrungen mit nicht Dicke = 80 mm Abstandsregel
brennbarer weiterflihrender Ring- — 0 e b>50 mm Rockwool-Conlit 150U
Dammung verschluss 7 * in der Wand
Metallverbundrohr, d < 32 mm S —— Spachtelmasse des Wandherstellers

>

Hinweis b l— ' [T TR
Soll die weiterfiihrende 4232 mm
Démmung auﬁerhalb deS L0000 L0000 X oo AaeanoneeeeeeaRAReE Y
Bauteils in brennbar B1/B2 F30- bis F90-Bauteil
ausgefiinrt werden, muss F30-bis F90-Bauteil — Leichte Trennwand
beidseitig der Bauteile die ~Massivwand

—Massivdecke
durchgangige Dammung (RS800)
auf einer Lange von mindestens Durchgangige Dammung Dammung Rockwool RS 800
500 mm montiert werden Rockwool RS 800 Schmelzpunkt >1.000 °C

Schmelzpunkt > 1.000 °C

Alternative Ringverschlisse:

- S, Mineralfaserdammung,
Schmelzpunkt > 1.000 °C,
Raumgewicht > 90 kg/m?,
Dicke S, < 50 mm

- S, Im Brandfall auf-
schdumende Baustoffe mit
allgemeiner bauaufsicht-
licher Zulassung (ABZ),
Dicke S, < 16 mm

- S, Mértel/Beton ohne
Dickenbegrenzung,
Dicke S,=15mm

S, Verschluss des
Ringspaltes mit der
Spachtelmasse des
Wandherstellers

in Beplankungsdicke
in leichten
Trennwanden

AN

IRV

mit
Dammschicht- Dammung
bildner z.B.
Conlit
Brandschutz-
Kitt
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Verlegung von brennbaren Rohrleitungen in notwendigen Fluren, Ausgéngen ins Freie und
offenen Gangen entsprechend MLAR 2005/LAR/RbALei, Abschnitt 3

Anforderung/Lésung

Verlegeart

.Brandlasten in notwendigen Fluren, Ausgangen ins Freie und offenen Gangen sind nur zuldssig, wenn die Leitungen
zum Betrieb des Rettungsweges bendtigt werden.”

Offene Verlegung von
brennbaren Rohrleitungen
Metallverbundrohre,
d<75mm

mit nicht brennbarer

Rockwool Dammung RS800

Dicke = 30 mm

Die Kapselung der brennbaren Rohr-
leitungen erfolgt bis d < 160 mm mit einer
durchgehenden Dammung

Rockwool RS 800

Schmelzpunkt > 1.000 °C,

Dicke = 30 mm.

Rockwool RS 800
Dicke 30 mm Eine gutachterliche Stellungnahme dient zur
Beantragung einer Befreiung bei der

Bauaufsichtsbehorde. Erteilung obliegt dieser!

m  Gutachterliche Stellungnahme
3335_1111-Mer von Rockwool fir Brand-
kapselung mit Rockwool 800

m  Umwicklungen mit verz. Binderdraht
> 0,8 mm mit mind. 6 Wicklungen
pro Ifdm

m  Abhangung mit Stahlabhangern und
Metalldubel

BNEIN Fe0N Foo NS

Verlegung oberhalb von
F30-Unterdecken
Metallverbundrohre,
d=<75mm

wahlweise mit A1/A2
B1/B2 Dammstoffen

Bei Montage einer F30-Unterdecke ist keine
brandschutztechnische Kapselung erforderlich.
Es kénnen A1-/A2-/B1- oder B2-Dammstoffe

==t i 4 N e — verwendet werden.
/ T Ad|
0 aT 0 Die Durchflhrungen durch F 30-Wande
=4 F30-Unterdecke = oberhalb der F 30-Unterdecke missen nicht
geschottet werden, wenn die Raume zum
2 2 gleichen Nutzungsbereich gehoéren.

N

~| notwendiger Flur ,F 30"

Verlegung unterhalb von
schwimmenden Estrichen,
Dicke = 30 mm
Metallverbundrohre,
d<75mm

wahlweise mit A1/A2
B1/B2 Dammstoffen

Bei Verlegung von brennbaren Rohrleitungen,
Leerrohren und elektrischen Leitungen
unterhalb eines schwimmenden Estrichs,
Dicke = 30 mm, ist die brandschutz-
technische Kapselung erfiillt.
Abschottungen/Durchfiihrungen kénnen in
den F60 bis FO0 Bauteilen nach den Erleichte-
rungen der MLAR 2005/LAR/RbALEei,
Abschnitt 4.3 oder in F30-F90 Qualitat
ausgeflihrt werden.

notwendiger Flur ,,F 30"

F60 N Foo RN
F60 N Foo RN

2 Estrichi= 30/mm Z Gehoren die Rdume beidseitig des notwendi-
g d gen Flures zum gleichen Nutzungsbereich,
) : > kénnen die brennbaren Rohrleitungen mit

e ® ® 7 brennbaren Dammstoffen unterhalb des

Estrichs__ohne Abs__chottung analog zur
MSysBOR/Sys BOR durchgefiihrt werden.
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Verlegeart

Verlegung in I-Kanalen
oder -Schachten innerhalb
von Rettungswegen
Metallverbundrohre,
d<75mm

wahlweise mit A1/A2
B1/B2 Dammstoffen

notwendiger Flur ,,F 30"

N rFe0 B Foo RN

e
F30

N

| 30-Kanal
bzw.

| 30-Schacht

N F60 N Fo0 |

S5F
F30.

N

Bei Montage eines | 30-Kanals bzw.

eines | 30-Schachtes wird die brandschutz-
technische Kapselung durch den Kanal/
Schacht erreicht.

Die Durchflihrungen in dem Kanal/Schacht
missen nicht geschottet werden, wenn
die Rdume und der Kanal/Schacht zum
gleichen Brandabschnittsbereich gehoren.

Unterputzverlegung

Befestigung von offen
verlegten Rohrleitungen

Unterputzverlegung von brennbaren und
nicht brennbaren Rohren und Dammungen
in notwendigem Flur ,F 30"

Befestigung von horizontalen Rohrtrassen

Einzelaufhangung nach DIN 4102-4,

Nr. 8.5.7.5 Stahldibel min. M8

— doppelte Bohrtiefe der Dlbellange,
mind. jedoch 60 mm

—max. Belastung 500 N bzw. 50 kg/
Befestigung

Nicht brennbare Putzabdeckung oder
mineralische Bauplatte, Dicke = 15 mm

auf nicht brennbarem Putztrager

> 400

Bei Uberschreiten eines der Schlitzmale
muss eine F 30-Schachtverkleidung

montiert werden.

%
i

T N

-

Aufhéngung an einer Rohrtrasse oberhalb

einer F30 Unterdecke — Stahldlbel wie bei
Einzelaufhdngung. Fur die Rohrtrasse wird
ein brandschutztechnischer Verwendungs-

nachweis erforderlich.

Hinweis

Ein rechnerischer Nachweis ist nicht

ausreichend.
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Abschottung von Leitungsanlagen mit abzweigenden Leitungen im Bereich der R30-R90-Abschottung
entsprechend dem Rockwool ABP P-3726/4140 MPAGS*)

Abschottung in Massivdecken bei alpex Heizungsleitungen

. 111
i

Sockelleistenanschluss

Rockwool Trittschalldimmplatte " -

Vermortelung der Sammel- F30 ; 1 .
durchfiihrung mit Beton/ IF 60| | Anschluss unterhalb Estrich
Martel der Gruppe MG IlI [F 90} Rockwool Trittschalldimmplatte
\ D3 g beliebig F30
Conlit 150 U Dammung beliebi
- A1/A2/B1/B2
F 90
- Conlit 150 U
¥y
Rockwool 800 <5 Rockwool 800 a>0
R 30 bis R 90 Abschottungen von Heizkorperanschlussleitungen aus Metallverbundrohr d < 63 mm,
bei Einhaltung einer Mindestddammlange L einseitig der Durchfihrung (L = 1000 mm).
Abschottung in Massivdecken bei metallenen Steigleitungen und seitlichen Abgangen mit alpex Rohren
Bei abzweigenden Leitungen innerhalb der Die Montage von Wasserzahlern und Verteilern
Mindestdammlangen mussen diese auch an den ist nach Abschluss der Mindestdammlange L
abgehenden Rohrleitungen eingehalten werden. problemlos maoglich.
i nichtbrennbare Rohre (A)
nichtbrennbare Rohre (A)
Rockwool 800 Ab hier ist der Anschluss
I von Verteilern und Wasser-
N~ - z&hlern moglich
Ab hier ist ein Werkstoffwechsel fur
— N die Anschlussleitung moglich a
i . g mog DECEN Y
- Rockwool 800
- brennbare Rohre (B1/B2)
brennbare Rohre (B1/B2)
4 Rockwool 800 -
ATl F30 Conlit F 30
150 U (F 60]
(F 90}
Y
- Ab hier ist ein Material-
AuBerhalb der Mindestdammlénge L kann ;N(_echsel szrl_AQschluss-
der Werkstoffwechsel der Anschlussleitung eitung maglic
) A direkt am Steigestrang erfolgen
Rockwool 800 | - Rockwool 800
brennbare Rohre (B1/B2)
y
J
Anschlussleitungen in Steigleitungen mit Durchfihrungsddmmungen R 30, bei Anschlussleitungen und Verteiler an Steigleitungen mit Durchfiihrungsddmmungen

Einhaltung einer Mindestdammlange L beidseitig der Durchfiihrung (L = 500 mm). R 60 bis R 90 bei Einhaltung einer Mindestddmmlange L beidseitig der
Durchflihrung (L = 1000 mm).

Hinweis * Die Anforderungen des allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnisses Rockwool AbP P-3726/4140 MPA GS
sind zwingend zu beachten
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R 30 bis R 90 Rohrdurchfiihrungen fiir das alpex Installationssystem mit Conlit 150 U
fiir nicht brennbare Medien, wie z.B. Trinkwasser und Heizung

Ausfiihrungsvarianten entsprechend Rockwool ABP P-3726/4140-\MIPA BS

Bauteile F 30 bis F 90

R30

R 60 bis R 90

Anforderungsprofile nach Gebdudeklassen siehe Seite 42/43

Massivdecke
Dicke mind. 150 mm

Conlit 150 U

7 (gqg_-

(L=1000 mm)

WD 2)

Conlit 150 U

7 (éqg_-

(L =1000 mm)

WD 2)

Massivwand
Dicke mind. 100 mm

Conlit 150 U

i\ —
A'A'1IIA'I.'A'IA'IA'A'A’IIA

Conlit 150 U

i\ | —
'A’A'IA'A’A'II.'IIIM'A’A'IA'A’A

RS 800 Mindestdicke 30 mm

e
! //%/ ! ! T !
(L=1000mm) WD2) (L=1000mm) WD2)
Leichte Trennwand Conlit 1650 U = Conlit 150 U =
Dicke mind. 100 mm ) ;.gj. ) ) ;.gj. i
mgﬂ%u:vﬁm m;w@ym
e Se
(L=1000mm) WD 2) (L=1000 mm) WD 2)
Abstandregelung
Rohr- Conlit 150 U Rockwool 800 "2 C/:\)I
dimension 5 R R
AuRen o Damm Ly (ENEV) 100 % | (EnEV) 50 % | DIN 1988 o o)
Typ dicke bohrung DK Warm. T Warm. T Kalt, l
Da [mm] [mm] s [mm] s [mm] - 1yp YP I Typ @ T
alpex F50 PROFI @)
16,0 16/22 22,0 60 18/20 18/20 18/20 «—D>0
20,0 20/20 20,0 60 22/20 22/20 22/20 -
26,0 26/17 17,0 60 28/20 28/20 28/20 T beschreib
enbeschreibun
32,0 32/24 24,0 80 35/30 35/20 35/20 e 9
alpex L Typ 16/22
40,0 40/20 20,0 80 42/40 42/20 42/20
50,0 50/25 25,0 100 54/50 54/30 54/30
63,0 63/33,5 33,5 130 64/60 64/30 64/30
75,0 75/52,5 52,5 180 76/70 76/40 76/30 Aufen Damm-
o Rohr dicke
[mm] [mm]

Hinweise/Besondere Einbaubedingungen:

1) In einzelnen Féllen ist die lieferbare Mindest-Dammdicke angegeben

2) Als weiterfilhrende Ddmmung kann die Dammschale Rockwool 800 verwendet werden

3) Dammdicke nach EnEV 50 Prozent sowie nach DIN 1988-200 passend zu dem Kernbohrungsdurchmesser DK

4) Bei kaltgehenden Leitungen muss nach DIN 1988-200 eine Dampfbremse vorhanden sein, deshalb ausschlief3lich

Brandschutzrohrschale Conlit 150U/Dammschale 800 verwenden, ggf. unkaschierte Rohrschale auf der Baustelle mit

Aluminiumfolie ummanteln

Alle Randbedingungen der angegebenen allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnisse (AbP)

bzw. allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen (AbZ) missen berlcksichtigt werden.
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R 30 bis R 90 bzw. R 120 Rohrabschottung ,,FRANKISCHE alpex Mehrschichtverbundrohre” mit Rock-
wool 800 fiir alpex Installationssystem fiir nichtbrennbare Medien, wie z.B. Trinkwasser und Heizung

Ausfiihrungsvarianten entsprechend FRANKISCHE AbP-P 3147/584/11-MPA BS

Fir die brennbaren alpex Rohrleitungen sind die erforderlichen Langen und Mindest-
dicken der Rohrabschottung RS 800 der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen.

e
Massivdecke < 150 mm RS 800
alpex Mehrschichtverbundrohr (PEX/AL/PE-HD) mit Rockwool Rohrschale 800 Ringspalt Luftseite
Durchfiihrung von Einzelrohren und Rohrpaaren mit 0-Abstand bei symmetrischer 2,7, 7 AR
Anordnung S 7SS S S s S0, B
o /S0 /S0 ) s -

. . S S S S s 2SS S ‘
Aufdendurch- | Rohrwand- |Lange der Mindest- —
messer starke Dammung dammdicke Bezeichnung | Klassifizierung Feuerseite
(mm] (mm] (mm] (mm]

ca. 20 ca. 20

<50 2-4 > 500 >20<70 Rockwool 800 | R 30-120
>63<75 4,5-5 > 500 >30<70 Rockwool 800 | R 30-90 . M .

nq
alpex Mehrschichtverbundrohr (PEX/AL/PE-HD) mit Rockwool Rohrschale 800 = RS 800
Durchfiihrung von Einzelrohren bei asymmetrischer Anordnung mit Abstand a =
2100 mm =
AuBendurch- | Rohrwand- | Lange der Mindest- S Ringspalt é; Luftseite
messer starke Dammung dammdicke Bezeichnung | Klassifizierung D ;E - A
(mml [mm] (mm] [mm] / N — % DR

S S S Eg S S S S =
16-75mm [2-5 > 500 >20<70 Rockwool 800 | R 30-120 LA BV
ca. 20 < | ca. 20
‘k Feuerseite
d d
RS 800
Ringspalt Luftseite
alpex Mehrschichtverbundrohr (PEX/AL/PE-HD) mit Rockwool Rohrschale 800 A AN i
Durchfiihrung von Einzelrohren bei asymmetrischer Anordnung mit Abstand a S S S S S R
2100 mm S S S S s ////¢
AuBendurch- | Rohrwand- | Lédnge der Mindest- § Feuerseite
messer starke Dammung dammdicke Bezeichnung | Klassifizierung
(mm] (mm] [mm] [mm]
<50 2-4 > 500 >20<70 Rockwool 800 | R 30-120
ca. 20 <« | ca. 20

>63<75 4,5-5 > 500 >30<70 Rockwool 800 | R 30-60

oJ

—> ‘4»‘ -

Hinweis Alle Randbedingungen der angegebenen allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnisse (AbP)
FRANKISCHE AbP-P 3147/584/11-MPA BS mussen berlcksichtigt werden.
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DOYMA Brandschutzsysteme

Curaflam Manschette XS P

Aufklappbare Manschette zur brandschutztechnischen Abschottung (R 30, R 60, R 90) von:

m alpex F50 PROFI Mehrschichtverbundrohren der Dimensionen 16—63 mm, auch mit DAmmung aus synthetischem Kautschuk

Einsatzbereiche / Montage (F 30, F 60 und F 90 Bauteile):

m Massivdecken ab 150 mm, m Massivwande und LTW ab 100 mm,
Montage: aufgeschraubte Manschette nur von der Decken- Montage: beidseitig aufgeschraubte Manschetten auf
unterseite die Wand (bei LTW verbunden mit Gewindestangen)

Die Curaflam Manschette XS Pro ist vom Deutschen Institut fiir Bautechnik (DIBt) nach Z-19.17-1983 zugelassen.
Nullabstande zwischen Curaflam XS Pro bei Abwasserleitungen zum alpex F50 PROFI Abschottungssystem positiv geprift.
Zulassungserweiterung / Erweiterung des allgemein bauaufsichtlichen Priifzeugnisses (AbP-P 3147/584/11) beantragt.

Curaflam Manschette SM*r

Brandschutzmanschettensystem aus Segmenten, flexibel auf unterschiedliche Rohrdurch-
messer anpassbar, zur brandschutztechnischen Abschottung (R 30, R 60, R 90) von:
m alpex F50 PROFI Mehrschichtverbundrohren der Dimensionen 1675 mm,

auch mit Dammung aus synthetischem Kautschuk bzw. PE Schaumstoff

Einsatzbereiche / Montage (F 30, F 60 und F 90 Bauteile):

m Massivdecken ab 150 mm, m Massivwande und LTW ab 100 mm,
Montage: aufgeschraubte Manschette nur von Decken- Montage: beidseitig aufgeschraubte Manschetten auf
unterseite, altn. Montage biindig in Decke eingemortelt die Wand (bei LTW verbunden mit Gewindestangen)

Die Curaflam Manschette SM Pro ist vom Deutschen Institut fir Bautechnik (DIBt) nach Z-19.17-2067 zugelassen.
Nullabstdnde innerhalb des Systems maglich.

Hinweis Weitere Informationen unter www.doyma.com

ARMACELL Brandschutzsysteme

ARMACELL PROTECT R-90

Mit der neuen ARMACELL PROTECT R-90 lassen sich brenn-  mit baulblichem Mértel/Flllspachtel abgestimmt. So steht
bare Rohrleitungen unkomplizierter denn je abschotten. Ob in einem ungestorten Bauablauf nichts mehr im Wege. Das
Decken, Massivwanden oder Leichtbauwanden, ARMACELL ~ ARMACELL PROTECT R-90 ist gemalfd dem allgemeinen bau-
PROTECT R-90 gewabhrleistet in allen Bauteilen sicheren aufsichtlichen Prifzeugnis P-MPA-E-07-009 der MPA NRW
Brandschutz, ganz ohne aufwendige ZusatzmalRnahmen. gepruft und zugelassen.

Armacell Protect R-90 ist auf den Verschluss der Restoffnung

Hinweis Weitere Informationen unter www.armacell.com

Die hier aufgezeigten Moglichkeiten sind nur eine Auswahl der frei am Markt verfligbaren Brandschutzldsungen fir
brennbare Rohre. Wir bitten Sie jedoch, nur die vom Deutschen Institut fir Bautechnik (DIBt) zugelassenen System-
|6sungen einzusetzen und diese nach den Vorgaben der allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnisse einzubauen.
Brandschutzlésungen fir die Rohrdimensionen 75 x 5 auf Anfrage: Technik-Hotline: 0 80 00/ 101 40 79
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5.1 Trinkwasser — Anwendungsbeispiele

T-Stiick-Installation

Bei der klassischen T-Stick-Installation werden einzelne Ver-
braucher auf einem Stockwerk oder in einer Nutzungseinheit
durch Einzelzuleitungen, welche mittels T-Stlick-Fittings an
eine Verbrauchs-/Stockwerksleitung angebunden sind, ver-
sorgt. Mit dieser altbekannten und bewahrten Installationsart
sollten vornehmlich Verbraucher mit regelmaRiger und haufi-
ger Nutzung angeschlossen werden, da es hier sonst zu stag-
nierendem Wasser kommen kann.

Verteiler-Installation

Durch die Verwendung von groReren Rohrdimensionen am
Leitungsanfang besitzt diese Installationsart meist geringe
Druckverluste, was einem geringen Versorgungsdruck zu
Gute kommt.

Jedoch beherbergen gréRere Dimensionen auch einen groRe-
ren Wasserinhalt, welcher nicht nur regelméaRig ausgetauscht
werden sollte, sondern in der Warmwasserleitung auch eine
Zirkulation notwendig machen kann (> 3 Liter-Regel).

— Merkmale T-Stiick-Installation —
m Leichte Planung

m Einfache Leitungsfiihrung

m Schnelle Verlegung

Geringer Materialverbrauch

m Geringer Platzbedarf

Uber einen zentralen oder dezentralen Trinkwasserverteiler in
einem Stockwerk oder einer Nutzungseinheit kdnnen Einzel-
anbindungen bis zu den jeweiligen Entnahmestellen verlegt
werden. Bei der Verlegung der alpex Anschlussleitungen zum
Trinkwasserverteiler sind diese nach EnEV mit der entspre-
chenden Dammung zu versehen. Hierbei sind die Rohrabstan-
de bei Rohrtrassenfihrung zu beachten (s. Kapitel 4.3).

Am Verteiler wird das alpex Rohr der Einzelanschlussleitungen
mit den alpex Verteileranschlissen mit Pressanschluss der
Dimensionen 16x2,0 und 20 x 2,0 montiert. Die Verteiler-
stamme mit 2-fach oder 3-fach Abgéangen sind je nach Grofie
der Verteilerschranke beliebig kombinierbar. Sind nicht regel-
malig genutzte Entnahmestellen mit besonders langem
Leitungsverlauf am Verteiler angebunden, besteht hier ein
besonders erhohtes Stagnationsrisiko.

— Merkmale Verteiler-Installation —

m Leichte Planung
m Einfache Leitungsfihrung

m Schnelle Verlegung

Geringer Materialverbrauch

Geringer Platzbedarf

Kleine Wasserinhalte
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5.1 Trinkwasser — Anwendungsbeispiele

Reihen-Installation

Bei der Reihen- oder auch Durchschleif-Installation wird der
erste Verbraucher von der Steig- oder Stockwerksleitung aus
mittels spezieller fir diese Installationsart entwickelter Fittings
angeschlossen. Von diesem Verbraucher aus wird dann unmit-
telbar der nachste Verbraucher angeschlossen. Dies wieder-
holt sich bis hin zur letzten Entnahmestelle. Bei der Planung
sollte darauf geachtet werden, dass der/die am seltensten
genutzten Verbraucher am Anfang der Reihen-Installation

Ring-Installation

stehen und sich der am regelmafigsten genutzte Verbraucher
am Ende befindet. Es ist ebenfalls von Vorteil weniger haufig
genutzte Verbraucher mit einem hohen Summendurchfluss
am Leitungsanfang einzubinden, da sonst die notwendig grol3e
Rohrdimension vom Strangabgang Uber alle vorgeschalteten
Verbraucher installiert werden muss. Auf Grund dieser Lei-
tungsflhrung ergibt sich nur noch ein geringes Stagnations-
risiko.

— Merkmale Reihen-Installation —

m Leichte Planung

m Maanderformige Leitungs-
fahrung

m Schnelle und zeitsparende
Verlegung

m RegelmaRiger Wasseraustausch
der Leitungsfihrung

m Keine Verbindungen im
FulRbodenaufbau

Die Ring-Installation folgt dem gleichen Beispiel wie die Rei-
hen-Installation, indem die Rohrleitung von einem Verbraucher
zum nachsten weiter geflihrt wird. Da hier jedoch vom letzten
Verbraucher aus wieder eine Leitung zurlick zum Ausgangs-
punkt des Rings gelegt wird, ist jeder Verbraucher innerhalb
eines Rings gleichermalen hygienisch optimal angeschlossen.
Ebenso muss bei der Planung auf keine besondere Anordnung
der Verbraucher oder auf deren Summenvolumenstrome
geachtet werden, da diese nun beidseitig mit dem notwendi-

Hinweis

gen Volumenstrom versorgt werden.

Auf Grund der beidseitigen Versorgung der Verbraucher wird
der Druckverlust in der Rohrleitung verringert und durch den
geringeren Volumenstrom je Seite auch einer Gerauschbil-
dung vorgebeugt. Bei der Ring-Installation kann es bei PVWH,
bedingt durch eine langere Rohrstrecke, oftmals zu hoheren
AusstofRzeiten als in der Norm (DIN 1988-200, bzw. VDI 6003)
gefordert kommen. In diesem Fall sollte die Warmwasser-
leitung als Reihen-Installation ausgefthrt werden.

— Merkmale Ring-Installation

m Berechnung nur mit Software
moglich

m Nur eine Rohrdimension notig

m Keine Verbindung im FuRboden-
aufbau

m Regelmaéliger Wasseraustausch
der Leitungsfihrung bereits bei
Nutzung eines Verbrauchers

Bei der Verwendung von Doppelwandwinkel oder F-Doppelanschlissen in der Warmwasserleitung und/oder in

Kombination mit Zirkulationsleitungen, kann es bei Reihen- und Ringleitungsinstallationen auf Grund von zu heif}
werdenden Armaturen zu Verbrennungsgefahr und Beschadigung der Armaturen kommen! Deshalb empfiehlt
FRANKISCHE den Armaturenanschluss (iber eine Abkiihlstrecke von 10x DN auszufiihren.
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Bei der Auswahl des Rohrverteilungssystems soll- Stagnationszeiten. Grundsatzlich sind bei der Rohrleitungsver-
ten nachfolgende Vorteile der einzelnen Systeme legung die Dammvorschriften nach EnEV und DIN 1988 ein-
Berlicksichtigung finden. So z.B. bedarf es bei zuhalten. Besteht keinerlei Dammanforderung ist das alpex
einer Einzelzuleitung vom Trinkwasserverteiler kei- Rohr mit geeigneter Umhtllung zu verlegen. Des weiteren ste-

nes grofien Planungsaufwandes, da meist nur eine Rohrdimen-  hen fir die Armaturenanschllsse wie z.B. alpex Wandwinkel,
sion Anwendung findet. Das Rohrverteilungssystem inklusive Doppelwandwinkel und UP-Splilkastenwinkel entsprechende
Doppelwandwinkel oder die Ringleitungsverteilung bieten eine  schallentkoppelnde Dammprofile zur Verfligung, welche eine
gleichméfige Druck- und Temperaturverteilung sowie einen Schallausbreitung zwischen Bauwerkskorper bzw. -teilen und
optimalen Wasseraustausch und damit Verminderung von dem Rohrsystem reduzieren.

Hinweis Beider Verwendung von Doppelwandwinkel in der Warmwasserleitung und/oder in Kombination mit
Zirkulationsleitungen, kann es bei Reihen- und Ringleitungsinstallationen auf Grund von zu heif3 werdenden

Armaturen zu Verbrennungsgefahr kommen!

Aufputz-Armaturenanschluss

Der alpex Aufputz-Armaturenanschluss erfolgt mittels vorgebogener, auf dem Mau-
erwerk montierter alpex Montageplatte oder individuell biegbarer alpex Montage-
schiene, inklusive der alpex Wandwinkel. Die alpex Rohrleitungszufiihrung erfolgt
auf dem Mauerwerk zum alpex Wandwinkel bzw. alpex Doppelwandwinkel. Die
alpex Rohrleitungsverteilung kann als Einzelzuleitung vom Trinkwasserverteiler oder
Uber eine T-Stlick-Verteilung erfolgen.

Unterputz-Armaturenanschluss

Aufputzvariante

Der alpex Unterputz-Armaturenanschluss erfolgt mittels vorgebogener, im Mauer-
werk montierter alpex Montageplatte oder individuell biegbarer Montageschiene,
inklusive der alpex Wandwinkel. Die alpex Rohrleitungszufihrung erfolgt in einer
Schlitzung im Mauerwerk zum alpex Wandwinkel.

Die alpex Rohrleitungsverteilung kann als Einzelzuleitung vom Trinkwasserverteiler
oder Uber eine T-Stlick-Verteilung erfolgen. Bei der Verlegung von Anbindeleitungen
im Mauerwerk bzw. in Wanden ist die DIN 1053 ,, Mauerwerk — Herstellen von
Schlitzen” zu beachten.

Unterputzvariante
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5.1 Trinkwasser — Anwendungsbeispiele

Spiilkastenanschluss

Der Spiilkastenanschluss erfolgt mittels alpex Ubergangswin-
kel mit IG bei Spulkdsten mit vorhandenem Gewindean-
schluss oder Uber den alpex UP-Spllkastenwinkel. Bei Geberit
UP-Spulkasten ab 2002 ist der direkte Anschluss mit dem
alpex Ubergangswinkel auf Geberit UP-Spilkdsten mdglich.
Die alpex Rohrleitungsverteilung kann als Einzelzuleitung vom

~

alpex UP-Spulkastenwinkel

Vorwandinstallation

Trinkwasserverteiler, (ber eine T-Stlck-Verteilung oder eine
Ringleitungsverteilung inklusive Doppelwandwinkel erfolgen.
Bei dem Verteilsystem einer Ringleitung ist ein alpex Rohr-
stlick zwischen dem Doppelwandwinkel und dem Spulkasten-
anschlusswinkel oder dem alpex Ubergang vorzusehen.

alpex Ubergangs-T-Stiick fiir Geberit UP-Spiilkédsten ab 2002

Die alpex Trinkwasserinstallation im Trockenbau kann als Ein-
zelzuleitungssystem Uber den Trinkwasserverteiler, als Ringlei-
tungssystem oder T-Stick-Verteilung vom Steigstrang
erfolgen. Hierbei kommen je nach Rohrleitungsverteilung die
Armaturenanschlisse wie die alpex Wanddurchfihrung Leicht-
bau, der alpex Wandwinkel und alpex Doppelwandwinkel zum

Einsatz. Feuchtschutz im Bereich von Sanitararmaturen und
Durchflihrungen ist zu beachten. Die Abdichtung gegenuber
der Trockenbauplatte sollte nach den anerkannten Regeln der
Technik erfolgen, z. B. durch eine Dichtmanschette bzw.
Abdichtungsmanschetten marktlblicher Hersteller (Knauf,
Rigips, Schdnox, Sopro, usw.).

alpex Wanddurchfiihrung Leichtbau alpex Wandwinkel

=—

alpex Wandwinkel
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Anschluss am Verteiler

Uber den zentralen Trinkwasserverteiler kdnnen
Einzelanbindungen wie auch T-Stiick-Verteilungen
bis zu den jeweiligen Entnahmestellen verlegt wer-
den. Hierzu stehen die Anschlussvarianten wie
Montage-Set, Doppelwandwinkel, Wandwinkel und das alpex
Rohr selbst mit alpex Klemmverschraubungen, -Ubergangen
oder Verteileranschllissen mit Pressanschluss zur Verfligung.
Bei der Verlegung der alpex Anschlussleitungen zum Trink-
wasserverteiler sind diese nach EnEV mit der entsprechenden
Dammung zu versehen. Hierbei sind die Rohrabstande bei
Rohrtrassenfihrung zu beachten. Am Verteiler wird das alpex

Verteilerstandorte

Rohr ebenfalls mit den alpex Verteileranschllissen mit Press-
anschluss der Dimensionen 16x 2,0 und 20x 2,0 montiert. Die
Verteilerstamme sind je nach GréRe der Verteilerschranke mit
bis zu je 2 bis 10 Verteileranschllissen kombinierbar. Die Kalt-
und Warmwasseranschlussleitungen sind spannungsfrei am
Verteiler anzuschliefsen. Die Verteileranbindung an der Steig-
strang Kalt- und Warmwasserleitung erfolgt direkt tber die
Verteilerkugelhahne und die eventuell vorzusehende \Wasser-
mengen-Zahleinrichtung inklusive deren Absperrung.

alpex Verteiler lassen sich je nach baulicher Gegebenheit auf verschiedenste Weise platzieren. Durch die sichere,
unlésbare, langskraftschlissige Pressverbindung dirfen die Etagenverteiler nach DIN 1988, Teil 200, unzuganglich

eingebaut werden. Sie bendtigen keine Revisionsoffnung.

Die folgenden Beispiele zeigen typische Einbauvarianten der alpex Verteiler:

\

Verteiler im Einbaukasten

Verteilerplazierung hinter einem Spiegel. In diesem
Fall ist der Verteiler gut zugénglich, was gerade bei
dezentraler Verbrauchserfassung wichtig ist.

alpex Trinkwasserverteiler

Verteiler in der Vorwand

Verteiler in der Vorwand mit direkter Anbindung an
die alpex Steigleitung. Hier wird der Hohlraum der
Vorwand zur Unterbringung des Verteilers genutzt.

(A

T

Verteiler unterhalb der Kellerdecke

Verteilerplazierung unterhalb der Kellerdecke mit
zentraler Warmwasserversorgung, z.B. im
Einfamilienhaus.

¢ 0
Verteileranschllsse 2 3 4 5 6 8 9 10
Anzahl Verteilerstamme 2-fach 1 - 1 - 1 - 2
Anzahl Verteilerstamme 3-fach - 1 - 1 2 1 2 3 2
Verteilerlange gesamt [mm] 130 185 234 289 344 393 448 503 552
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5.2 Trinkwasser — Schallschutz und Warmwasserbereiter

Schallschutz

., Die DIN 4109 erlautert die Bedingungen fiir den
-;':’,',, Schallschutz in Gebduden. Darliber hinaus ist bei
'ﬁ// der Installation von Leitungsanlagen auf eine ein-
wandfreie Entkoppelung samtlicher Installations-
und Anlagenteile vom Bauwerkskorper zu achten. Des
weiteren muissen einschalige Wande fir Installationen eine
flachenbezogene Masse von mindestens 220 kg/m? haben,
um eine Korperschalllbertragung ausreichend dampfen zu
kdnnen. Die wirksamste und kostenglinstigste Schallschutz-
malnahme reprasentiert eine durchdachte Grundrisskonzepti-
on. Bei der Planung sollte unbedingt berlcksichtigt werden,
dass die Ruhe- und Aufenthaltsrdume maglichst nicht durch
Wande begrenzt werden, die zur Installation von Sanitédrarma-
turen und -einrichtungen sowie Rohrleitungen dienen. Die
Schalllibertragung im Bereich der Sanitérinstallation entsteht

’

in erster Linie durch Kérperschall. Hierzu sind neben gerausch-
armen Armaturen der Armaturengruppe | und dem Einsatz
von schallgedammten Rohrschellen, die alpex Entkoppelungs-
malnahme in Form von zweiteiligen Schallschutz-Sets zur
Befestigung von Armaturenwinkeln in die Planung einzubezie-
hen. Rohrverbinder, welche direkt in das Mauerwerk oder den
Estrich eingebracht werden, missen mit Dammmaterial
umwickelt werden. Die Korperschalllbertragung in den Rohr-
leitungen ist abhangig vom Schalllibertragungsverhalten des
jeweiligen Rohrwerkstoffes. Dichte und Elastizitdtsmodul des
Rohrleitungswerkstoffes sind die entscheidenden Parameter
flr die Schallausbreitungsgeschwindigkeit. Diese
Schallausbreitungsgeschwindigkeit ist im vernetzten Polyethy-
len sehr gering, weshalb alpex Rohre im Hinblick auf den
Schallschutz gut geeignet sind.

alpex Schallschutz-Set fiir Wandwinkel

Warmwasserbereiter

alpex Schallschutz-Set fiir Doppelwandwinkel

Die Moglichkeit alpex Mehrschichtverbundrohr an
Warmwasserbereiter ohne metallische Anschluss-
strecke anzuschlief3en, ist immer dann durchfiihr-
bar, wenn diese Geréte entsprechend den
normativen Vorgaben (DIN 4753, DIN VDE 0700, DIN 1988)
keine hoheren Wassertemperaturen als 70 °C erzeugen. Bei
alteren hydraulisch gesteuerten, elektrisch und gasbefeuerten

Durchlauferhitzern, wo Temperaturen tber 95 °C entstehen
kénnen, empfehlen wir eine metallische Anschlussstrecke von
1 m. Eine Freigabe von Durchlaufwasserheizern kann nur von
den Geréateherstellern direkt erfolgen. Bei Einsatz von elektro-
nisch geregelten Geraten zur Trinkwassererwarmung sind die
Herstellerangaben zu beachten.
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Planung, Ausfiihrung und Betrieb - Legionellenprophylaxe

Trinkwasserinstallationen sind mit besonderer Sorgfalt nach DIN EN 806 und DIN 1988 zu pla-
nen, auszuflhren und zu betreiben, zudem gilt die VDI 6023. MaRnahmen zur Verminderung
des Legionellenwachstums wurden vom DVGW im Arbeitsblatt W 551 festgehalten.

Bei der Planung von Trinkwasserinstallationen sollten u. a. folgende Kriterien beriicksichtigt werden:

m Minimierung von Stagnation — z. B. Bypass-Strecken und m Einsatz von Produkten mit anerkannten Prifzeichen wie
Entleerungsleitungen vermeiden und selten benutzte z.B. DIN DVGW

Entnahmestellen als Reihen- oder Ringleitung ausfihren = Werkstoffwahl gemaf DIN 1988, DIN 50930-6 und
m Nicht bendtigte und nicht betriebene Leitungsstrecken DIN EN 12502

unmittelbar am Abgang abtrennen m Hydraulischen Abgleich im Zirkulationssystem gewahrleisten

m Ermoglichung eines schnellen Wasserwechsels durch . . . .
. 'g ¢ . 9 e. e. schne S echsels aure m In 6ffentlichen Gebduden Probenahmeventile vorsehen

richtige Dimensionierung

. . - m Vermeidung von Aerosolbildungen an Entnahmearmaturen

m Vermeidung von nicht zirkulierenden Stockwerks- und 9 g

Einzelleitungen ohne Begleitheizung m Einzelsicherungen wahlen

m Speicherwassermenge so klein wie moglich wahlen m Wenn moglich, auf Membranausdehnungsgefalie in

m Trockene Dichtheitsprifungen bevorzugen TWW-Anlagen verzichten

. . m Feuerldschleitungen von Trinkwasseranlagen trennen
m Planung und Ausflihrung nach den allgemein anerkannten 9 9

Regeln der Technik

Der Temperaturbereich, in dem das Legionellenwachstum verstarkt auftritt, liegt zwischen 30 °C und 45 °C,
somit steht das erhohte Infektionsrisiko im direkten Zusammenhang mit der Temperatur des Trinkwasser-
installationssystems. Wichtig sind deshalb auch die nachfolgenden Punkte:

m Maximal moglichen Abstand von Trinkwasserleitungen m Min. 60 °C Trinkwasserspeichertemperatur

kalt) zu Warmequellen planen
(kalt) zu au P m Max. < 25 °C Kaltwassertemperatur

m |In Schachten und abgehangten Decken flir ausreichende

Démmung der Trinkwasserleitungen (kalt und warm) sorgen Das alpex Mehrschichtverbundrohr tragt durch die glatte, mit

geringer Rohrrauigkeit versehene, vernetzte Polyethylen-

m Keine groRere Abkilhlung der zirkulierenden Warmwasser- Rohrinnenschicht wesentlich zum Entgegenwirken von Inkrus-
temperatur als 5 Kelvin in Warmwasser- und Zirkulations- tationen bei.
leitungen

Hinweis Siehe auch Download unter: www.dvgw.de/wasser/trinkwasser-und-gesundheit/legionellen

Transport, Lagerung und Montage

Fur eine einwandfreie Trinkwasserqualitat spielt neben der Planung, Ausfiihrung und Betrieb auch der Transport,
die Lagerung und die Montage eine wichtige Rolle. Um bereits vor der Montage eine Verschmutzung der wasser-
berlihrenden Oberflachen zu vermeiden, missen die Bauteile sachgerecht gelagert und transportiert werden.

m Die alpex Pressverbinder sollten erst unmittelbar vor der eintragung zu schitzen. Darum sollten die Rohre bis zur
Installation aus der Verpackung genommen werden, um Verarbeitung maglichst in der Originalverpackung aufbe-
Verschmutzungen zu vermeiden wahrt werden

m Bereits ab Werk sind alle alpex F50 PROFI und alpex L Rohre  m Die Rohrenden sollten nach der Montage wieder mit den
mit Verschlussstopfen ausgestattet, um diese vor Schmutz- Verschlussstopfen verschlossen werden



Tl alpex

55

5.4 Trinkwasser — Druckpriifung

Druckpriifung von Trinkwasserleitungen

Druckprifung mit Druckluft bzw. Inertgas

Fallt die Druckprobe mit
/ Trinkwasser in die Frostperi-

ode oder ist zwischen Druck-

probe und Inbetriebnahme
der Rohrleitung ein langerer Zeitraum zu
erwarten, empfehlen wir nicht die
Druckprobe mit Wasser. Nicht nur Frost-
schaden sondern vielmehr die nicht rest-
lose Entleerung der Rohrleitungen
beeintrachtigen die hygienische Unbe-
denklichkeit aller Anlagenteile.
Deswegen empfehlen wir in solchen
Fallen die Durchfihrung der Druckpri-
fung mit Druckluft oder inerten Gasen.
Aufgrund der Kompressibiliat von Gasen
sind aus physikalischen und sicherheits-
technischen Griinden andere Anforde-
rungen bei der Durchflihrung der
Druckpritfung zu beachten als bei einer
Wasserpriifung. Hier sollte entsprechend
des ZVSHK-Merkblatts , Dichtheitspru-
fungen von Trinkwasserinstallationen
mit Druckluft, Inertgas oder Wasser”
verfahren werden.

Dichtheitsprifung

Die Dichtheitsprifung wird mit einem Prifdruck von 150 mbar vor der Festigkeits-
prifung durchgefihrt. Das verwendete Manometer muss flr die zu messenden
Drlicke eine entsprechende Genauigkeit von 1 mbar (10 mmWS) Anzeigenbereich
haben. Hierzu konnen die von der TRGI-Priifung bekannten U-Rohr-Manometer
bzw. die Standrohre angewendet werden. Bauteile in der Leitungsanlage missen
fur die Prifdriicke geeignet sein oder vor der Prifung ausgebaut werden. Nach Auf-
bringen des Prifdrucks muss die Prifzeit bis 100 Liter Leitungsvolumen mindes-
tens 120 Minuten betragen. Je weitere 100 Liter Leitungsvolumen muss die
Priifzeit um 20 Minuten erhéht werden. Die Dichtheitsprifung beginnt nach Errei-
chen des Prifdrucks unter Berlicksichtigung des Temperaturausgleichs.

Festigkeitsprifung

Die Festigkeitsprtufung wird kombiniert mit einer Sichtpriifung aller Rohrverbindungen,
wobei gepruft wird, ob die Press- und Schraubverbindungen ordnungsgemaf dicht
ausgeflihrt wurden. Die Belastung mit erhéhtem Druck betragt bei Nennweiten

< 63x4,5 max. 3 bar und bei Nennweiten > 63x4,5 max. 1 bar bei einer Prif-
dauer von 10 Minuten.

Fir die Dichtheits- und Belastungsprifung kénnen folgende Medien verwendet
werden:
m Olfreie Druckluft
m Inertgase, wie z. B. Stickstoff und Kohlendioxid
m Formiergas mit 5 Prozent Wasserstoff in Stickstoff
(Anwendung bei Leckortungsverfahren)

Durch sicherheitstechnische Einrichtungen, z.B. Druckminderer an Kompressoren, ist sicherzustellen,
dass der vorgesehene Prifdruck der Leitungsanlage nicht UGberschritten wird.

Druckprobenprotokolle siehe Kapitel 11.4 oder im Download-Bereich unter www.fraenkische.com

Druckprifung mit Wasser

In der DIN EN 806-4 Abschnitt 6 ist eine
Druckprifung der Trinkwasserleitungen
nach der Fertigstellung in sichtbarem
Zustand mit filtriertem Wasser vorge-
schrieben. Das Druckmessgerat ist am
tiefsten Punkt der Anlage anzuschlie-
Ren. Es durfen nur Messgeréate verwen-
det werden, die eine Druckdifferenz von
0,1 bar anzeigen.

Eine Temperaturdifferenz von >10 K
erfordert einen Temperaturausgleich.
Deshalb sollte die Temperatur der Instal-
lation mit der des Prifmediums Uberein-
stimmen. Des Weiteren ist eine
Sichtprifung jeder Verbindungsstelle auf
korrekte Verpressung durchzufihren.

Durchfiihrung der Druckpriifung

Die Druckprifung wird als Dichtheits- und Festigkeitsprifung durchgefiihrt, wobei
die Dichtheitsprifung fur kleinere Anlagenteile wie Anschluss- und Verteilungs-
leitungen innerhalb von Nassraumen ausreichend ist.

Dichtheitspriifung

Nach dem Beflillen der Anlage mit Wasser sind die alpex Verbinder bei der Dicht-
heitsprifung im Bereich von 1 bis 6,5 bar im unverpressten Zustand gemaf dem
ZVSHK-Merkblatts , Dichtheitsprifungen von Trinkwasserinstallationen” sichtbar
undicht. Sichtkontrolle erforderlich.

Festigkeitspriifung

Unmittelbar nach der erfolgreichen Dichtheitsprifung erfolgt die Festigkeitsprifung
mit min. 11 bar, deren Prifdauer 30 Minuten betragt. Der wahrend der Festigkeits-
prifung abgelesene Prafdruck darf nicht abgefallen sein. Undichtigkeiten dirfen an
keiner Stelle der gepriften Anlage festgestellt werden.

Druckprobenprotokolle siehe Kapitel 11.4 oder im Download-Bereich unter www.fraenkische.com
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5.5 Trinkwasser — Spiilung und Inbetriebnahme

Spiilen von Trinkwasserleitungen

Allgemein

Jede Trinkwasserinstallation muss maglichst bald nach der
Installation und der Druckprifung sowie unmittelbar vor der
Inbetriebnahme mit Trinkwasser gespult werden. FUr das
Spulverfahren muss Trinkwasser verwendet werden.

Spiilen mit Wasser

Beim Spulverfahren mit Wasser wird die Leitung mit dem
normalen Versorgungsdruck gespult. Die Mindestflief3-
geschwindigkeit beim Spulen der Installation muss 2 m/s
betragen. Ein Mindestens 20-facher Wasseraustausch des
Systems sollte beim Splilvorgang erreicht werden.

m \Wartungsarmaturen (Etagenabsperrungen, Vorabsperrun-
gen) mussen voll gedffnet sein

m Empfindliche Armaturen und Apparate missen ausgebaut
oder durch Passstlcke ersetzt bzw. tUberbrickt werden

m Luftsprudler, Perlatoren, Durchflussbegrenzer mussen
ausgebaut werden

Es muss ein mechanisch wirkender Filter nach EN 13443-1
verwendet werden, da im Wasser enthaltene Partikel die
Installation beschadigen konnen.

m Eingebaute Schmutzfangsiebe und Schmutzfanger vor
Armaturen sind nach der Wasserspulung zu reinigen

m Die SpUlung erfolgt beginnend von der Hauptabsperr-
armatur in der Spulfolge abschnittsweise zur entferntesten
Entnahmestelle bzw. im untersten Stockwerk des Gebéaudes
und folgt Stockwerksweise nach oben

m Jede Entnahmestelle muss vollstandig geéffnet werden,
beginnend mit der dem Steigstrang entferntesten

m Nach dem Spllvorgang werden alle Entnahmestelle
geschlossen, beginnend mit der dem Steigstrang ndhesten

Das Verfahren wird im Detail in der DIN EN 806-4 bzw. in der ZVSHK-Broschlre ,, Spulen, Desinfizieren und Inbetriebnahme

von Trinkwasser-Installationen” beschrieben.

Spilverfahren mit einem Wasser/Luft-Gemisch

Dieses Spulverfahren stellt eine alternative zum Spdlen mit
Wasser dar und sollte dann angewendet werden, wenn
bei diesem keine ausreichende Spllwirkung erzielt wurde,
z.B. bei Mischinstallation von Metall und alpex.

Inbetriebnahme von Trinkwasserleitungen

Das Verfahren basiert auf einem pulsierenden Strom aus
Wasser und Luft und wird in der DIN EN 806-4 bzw. in der
ZVSHK-Broschtre ,, Spulen, Desinfizieren und Inbetriebnahme
von Trinkwasser-Installationen” naher beschrieben.

Bei der Inbetriebnahme der Trinkwasserinstallation ist zu beachten:

m Voraussetzung flr eine ordnungsgemafe und hygienisch
einwandfreie Inbetriebnahme ist die richtige Planung und
Ausfihrung sowie der sachgeméaRe Transport und Lage-
rung vor und wahrend der Montage

m Die Inbetriebnahme sollte kurz vor dem Dauerbetrieb statt-
finden

m Die Spllung der Anlage sollte unmittelbar vor der Inbetrieb-
nahme erfolgen

m Nach der Inbetriebnahme ist durch den Betreiber sicherzu-
stellen, dass an jeder Entnahmestelle regelméaRig Trinkwas-
ser entnommen wird um Stagnation zu vermeiden

Gemal Trinkwasserverordnung (TrinkwV 2001) ist der Anla-
gen-Betreiber fiir die ordnungsgemafe Erweiterung, Ande-
rung und Unterhaltung der Trinkwasser-Installation ab dem
Hausanschluss (mit Ausnahme des Wasserzahlers) inkl. einer

regelmafiigen Wasserentnahme verantwortlich.

Bei der Ubergabe eines Objektes ist der Betreiber deshalb
besonders darauf hinzuweisen, dass er ab diesem Zeitpunkt
fur einen regelmafiigen und vollstandigen Austausch des
Trinkwassers und den bestimmungsgemafien Betrieb Sorge
zu tragen hat, und zwar an allen Entnahmestellen.

m Der Kunde sollte bei der Abnahme/Einweisung auf seine
Betreiberpflichten gemaf DIN 1988-8 hingewiesen werden

m Die Planungsgrundlagen sowie samtliche Protokolle
z.B. von Dichtheits- und Belastungsprifung, Spilung und
Einweisung sind dem Betreiber zusammen mit den Bedie-
nungsanleitungen zu Ubergeben. In der ZVSHK-Betriebs-
anleitung Trinkwasserinstallation sind diese Unterlagen
enthalten und kdnnen dem Betreiber bei der Abnahme
Ubergeben werden

Spiilprotokoll / Inbetriebnahmeprotokoll siehe Kapitel 11.5 oder zum downloaden: www.fraenkische.com
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6.1 Heizung — Anwendungsbheispiele
Grundsatzlich sind bei der Rohrleitungsverlegung die Damm- Den sauberen Abschluss der Heizkdrperanschlussleitungen im
vorschriften nach EnEV einzuhalten. Demnach sind alpex sichtbaren Bereich auf der Fuliboden- oder Wandoberflache
Rohrleitungen mit Umhdllung zu verlegen, wenn keine Damm-  erreicht man durch den jeweiligen Einsatz von Doppelrosetten
anforderungen bestehen, und mit DAmmung, wenn dies bei den Zweirohrsystemen oder von Einzelrosetten beim
gefordert wird. Eine Ausnahme bildet die Rohrleitungsverle- Einrohrsystem. Die alpex Heizkorperanschlussverschraubun-
gung in der Sockelleiste, da hier das alpex Rohr ohne Dam- gen sind mit — nach DIN EN 16313:2013-08 genormten —

mung verlegt werden kann.

. Eurokonus”-Ausnehmungen zu verbinden.

alpex Rohranschluss am Heizkorper aus dem FuBboden

Der Heizkdrperanschluss aus dem FuRR-
boden kann mit minimalstem Aufwand
direkt mit dem geddmmten alpex Rohr
Uber die Heizkdrperanschluss-
verschraubung realisiert werden. Diese
Variante wird im Ein- oder Zweirohr-
system Uber die Einzelzuleitung vom
Verteiler, die Verteilung durch normale
T-Stlicke oder Uber Kreuzungs-T-Stlicke
im FuRbodenaufbau durchgefiihrt. Hier-
bei kommt die hervorragende Form-
stabilitat des alpex Rohres zum Tragen,
da beim Biegen von 90°-Rohrbdgen kein
spateres Aufbiegen des Rohrbogens
erfolgt. Zu beachten sind Dammmalf3-
nahmen, wie die Umwicklung der T-StU-
cke mit geeignetem Dammmaterial
sowie die Einbettung des Kreuzungs-
T-Stlickes in das eigens daflr vorgese-
hene Schallschutz-Set. Bei der Durch-
fdhrung des alpex Rohres durch die
Estrichplatte ist darauf zu achten, dass
dieses entweder mit Rohrdammung
oder mit Umhdllung erfolgt.

alpex Einzelanbindung vom Verteiler

alpex Anschluss Uber Kreuzungs-T-Stlick alpex Einrohrsystem
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6.1 Heizung — Anwendungsheispiele

Formteilanschluss am Heizkdrper aus dem FuBboden

Der Heizkdrperanschluss aus dem Ful- Fir die schalltechnische Entkoppelung koérper-Anschluss-T-Stlck

boden wird mit alpex Formteilen wie von der Rohbetondecke und der Estrich-  gleichermalen Einsatz findet. Diese
Heizkorper-Anschlussbogen oder platte sorgt ein Schallschutzelement, Ummantelung sorgt des Weiteren flr
T-Stlck in vernickelter Version Uber die welches fir den alpex Heizkorper- eine Warmedammung im Bereich der

Heizkorperventilverschraubung realisiert.  Anschlussbogen und fiir das alpex Heiz-  Estrichdurchfiihrung.
Die Heizkorper-Anschlussbogen werden
im Ein- oder Zweirohrsystem Uber die
Einzelzuleitung vom Verteiler, die Ver-
teilung durch normale T-Stlicke oder
Uber Kreuzungs-T-Stlicke im Fufdboden-
aufbau durchgefthrt. Mit dem Heizkor-
per-Anschluss-T-Stlck lasst sich ohne
Zusatzformteile eine wirtschaftliche Ver-
legung im Zweirohrsystem als Ringlei-
tung durchflihren. Zu beachten sind
Dammmalinahmen, wie die Umwick-
lung der normalen T-Stlicke mit geeigne-
tem Dammmaterial sowie die Einbettung
des Kreuzungs-T-Stiickes in das eigens
daflr vorgesehene Schallschutz-Set.

alpex Einzelanschluss vom Verteiler alpex Ringleitung mit Heizkdrper-Anschluss-T-Stiick
mit Heizkorper-Anschlussbogen

Heizkdrperanschluss aus der Sockelleiste

Der Heizkdrperanschluss wird mit Heizkdrper-Anschluss-Sets vollzogen. Die Heiz-
kdrper-Anschluss-Sets bieten neben dem Durchgang gleichen Durchmessers in Vor-
und Rdcklaufleitung auch jeweils reduzierte Durchgange nach links oder rechts.
Weiterhin sind Heizkdrperanschllsse als Endstiicke links oder rechts am jeweiligen
Rohrleitungsende einsetzbar. Der Heizkdrperanschluss vom Heizkérper-Anschluss-
Set kann Uber spezielle Formteilmdéglichkeiten wie den Ausgleichs-Winkel mit
Absperrung inklusive Anschlussverschraubung erfolgen. Der Anschluss am Heiz-
korperventil erfolgt mit den entsprechenden Ventilverschraubungen. Im Bereich der
Sockelleistenverrohrung kénnen die alpex Rohrleitungen ohne Dammung (nach
EnEV) verlegt werden.

Hinweis

Bitte nur ,, Ausgleichswinkel mit Absperrung” eines Herstellers verwenden. alpex Sockelleistenanschluss
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6.1 Heizung — Anwendungsbeispiele

Heizkorperanschluss aus der Wand

Aus hygienischen Griinden tritt der Heizkorperanschluss aus der Wand gegenUber
dem aus dem FuBboden immer mehr in den Vordergrund. Hierzu bietet das
alpex System zwei Heizkorperanschluss-Blécke mit jeweils integriertem

alpex Rohr 16 x2 mm.

Der Heizkdrperanschluss-Block ist fiir einen FB-Aufbau bis 100 mm als 260 mm
Hohe sowie flr einen FB-Aufbau bis 150 mm als 310 mm Hohe verflgbar. Mit dem
Heizkorperanschluss-Block lassen sich sowohl Rohrverteilung innerhalb des Fuf3-
bodenaufbaus, die Einzelzuleitung direkt vom Verteiler als auch die T-Stlick-Vertei-
lung mit normalen T-Stlicken oder Kreuzungs-T-Stlicken realisieren. Bei der
Zweirohrverlegung mit Einzelzuleitung vom Verteiler wird mit einem Fitting im Fuf3-
bodenaufbau die Rohrleitung direkt mit dem in der Wand fixierten Heizkorper-
anschluss-Block verbunden. Der Anschluss des alpex Rohres am Heizkorper erfolgt

mit den jeweiligen alpex Anschlussverschraubungen 16x 2.

Anschlussvariante am bauseitigen Verteiler

alpex Einzelanschluss vom Verteiler mit
Heizkorperanschluss-Block

Uber den zentralen Heizleitungsverteiler kénnen Einzelanbin-
dungen wie auch T-Stlick-Verteilungen bis zu den jeweiligen
Heizkorperanschlissen verlegt werden. Hierzu stehen die
Heizkdrper-Anschlussvarianten wie Heizkdrper-Anschlussbo-
gen, der Wandanschlussblock oder das alpex Rohr selbst mit
alpex Klemmverschraubungen oder alpex Verteileranschlissen
mit Pressanschluss zur Verfligung. Bei der Verlegung der Heiz-
korperanschlussleitungen zum Heizleitungsverteiler sind diese
nach aktueller EnEV entweder mit der entsprechenden Rund-
umdammung zu versehen, oder, wenn keine Anforderung
besteht, mit geeigneter Umhullung zu verlegen. Hierbei sind
die Rohrabsténde bei Rohrtrassenflhrung zu beachten.

Verteilermontage am Bauwerkskorper

Verteilermontage im Verteilerschrank

Am Verteiler wird das alpex Rohr ebenfalls mit den alpex
Klemmverschraubungen oder den alpex Verteileranschlissen
mit Pressanschluss der Dimensionen 16x 2,0 und 20x 2,0
montiert. Die Heizleitungsverteiler sind, je nach GroRe, mit je
2 bis 12 Vor- und Ricklaufanschllissen montierbar. Die Vor-
und Rdcklaufanschlussleitungen sind spannungsfrei am Ver-
teiler anzuschlieRen. Die Verteileranbindung an der
Steigstrangvor- und -rlicklaufleitung erfolgt direkt tber die Ver-
teilerkugelhdhne (3/4" oder 1" mit IG) und die eventuell vorzu-
sehende Warmemengen-Zahleinrichtung inklusive deren
Absperrung.

Verteilermontage unter der Kellerdecke
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6.2 Heizung — Schallschutz und Druckpriifung

Schallschutz

Fur eine schalltechnische Entkoppelung der alpex
'f,',, Heizkorper-Anschlussformteile sind alpex Schall-
-‘/JJ schutz-Elemente vorzusehen. Das Schallschutz-

Element ist fUr die Heizkoérper-Anschlussbégen und
die Heizkorper-Anschluss-T-Stlcke gleichermalRen einsetzbar.
Ein Kontakt bzw. eine Korperschallbricke wird somit zwischen
den jeweiligen metallischen Anschlussformteilen mit dem
RohbetonfulRboden einerseits und andererseits mit der

W

Estrichplatte durch die Ummantelung bzw. Entkoppelung
vermieden. Gleichzeitig bietet diese Ummantelung durch das
Schallschutz-Element dem Estrich, bei der Durchflihrung der
Heizkdérper-Anschlussformteile durch die Estrichplatte, Schutz
vor korrosiven Einflissen. Das Schallschutz-Element kann ent-
weder flr den Heizkorperanschluss aus dem Fuftboden oder
dem Heizkorperanschluss aus der Wand mit den jeweiligen
Heizkorper-Anschlussformteilen montiert werden.

schalltechnische Entkoppelung zur Estrichplatte

Die Entkoppelung des Kreuzungs-T-Stlckes erfolgt durch das
Schallschutz-Set. Hierbei ist der Metallkérper des Kreuzungs-
T-Stlckes in dem zweiteiligen Schallschutz-Set eingebettet.

Druckpriifung Heizung

schalltechnische Entkoppelung zum Rohbeton

Durch diese Ummantelung des Schallschutz-Sets wird das
Kreuzungs-T-Stick nach unten vom Rohbetonfuf3boden und
nach oben zur Estrichplatte schalltechnisch entkoppelt.

Die Dichtheitspriifung der Anlage ist nach
/ DIN 18380 durchzufihren. Demnach hat der

Auftragnehmer die Anlage nach dem Einbau und

vor dem SchlieRen der Mauerschlitze, VWWand- und
Deckendurchbriiche einer Druckpriifung zu unterziehen.
Vorausgehend ist eine Sichtkontrolle bezlglich korrekter und
kompletter Verpressung der Verbindungsstellen durchzufihren.
Der Auftragnehmer hat flr die Druckprifung eine Bescheini-
gung darUber anzufertigen und eine Ausfertigung dieser
Bescheinigung dem Auftraggeber auszuhandigen. Warm-
wasserheizungen sind mit einem Druck zu prifen, der das
1,3-fache des Gesamtdruckes an jeder Stelle der Anlage, aber
mindestens 1 bar Uberdruck betragt. Nach Herstellen des

Prifdrucks ist der Temperaturausgleich zwischen Umgebungs-

temperatur und Fullwassertemperatur abzuwarten.

Der Prufdruck muss nach Ende der Wartezeit eventuell wieder
hergestellt werden. Innerhalb der dann erforderlichen Prif-
dauer von 60 Minuten darf der Prifdruck nicht fallen. Es sind
nur Druckmessgerate mit einer Genauigkeit von 0,1 bar zum
Ablesen zu verwenden. Unmittelbar nach der Kaltwasser-
prifung ist durch Aufheizung, auf die hochste der Berechnung
zu Grunde gelegten Heizwassertemperatur, die Dichtheit bei
Hochsttemperatur zu prifen.

Bei einer Druckprifung mit Druckluft / Inertgas sollte ent-
sprechend des ZVSHK-Merblatts , Dichtheitsprifung von
Trinkwasserinstallation mit Druckluft, Inertgas oder Wasser”
verfahren werden.

Druckprobenprotokoll siehe Kapitel 11.4 oder im Download-Bereich unter www.fraenkische.com
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1. Regenwasser

Allgemeines

Kennzeichnung/Verwechslungsgefahr

Wasserflhrende Leitungen von Regen-
wassernutzungsanlagen sind als solche
farblich zu kennzeichnen, um Verwechs-
lungen mit der Trinkwasserversorgungs-
anlage und anderen Versorgungssystemen
auszuschlieRen. Alle Entnahmestellen,
die mit Regenwasser gespeist werden,
sind mit den Worten ,Kein Trinkwasser”
schriftlich oder bildlich zu kennzeichnen.

Qualitat von gesammeltem Regenwasser

Zahlreiche, umfangreiche wissenschaftliche Untersuchungen haben ergeben, dass
gesammeltes Regenwasser aus sorgfaltig geplanten und gebauten Regenwasser-
Anlagen folgenden Qualitdtsanspriichen gerecht werden sollte:

Farblos, klar und ohne Geruchsbeldstigung

Frei von Trib- und Fettstoffen

Hartegrad kleiner 1 dH, d.h. sehr weich

Im physiologisch neutralen Bereich (pH-Wert 6,2-8,7)

Somit ist keine verstarkte Korrosion zu erwarten.

Anforderungen

Bei der Installation eines Regenwasser-Verteilernetzes und der Zapfstellen ist insbe-
sondere die DIN 1988 ,Trinkwasser-Leitungsanlagen” zu beachten.

Dimensionierung des Durchmessers der Rohrleitungen geméaR DIN 1988
Rohrleitungen aus korrosionsbestandigem Material

Lange Lebensdauer der Rohrleitungen

Keine Verbindung zwischen Regenwasser- und Trinkwasser-Netz

Das Regenwasser-Verteilernetz ist strikt vom Trinkwasser-Netz zu trennen. Es ist
verboten, eine direkte Verbindung zwischen den beiden Leitungsnetzen herzu-
stellen. Das Regenwasser-Netz bedient nur solche Zapfstellen, an denen keine
Trinkwasserqualitat erforderlich ist.

Verteilernetz

Fur das Trink- und Regenwasser-Netz im Haus sind grundsatzlich zwei unterschiedli-
che Installationsysteme zu verwenden, um auch bei spéteren Reparatur-, Ande-
rungs- und Erweiterungsarbeiten Verwechslungen bzw. Querverbindungen
auszuschlief3en. Fir Regenwasser-Leitungen eignet sich vorzugsweise Kunststoff
(PE oder PP) oder Mehrschichtverbundrohr.

Informationsmaterial

m Im DVGW-Merkblatt twin 5 sind allgemeine Informationen zu Regenwassernut-
zungsanlagen wiedergegeben, im ZVSHK-Merkblatt ,Regenwassernutzungsanla-
gen” konkrete Hinweise zu Planung, Bau, Betrieb und Wartung solcher Anlagen

m DVGW-Arbeitsblatt W 555 , Regenwassernutzungsanlagen im hauslichen
Bereich.”
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8. Druckluft

Allgemeines

alpex Rohre sind in Druckluftanlagen mit
Betriebsdrlicken bis 12 bar sowie der
Qualitatsklasse 1-3 (siehe Tabelle
rechts) einsetzbar. Um die Klasse 1-3 zu
erreichen, sind entsprechende Filter in
der Anlage erforderlich.

Druckluftinstallation

Druckluftqualitat in Abhangigkeit der Qualitatsklasse nach ISO 8573.1

i max. max. max. max.
Qualitétsklasse TeilchengroRe | Teilchendichte | Drucktaupunkt | Olkonzentration
1ISO 8573.1 3 5 2
[um] [mg/m?] [°C] [mg/m?3]
1 0,1 0,1 =70 0,01
2 1 1 -40 0,1
3 5 5,1 -20 1,0
4 40 10 +3 5
5 - - +10 25

AuslegungsgrofRen Druckverlust Ap

Druckluftinstallationen, die einen
Hochstdruck p__ von 8 bar oder mehr
haben, sollten einen Gesamtdruckverlust
durch das Rohrnetz bis zum Verbraucher
von Ap = 0,1 bar nicht Gberschreiten.
FRANKISCHE empfiehlt fiir einzelne
Rohrleitungstypen folgende Werte:

m Hauptleitung Ap < 0,04 bar

m Vertellleitung Ap < 0,04 bar

m Anschlussleitung Ap < 0,03 bar

Fur Rohrleitungsnetze mit Hochst-
drlicken < 8 bar gilt:

Druckverlust Rohrleitungsnetz

Ap < 1,5 barvon p

max”

Druckluftleitungen

Eine Druckluftleitung wird in der Regel
in drei Leitungstypen aufgeteilt:

m Hauptleitung

m Verteilleitung

m Anschlussleitung

Die Hauptleitung

Die Hauptleitung verbindet die Verdich-
ter mit den Verteilleitungen. In der Regel
werden die Druckluftaufbereitung und
der Druckluftbehalter an die Hauptlei-
tung angebunden. Diese transportiert
die gesamte Liefermenge des Kompres-
sors. Der Druckabfall in der Hauptleitung
sollte 0,04 bar nicht Uberschreiten.

Verteilleitung als Ringleitung

Verteilleitungen sollten nach Maéglichkeit immer als Ringleitung ausgefihrt sein. Die
Wirtschaftlichkeit des Systems wird dadurch wesentlich erhdht. Eine Ringleitung
bildet einen geschlossenen Verteilungsring. Dadurch ist es moglich, einzelne
Abschnitte des Netzes abzusperren, ohne dabei die Druckluftversorgung der ande-
ren Bereiche zu unterbrechen. Gegentber Stichverteilleitungen muss die Druckluft
hierbei einen kirzeren Weg zurlicklegen. Bei der Dimensionierung der Ringleitung
kann daher mit der halben stromungstechnischen Rohrléange und dem halben
Volumenstrom gerechnet werden.

Die Verteilleitung als Stichleitung

Die Stichleitungen verbinden die Hauptleitung mit den Anschlussleitungen. Stich-
leitungen werden oft verwendet, um weiter abseits stehende Verbraucher zu ver-
sorgen. Oft werden Stichleitungen realisiert, um weniger Rohrmaterial zu verarbeiten.
Meist wird dieser Vorteil aber wieder aufgebraucht, da sie grofier dimensioniert
werden mussen als bei einer Ringleitung. Der Druckverlust von Stichleitungen darf
0,3 mbar nicht Uberschreiten.

Anschlussleitungen

Anschlussleitungen verbinden die Verbraucher mit der Versorgungsleitung. In der
Regel werden die Druckluftverbraucher mit unterschiedlichen Driicken betrieben.
Daher wird meist am Ende einer Anschlussleitung ein Druckregler installiert.
Anschlussleitungen werden an die Verteilleitung immer von oben angebunden und
dann nach unten geflhrt, da sich sonst groRere Mengen Kondenswasser oder
Verdichterdl in der Anschlussleitung sammeln. FRANKISCHE empfiehlt fir den
industriellen Bereich, Anschlussleitungen immer in der Dimension 32 auszuflhren.
Diese Dimension hat gegenuber kleineren Abmessungen nur geringe Mehrkosten
und gewahrleistet in der Regel immer eine sichere Druckluftversorgung. Bei einer
Anschlussldnge bis 10 Meter konnen Verbraucher mit einem Druckluftbedarf von
bis zu 1.800 Liter pro Minute sicher angeschlossen werden. Der Druckabfall in einer
Anschlussleitung sollte 0,3 mbar nicht Uberschreiten.

Sammelleitung

Sind mehrere Verdichter an einer Leitung angeschlossen, wird von einer Sammel-

leitung gesprochen. Bei diesen Leitungen sind folgende Punkte zu beachten:

m Sammelleitung mit Gefalle:
Die Sammelleitung muss mit ca. 1,5 bis 2 Prozent Gefélle in Stromungsrichtung
verlegt werden. Die Anschlussleitung muss von oben an die Sammelleitung
angeschlossen werden.

m Beilangeren Steigleitungen zur Sammelleitung ist ein Wasserabscheider mit
automatischer Entwasserung dem Kompressor nachzuschalten, um das zurtick-
laufende Kondensat aufzufangen.
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9. Flachenheizung

Allgemein

Fir die Planung einer Warmwasser-Ful3bodenheizung sind ein paar
wichtige spezifische Parameter notwendig, um eine normgerechte Heiz-
/ flaichenauslegung nach DIN EN 1264, Teil 3 zu gewahrleisten. Die Leis-
tungswerte konnen Uberschlagig anhand von Leistungstabellen oder mit
einer Computerauslegung genauer ermittelt werden. Eine Berechnung der
Norm-Heizlast von Gebauden nach DIN EN 12831 ist die Voraussetzung zur Heiz-
flachenauslegung.
Entsprechend diesen Vorgaben, den technischen Regeln und den glltigen Normen
wird die Wéarmeverteilung dimensioniert und die Heizflache ausgelegt.

Oberflachentemperatur

Die Oberflachentemperaturen des FuRbodens sind von verschiedenen Faktoren
abhangig wie der Warmeleistung, dem Verlegeabstand sowie dem Warmeverlust
des Raumes. Die FuRbodenheizung gewahrleistet unter medizinischen und physio-
logischen Voraussetzungen eine optimale Warmeverteilung und ein behagliches
Raumklima zugleich.

Die Differenz zwischen mittlerer Oberflachentemperatur des FulRbodens und der
Innentemperatur bildet zusammen mit der Basiskennlinie die Grundlage zur
Leistungsgrofie der heizenden FulRbodenflache. Die maximalen Oberflachentempe-
raturen werden bestimmt durch die in der DIN EN 1264 festgelegte ,, Grenzwarme-
stromdichte”, die als theoretische Auslegungsgrenze in den Auslegungstabellen
und -diagrammen berUcksichtigt ist.

Die Oberflachentemperatur bei beheizten FuRbodenkonstruktionen ist entscheidend
fdr die Warmeleistung einer FuRbodenheizung. Durch den Unterschied zwischen der
Oberflachentemperatur und der umgebenden Raumlufttemperatur ist der Warme-
strom vom beheizten FuRboden zum Raum bestimmt. Die maximale zuldssige
Oberflachentemperatur des Fuldbodens ist durch die DIN EN 1264 auf physiologisch
vertragliche Werte festgelegt und zu begrenzen.

1

35°C 29°C 33°C

- ) & $

i
il

Max. Oberflachentemperaturen in Raumen beheizter Fulibodenkonstruktionen

— Checkliste

Art des Objekts (Wohnhaus,
Blro, Werkstatt, usw.)

Lageplan vom Gebaude
Baupléne (Grundrisse, Schnitte)
Wand- und Deckenkonstruktionen
Soll-Raumtemperatur Vorgaben
Vorgesehene Bodenbelage
Gewlnschte Vorlauftemperatur
Verteiler-/Regelungstechnik

Max. Oberflaichentemperaturen
gem. DIN EN 1264:

m 29 °C in der Aufenthaltszone

m 35 °C in der Randzone

m 33 °Cin Badern
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9. Flachenheizung

Bodenbelédge

Fur FuRbodenheizungen eignen sich am besten Oberflachen-
belage mit einem Warmedurchlasswiderstand

< 0,15 (m?2-K)/W:

m Textile und elastische Belage

m Parkett-, Laminat- oder Kork-Belage

m Natur- oder Kunststein, Fliesen oder Platten

Markenfabrikate sollten bevorzugt zur Anwendung kommen,
mit der ausdrUcklichen Herstellerbestatigung fir die Eignung fir
FulRbodenheizung. Auch Belage aus nattrlichen Materialien wie
Kork und Holz sind bei vollflachiger Verklebung fir Fulboden-
heizung geeignet. Bei den Holzarten Buche, Ahorn und Esche
in Vollholz-Ausflihrung ist aufgrund ihrer starken Quell- und

Teppich
Parkett
Kunststoff

Keramik

Ubersicht der Warmeleitwiderstande

Verlegeformen

Schwindmale der Hersteller zu fragen. Schwimmend verlegte
Parkett- oder Laminat-Beldge mit einer Starke von 10-22 mm
sind warmetechnisch bedenklich, da diese meist noch auf
einer 2-5 mm dicken Etafoam-Schicht verlegt werden. In die-
sem Fall ist der Warmedurchlasswiderstand weit Uber

0,15 (m?-K)/W und damit auRerhalb der fir FuRbodenheizun-
gen geeigneten Werte. Bitte beachten Sie die vom Hersteller
des Oberbelags vorgeschriebene max. Oberflachentempera-
tur, besonders bei Randzonenbereichen. Generell sollten Holz-
belage und Korkbeldage vollflachig verklebt aufgebracht
werden. Die notwendigen Grundierstoffe, Spachtelmassen
und Klebstoffe missen bei einer Dauertemperatur von 50 °C
bestandig sein (DIN EN 1264-T4).

Norm-Rechenwert

max. 0,15

0,10 0,15 [(m?eK)/W]

Die nachfolgende Abbildung zeigt die verschieden Verlegformen der Heizrohre mit oder ohne Randzone in

den einzelnen Raumen. Randzone max. 1 m breit.

v
“ separater Randzone

é N é )
d )
( )| r ) [
¢ )
 CEE—
—
—
— L g
\ v \ v
Spiralformig mit Spiralférmig Spiralformig mit

av integrierter Randzone
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10.1 Einzelwiderstande

Einzelwiderstinde — Zeta-Werte

Die Druckverlustbestimrrjung durch Einzelwiderstande kann Uber die Verlustbeiwerte ¢ der jeweiligen Einzelwiderstande
ermittelt werden. Diese Aquivalenten werden dann zu den Rohrlangen der betreffenden Leitungsabschnitte hinzuaddiert.

Verlustbeiwerte von Einzelwiderstanden von alpex-plus / alpex F50 PROFI / alpex L Fittings

Fur die Ermittlung der dquivalenten Rohrleitungslangen wurde eine Strémungsgeschwindigkeit von 2 m/s zugrundegelegt.

Widerstandsbeiwert C

Einzelwiderstand ® Kurzzeichen i DN DN DN DN DN DN DN DN
nach DVGW | Grafisches 12 15 20 25 32 40 50 65
Symbol ?
vereinfachte RohrauRendurchmesser d, [mm]
Darstellung
16 20 26 32 40 50 63 75
Eféﬁeﬁfﬁﬁée'g TA® 101 |51 38 |32 34 |42 2.3 1,9
;fé‘;fﬁﬁ#&f\ggang TA® 41 1.9 11 0.7 1,4 08 09 0.5
g;fé‘rftﬁéfﬁgiggang TG o 101 |51 3.8 3.2 3.4 4,2 2.3 1.9
I-Stlck, Abzweig TVA b 17,0 10,0 |80 5,0 5,5 4,5 4,0 3,5

Stromvereinigung

g‘St”Ck' Durchgang TVD® 350 230 |160 |10 |100 |90 8,0 7,0

tromvereinigung

g‘swc‘“ Gegenlauf TVG Y 270|170 120 |90 8.0 7,0 6.0 5,0
tromvereinigung

Winkel / Bogen 90° W90 11,2 59 4,2 0,6 3,6 3,9 2,0 2,0

Winkel / Bogen 45° W45 - - 3.2 2,0 1,9 1,6 0,6 0,6

Reduktion RED — 5,3 2,7 2,2 3.1 3,2 2,5 1,2

Wandscheibe WS 7.4 5,5 4,9 — — — — —
Doppelwandscheibe, WSD 6.4 39 17 - . . - .
Durchgang , . .

Doppelwandscheibe, . . . - .

Abgang WSA 8,0 4,5 1,7

Verteiler STV 4,5 3,0 —_— - - —_— - -
Kupplung / Muffe K 3,6 1,6 0,7 0,5 1,0 0,5 0,3 0,3

Strémungsverteiler

mit Abgang 16x 2 o o 4.2 5.2 o o - -

SVS
Strémungsverteiler L L 59 44 . L . .

mit Abgang 20 x 2

a) Das Formelzeichen v fir FlieRgeschwindigkeit gibt den Ort der maltgebenden Bezugsgeschwindigkeit im Form- und Verbindungsstick an.

b) Bei reduzierten T-Stlicken wird der Widerstandswert des egalen T-Stiickes mit der kleinsten Dimension des reduzierten T-Stlickes fiir den zu berechnenden
FlieRweg angesetzt.

Generell: Der Verlustbeiwert T ist jeweils dem Volumenstrom (Teilstrom) zugeordnet, welcher im grafischen Symbol mit , V" gekennzeichnet ist.
Die angegebenen Verlustbeiwerte beziehen sich auf alpex F50 PROFI / alpex L Formteile welche mit F-Kontur verpresst wurden.
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10.2 Berechnungsgrundlagen Trinkwasser

Berechungsgrundlagen Trinkwasser

Die Berechnung der Trinkwasserinstallation erfolgt nach den die kurzen Verweilzeiten und den damit verbundenen, schnellen
Berechnungsgrundlagen der DIN 1988-300 , Technische Wasseraustausch verbessern sich die hygienischen Bedin-
Regeln fur Trinkwasserinstallation — Ermittlung der Rohrdurch-  gungen der Trinkwasserinstallation.

messer.” Die Zirkulationssysteme werden nach dem DVGW Arbeitsblatt
Das Ziel der Berechnung ist eine einwandfreie Funktion der W553 -, Bemessung von Zirkulationssystemen in zentralen
Trinkwasserversorgung mit wirtschaftlichem Leitungsdurch- Trinkwassererwarmungsanlagen” berechnet.

messer. Durch den geringeren Wasserinhalt der Leitungen,

Dimensionierung

Die Dimensionierung und Planung der Als Rauheiten fur handelstbliche Rohre kénnen folgende Werte angenommen werden:
alpex Mehrschichtverbundrohre erfolgt

auf der Grundlage der DIN 1988-300 k =0,0015 mm fr Kupferrohre und Rohre aus nichtrostendem Stahl
.Technische Regeln fir Trinkwasser- k =0,007 mm fur Kunststoffrohre und Verbundrohe

leitungen (TRWI), Ermittlung der Rohr- k=0,015mm flr verzinkte Gewinderohre

durchmesser.”

alpex Dimensionen im Vergleich
alpex Rohre kénnen in ihrer Rohrdimension den Rohrwerkstoffen Kupfer/Edelstahl und verzinktem Stahl wie folgt
zugeordnet werden:

alpex Rohr Edelstahl-/Kupferrohr verzinktes Stahirohr Nennweite
16x2 156%1 R 3/8 (17,2x2,35) DN 10/DN 12
20x2 18x1 R1/2 (21,3%x2,65) DN 15

26x3 22x1 R 3/4 (26,9%2,65) DN 20

32x3 28x 1,6 R1 (33,7x3,25) DN 25
40x3,5 35x1,56 R11/4 (42,4x3,25) DN 32

50x4 42x1,5 R11/2 (48,3x3,25) DN 40
63x4,5 54x2 R2 (60,3%3,65) DN 50

75%5 64x2 R21/2 (75,5%3,75) DN 65

Zur Dimensionierung von ganzen Anlagen ist eine hydraulische Berechnung erforderlich.

Maximale rechnerische FlieBgeschwindigkeit beim zugeordneten Spitzendurchfluss

Maximale rechnerische FlieBgeschwindigkeit

Leitungsabschnitt bei FlieBdauer m/s
< 15 min 215 min
Anschlussleitungen 2 2

Verbrauchsleitungen:

Teilstrecken mit druckverlustarmen Einzelwiderstéanden (€ < 2,5)? 5 2
Teilstrecken mit hoheren Verlustbeiwerten flr die Einzelwiderstédnde (€ = 2,5)? 2,5 2
Zirkulationsleitungen® 0,3 bis 0,7

a) z.B. Kolbenschieber, Kugelhahn, Schréagsitzventile, Formstiicke
b) z.B. Geradsitzventil, Formstlicke
¢) Angabe der empfohlenen Fliefgeschwindigkeit. Diese darf unter Umstéanden maximal 1,0 m/s betragen.
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Berechungsdurchfluss und FlieBdruck

Grundsatzlich sind fir die Bemessung der Rohrdurchmesser Wird unmittelbar vor der Entnahmearmatur ein
die Angaben der Hersteller Uber die Berechnungsdurchflisse Einzeltrinkwassererwarmer installiert, ist dessen Druckverlust
und die MindestflieRdrlcke (die flr die Ermittlung der verflig-  als Apparatedruckverlust zu erfassen. Bei Speichern

baren Druckgefalle fir die Rohrreibung R, bendtigt werden) (Einzeltrinkwassererwarmer) darf er vernachlassigt werden,
der Entnahmearmaturen zu berlcksichtigen. Die in der Tabelle  bei Durchfluss-Trinkwassererwarmern (Einzeltrinkwasser-
angegebenen Referenzwerte dirfen nur unter den dort erwarmer) sind die Druckverluste nach den Angaben des
genannten Voraussetzungen (siehe Wichtige Hinweise) Herstellers zu beriicksichtigen.

verwendet werden.

MindestflieBdruck und Berechnungsdurchfliisse nach DIN 1988-300

m::iistflieﬂdruck Art der Trinkwasser-Entnahmestelle \?c?;e:lr;:‘ll(l:lgz::\u;gg:l;?vsz:r::;:[}:?nakhvnesser
Mischwasser*
V, kalt V,warm v,

bar [1/s] [1/s] [1/s]
0,5 Auslaufventile ohne Strahlregler @ DN 15 - - 0,30
0,5 Auslaufventile ohne Strahlregler DN 20 - - 0,50
0,5 Auslaufventile ohne Strahlregler @ DN 25 - - 1,00
1,0 Auslaufventile mit Strahlregler DN 10 - - 0,15
1,0 Auslaufventile mit Strahlregler DN 15 - - 0,15
0,5 Spllkastenfillventil (DIN EN 14124) DN 15 - - 0,13
1,2 Drucksptler nach DIN 3265 Teil 1 DN 20 - - 1,00
1,0 Druckspdiler fur Urinal - elektronisch DN 15 - - 0,30
1,0 Druckspdiler fur Urinal - manuell DN 15 - - 0,30
0,5 Haushaltsgeschirrspilmaschine (DIN EN 50242) DN 15 - - 0,07
0,5 Haushaltswaschmaschine (DIN EN 60456) DN 15 - - 0,15
1,0 Mischbatterie fir | Brausewannen © DN 15 0,15 0,15 -
1,0 Mischbatterie fir | Badewannen ° DN 15 0,15 0,15 -
1,0 Mischbatterie fir | Klichenspllen DN 15 0,07 0,07 -
1,0 Mischbatterie fir | Waschtische ®© DN 15 0,07 0,07 -
1,0 Mischbatterie fir | Sitzwaschbecken o© DN 15 0,07 0,07 -
1,0 Mischbatterie DN 20 0,30 0,30 -

Wichtige Hinweise

Die Hersteller missen den Mindestflie3druck und die Berechnungsdurchflisse auf der Kalt- und auf der Warmwasserseite (bei Mischarmaturen) angeben.
Grundsétzlich sind fir die Bemessung der Rohrdurchmesser die Angaben der Hersteller zu berlcksichtigen, die zum Teil erheblich von den in der Tabelle
angegebenen Werten abweichen konnen. Dabei ist wie folgt vorzugehen:

Liegen die Herstellerangaben fir den Mindestflie3druck und den Berechnungsdurchfluss unter den in der Tabelle angegebenen Werten, gibt es zwei Optionen:

m st die Trinkwasserinstallation aus hygienischen und wirtschaftlichen Griinden fir die geringeren Werte bemessen, muss dieses Vorgehen mit dem Bauherrn
vereinbart und die Auslegungsvoraussetzungen fir die Entnahmestellen (MindestflieRdruck, Berechnungsdurchfluss) in die Bemessung aufgenommen werden.

m Wird die Trinkwasserinstallation nicht fir die geringeren Werte bemessen, sind die Tabellenwerte zu bericksichtigen.

Liegen die Herstellerangaben Uber den in der Tabelle genannten Werten:
m Muss die Trinkwasserinstallation mit den Hertstellerwerten bemessen werden.

a) Ohne angeschlossene Apparate (z.B. Rasensprenger).

b) Der angegebene Berechnungsdurchfluss ist fiir den kalt- und den warmwasserseitigen Anschluss in Rechnung zu stellen.

c) Eckventile fur z.B. Waschtischarmaturen und S-Anschlisse fur z. B. Dusch- und Badewannenarmarturen sind als Einzelwiderstande oder im Mindestflie3druck
der Entnahmearmatur zu bertcksichtigen.

In der Tabelle nicht erfasste Entnahmestellen und Apparate gleicher Art mit gréfReren Armaturendurchfliissen oder MindestflieRdriicken als angegeben sind nach
Angaben der Hersteller bei der Ermittlung der Rohrdurchmesser zu berticksichtigen.
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Druckverlust-Tabelle Trinkwasser

Druckverlust-Tabelle fiir alpex Rohre bei einer Medientemperatur von 10 °C

Rohrdimension 16x2,0 20%x2,0 26x3,0 32x3,0
FlieBgeschwin- Volumen- Druck- Volumen- Druck- Volumen- Druck- Volumen- Druck-
digkeit strom verlust strom verlust strom verlust strom verlust
v Vv R Vv R \Y R Vv R
[m/s] [1/s] [mbar/m] [I/s] [mbar/m] [I/s] [mbar/m] [1/s] [mbar/m]
0.5 0,06 4,13 0,10 2,83 0,16 2,12 0,27 1,47
0,5 0,06 4,13 0,10 2,83 0,16 2,12 0,27 1,47
0,6 0,07 5,62 0,12 3,88 0,19 2,89 0,32 2,05
0,7 0,08 7,31 0,14 5,07 0,22 3,78 0,37 2,69
0,8 0,09 917 0,16 6,42 0,25 4,78 0,42 3,42
0,9 0,10 11,30 0,18 7,79 0,28 5,91 0,48 4,16
1,0 0,11 13,54 0,20 9,34 0,31 712 0,563 5,00
1,2 0,14 18,66 0,24 13,05 0,38 9,75 0,64 6,95
1,4 0.16 24,58 0,28 17.09 0,44 12,79 0,74 9,12
1,6 018 31,25 0,32 21,60 0,50 16,19 0,85 11,71
1,8 0,20 38,87 0,36 26,42 0,57 19,92 0,96 14,45
2,0 0,23 46,49 0,40 32,12 0,63 24,00 1,06 17,46
2,5 0,28 67,69 0,50 47,45 0,79 35,93 1,33 26.08
3,0 0,34 93,73 0,60 66,08 0,94 49,27 1,59 36,51
3.5 0,40 127,58 0,70 88,03 1,10 66,44 1,86 48,99
4,0 0,45 159,30 0,80 110,98 1,26 83,98 2,12 62,14
4,5 0,51 200,77 0,90 137,93 1,41 105,28 2,39 77.09
5,0 0,57 239,54 1,01 167,94 1,57 127,47 2,65 93,25
Druckverlust-Tabelle fiir alpex Rohre bei einer Medientemperatur von 10 °C

Rohrdimension 40x3,5 50x4,0 63x4,5 75x%5,0
FlieBgeschwin- Volumen- Druck- Volumen- Druck- Volumen- Druck- Volumen- Druck-
digkeit strom verlust strom verlust strom verlust strom verlust
v v R Y R \Y R \Y R
[m/s] [I/s] [mbar/m] [I/s] [mbar/m] [I/s] [mbar/m] [I/s] [mbar/m]
0,5 0,43 1,09 0,69 0,80 1,15 0,59 1,67 0,48
0,6 0,51 1,51 0,83 1.1 1,37 0,81 1,99 0,66
0,7 0,60 1,95 0,97 1,46 1,60 1,08 2,33 0,87
0.8 0,68 2,50 1,11 1,86 1,83 1,37 2,66 1,10
0.9 0,77 3.07 1,25 2,30 2.06 1,66 2,99 1,37
1,0 0,88 3.71 1,39 2,80 2,29 2,04 3,34 1,65
1,2 1,03 5,17 1,66 3,82 2,75 2,83 3,98 2,28
1,4 1,20 6,83 1,94 5,09 3,21 3,76 4,66 3,01
1,6 1,37 8,57 2,22 6,52 3,66 4,86 5,31 3,81
1,8 1,54 10,70 2,49 8,10 412 5,91 5,98 4,73
2,0 1,71 13,03 2,77 9,90 4,58 715 6,64 5,72
2,5 2,14 19,69 3,46 14,80 5,73 10,70 8,30 8,58
3.0 2,67 27,54 4,16 20,46 6,87 14,91 9,96 11,97
3.5 2,99 36,37 4,85 27,27 8,02 19,85 11,62 15,87
4,0 3,42 46,05 5,54 35,04 9,16 25,48 13,30 20,35
4,5 3,85 57,67 6,23 4314 10,31 31,49 14,95 25,25
5,0 4,28 69,68 6,93 52,67 11,45 38,19 16,65 30,85
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Druckverlust-Diagramm Trinkwasser

FlieBgeschwindigkeit v [m/s]
100 -

05 5
=)
-
1
=
Q E
> %
£ ]
o
c =
S o
E 2
= o
3 . =
> 004 ‘ : ‘ : ‘ , 9
10 100 1000 10000 [Pa/m] 100000
0,1 05 1,0 5 10 30 50 100 [mbar] 1000
Langenbezogener Druckverlust R
Temperatur-Korrekturfaktor
FlieBgeschwindigkeit | Korrekturfaktor ¢ in Abhédngigkeit der Temperatur
v [m/s] 10°C 20°C 30°C 40°C 50 °C 60 °C 70°C 80°C 90 °C
0,5 1,0 0,93 0,88 0,83 0,79 0,76 0,73 0,71 0,68
1,0 1,0 0,94 0,89 0,84 0,81 0,78 0,76 0,73 0,71
2,0 1,0 0,94 0,90 0,86 0,84 0,81 0,81 0,77 0,75
3.0 1,0 0,95 0,91 0,88 0,86 0,83 0,81 0,80 0,78
4,0 1,0 0,95 0,92 0,89 0,87 0,85 0,83 0,82 0,80
5,0 1,0 0,96 0,93 0,90 0,88 0,86 0,84 0,83 0,82
6,0 1,0 0,96 0,93 0,91 0,88 0,87 0,86 0,84 0,83
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Planungsgrundlagen Stromungsverteiler

GemafR VDI 6023 hat ein vollstandiger Wasseraustausch in

Trinkwasseranlagen innerhalb von 72 Stunden statt zu finden.

Dies ist eine der wichtigsten Grundlagen bei der Planung von
Trinkwasseranlagen, welcher der bestimmungsgemalie
Betrieb zugrunde gelegt sein muss.

Hierflr bieten die alpex F50 PROFI Stromungsverteiler im
Kaltwasserbereich eine optimale Loésung zur Einbindung sel-
ten genutzter Entnahmestellen und ermaoglichen so einen

bestimmungsgemalen Wasseraustausch in der Ringleitung
von selten genutzten Entnahmestellen nach VDI/DVGW 6023.
Die Auswahl der eingesetzten Dimension richtet sich immer
nach einer ordnungsgemal dimensionierten Trinkwasserins-
tallation nach DIN 1988.

Die alpex F50 PROFI Stromungsverteiler mit ihrer stromungsoptimierten Bauform sind geeignet fiir

m Auf- und Unterputzmontage (wartungsfrei nach DIN EN 806-5)

m Neu-Installation und Sanierung

Die alpex F50 PROFI Stromungsverteiler sind so optimiert,
dass der Wasserinhalt der angeschlossenen Ringleitung

gemal’ VDI DVGW 6023 ausgetauscht werden kann. Voraus-

setzung ist eine regelméaRige Nutzung einer dem Stromungs-
verteiler in FlieBrichtung nachgeschalteten Entnahmestelle
(Mindestvolumenstrome beachten).

Strangeingang
Stromungsverteiler

Richtungsanderung mit Rohrbogen
Selten genutzter Verbraucher

Strangausgang
FlieRrichtung in Pfeilrichtung

FUr einen bestimmungsgemafen Betrieb der Stromungsverteiler sind die folgenden Bedingungen im Zusammen-
hang mit den in der nachfolgenden Tabelle stehenden Angaben unbedingt zu beachten und einzuhalten:

Einbaulage in FlieRrichtung beachten (Pfeilrichtung)

Max. Lédnge der Ringleitung darf nicht Uberschritten werden

Max. Anzahl an Verbrauchern darf nicht Giberschritten werden

Verbraucher in der Ringleitung sind mittels Durchschleif-Wandwinkel anzubinden
Richtungsanderungen nach Maoglichkeit nur mittels Rohrbogen ausfiihren

Nur druckverlustarme Absperrarmaturen verwenden (z. B. Kugelhahn)
Mindestvolumenstrom in der Strang-/Verteilleitung erforderlich
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Einsatzgrenzen alpex F50 PROFI Stromungsverteiler

Dim. Mindest-Vqum_en- max. Leitungslange | max. Anzahl
strom Strangleitung |Ring Verbraucher
26-16-16-26 0,07 /s 15 m 2
26-20-20-26 0,07 I/s 15 m 2
32-16-16-32 0111/s 15m 2
32-20-20-32 0111/s 15m 2

Schnelldimensionierung zum Wasseraustausch in der Ringleitung

Fir die Ermittlung der Laufzeit t

nustavsen, Und/oder der Nutzungsintervalle |,

einer dem Strémungs-

verteiler nachgeschalteten Entnahmestelle sind die folgenden Gegebenheiten zu ermitteln:

<.

. Strang
Ring
Ring

Verbraucher

<<

Ring
Dimension

D|men5|oang

Strang

Volumenstrom Strangleitung
Volumenstrom Ringleitung

Wasserinhalt Ringleitung

Wasservolumen Verbraucher Strangleitung
Rohrleitungslange der Ringleitung
Rohrdurchmesser Strangleitung
Rohrdurchmesser Ringleitung

Fir das aufgeflihrte Beispiel werden die o0.g. bekannten Werte wie folgt festgelegt:

VStrang
Verbraucher

Ring
Dimension

D|rnens|oang

Strang

0,13 I/s, fir WC mit UP-Spllkasten nach DIN 1988
6 Liter, Wasserinhalt des UP-Splilkasten

10 m, Ringleitungslange

26x 3,0 mm

20%x2,0 mm

Zur Ermittlung des Volumenstroms \'/ng der Ringleitung ist entsprechend der gewahlten Dimension des Stréomungs-

verteilers das entsprechende Volumenstrom-Diagramm im Kapitel 10.2 (siehe S. 84-86) heranzuziehen.

0,06

2 0,05
g
s 0,04
E n NN
(=]
£l 002515
o«

U, UZ

0,01
0,00

0,060 0,70 |0,15 0,20 0,25

0,131/s Strangleitung /s

Volumenstrom-Diagramm Stromungsverteiler 26-20-20-26

0

Strang

Ring

Vv

Ring

0,025 1/s
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Zur Berechnung der notwendigen Laufzeit t  qausen d€S in FlieRrichtung am Strangausgang angeschlosse-
nen Verbrauchers muss der Wasserinhalt Vg, der angeschlossenen Ringleitung bestimmt werden. Hierfar

entnehmen Sie den Wasserinhalt je Meter Rohr der nachfolgenden Tabelle ,Wasserinhalt Ringleitung”.

Wasserinhalt Ringleitung

Typ alpex F50 PROFI
Dimension [mm] 16x2,0 20x2,0
Wasserinhalt [Liter/m] 0,113 0,201

Ring

= 0,201 Liter/m

Die Zeit fiir einen Wasseraustausch in der Ringleitung
kann nun wie folgt berechnet werden:

Damit diese errechnete Laufzeit des Verbrauchers in einem
(Betatigungs-/Laufzeit-)Intervall |a0cne dargestellt werden
kann, muss das Ergebnis t , ,usen Mit der nachstehenden For-
mel umgerechnet werden:

t
Al h
t — vag ’ LR'\ng |Verbraucher = et
Austausch — - v
VR' ( Verbraucher )
ing - .
VStrang
t _ 0,201 Liter/m - 10 m | — 80,4 sek.
Austausch — Verbraucher
0,0251/s ( 6 Liter )
0,13 1/s
Austausch = 80,4 sek. ~ 1 Minute 20 Sekunden |y erbraucher = 1,75x ~ 2x
Hinweis Beim Schnelldimensionieren mit Mischwasser-Armaturen (z. B. Dusche/Badewanne) als Verbraucher in der
Strangleitung muss vom Mischwasser-Volumenstrom immer der Anteil fir den Kaltwasser-Volumenstrom
verwendet werden.
Ergebnis

Bereits nach 2-maligen, vollstandigem Verbrauch einer WC-Spilung (6 Liter), ist der Inhalt einer 10 m langen Ringleitung
mit der Dim. 20x 2,0 mm vollstdndig ausgetauscht.
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10.2 Berechnungsgrundlagen Trinkwasser

Druckverlust-Diagramm Stromungsverteiler Dim. 26x3,0

Druckverlust Strangleitung [mbar]

190
180
170
160
150
140
130
120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80

Strangleitung [I/s]

Druckverlust-Diagramm Stromungsverteiler Dim. 32x3,0

Druckverlust Strangleitung [mbar]

175

150

125

100

75

50

25

0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,8 0,85 0,90 0,95 1,00 1,05 1,10 1,15 1,20 1,25 1,30

Strangleitung [I/s]
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10.2 Berechnungsgrundlagen Trinkwasser

Volumenstrom-Diagramm Stromungsverteiler 26-16-16-26

Volumenstrom-Diagramm Stromungsverteiler 26-20-20-26
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10.2 Berechnungsgrundlagen Trinkwasser

Volumenstrom-Diagramm Stromungsverteiler 32-16-16-32

0,07
0,06
0,05
—
N
=
— 0,04
(=2]
c
2
E’ 0,03
(=2]
s
e 0,02
0,01
0,00

010 015 020 025 030 03 040 045 050 055 060 o065 070 075 08 08 09 095 1,00

Strangleitung [I/s]

Volumenstrom-Diagramm Strémungsverteiler 32-20-20-32

0,13
0,12
0,11
0,10
0,09
0,08

0,07

Ringleitung [I/s]

0,04
0,03
0,02

0,01
010 015 020 025 030 03 040 045 050 055 060 065 070 075 08 08 09 095 1,00

Strangleitung [I/s]

Hinweis Die Diagramme und Tabellen dienen lediglich einer ersten Abschatzung der verfligbaren Bauteile und sind kein
Ersatz fUr die Auslegung nach DIN EN 806/DIN 1988 unter Zuhilfenahme geeigneter Berechnungssoftware.
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10.3 Berechnungsgrundlagen Heizung

Leistungswerte

Wir empfehlen bei der Auslegung des Rohrnetzes folgende
Geschwindigkeitsrichtwerte nicht zu Uberschreiten:

Heizkorperanbindungsleitung < 0,3 m/s
Heizungsverteilungsleitungen < 0,5 m/s
Heizungssteig- und Kellerleitungen < 1,0 m/s.

Das Rohrnetz ist so zu planen, dass die Stromungsgeschwin-
digkeit vom Heizkessel bis zum entferntesten Heizkdrper

gleichmaRig abnimmt. Dabei sind die Richtwerte flr die

Stromungsgeschwindigkeit einzuhalten.

In den folgenden Tabellen ist unter Berlicksichtigung der
maximalen FlielRgeschwindigkeit, in Abhéangigkeit der Rohr-
leitungsart, der Spreizung AT und der RohrgroBe d_ x s, die
maximale Ubertragbare Warmeleistung Q, eingetragen.

Heizkorperanbindungsleitung <0,3m/s
Rohr d, xs [mm] 16x2 20%2 26x3 32x3
Massenstrom m [kg/h] 120 214 335 559
Warmeleistung Q, (W) bei AT = 5K 700 1250 1950 3250
Warmeleistung Q, (W) bei AT = 10K 1400 2500 3900 6500
Warmeleistung Q, (W) bei AT = 16K 2100 3750 5850 9750
Warmeleistung Q,, (W) bei AT = 20K 2800 5000 7800 13000
Heizungsverteilungsleitungen <0,5m/s
Rohr d, xs [mm] 16x2 20%2 26x3 32x3
Massenstrom m [kg/h] 206 361 559 946
Warmeleistung Q, (W) bei AT = 5K 1200 2100 3250 5500
Warmeleistung Q,, (W) bei AT = 10K 2400 4200 6500 11000
Warmeleistung Q, (W) bei AT = 15K 3600 6300 9750 16500
Warmeleistung Q,, (W) bei AT = 20K 4800 8400 13000 22000
Heizungssteig- und Kellerleitungen <1,0m/s
Rohrd, xs [mm] 16x2 202 26x3 32x3
Massenstrom m [kg/h] 404 710 1118 1892
Warmeleistung Q, (W) bei AT = 5K 2350 4150 6500 11000
Warmeleistung Q, (W) bei AT = 10K 4700 8300 13000 22000
Warmeleistung Q,, (W) bei AT = 16K 7150 12450 19500 33000
Warmeleistung Q, (W) bei AT = 20K 9400 16500 26000 44000
Berechnungsformeln
— Massenstrom im Heizkreis — Gesamtdruckverlust im Heizkreis
Q
m,=—" (C =1,163 Wh/(kg-K) ) [ka/hl Ap =R-1+Z+Ap [Pal
9 v
(9,-9;)-C
— Temperaturspreizung zwischen Vorlauf und Ricklauf 4 — Summe der Einzelwiderstiande
/= -(v2 - p)/2 Pa
Ao=9 -9, [K] 26l (Pal
Z=5¢-Vv?-b [mbar]
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10.3 Berechnungsgrundlagen Heizung

Druckverlust-Tabelle fiir alpex Rohre bei verschiedenen Temperaturspreizungen (t. = 60 °C)

Anschlussleistung (W) Q"tf:f:“ 16x2,0 20x2,0 26x3,0 32x3,0
Spreizung m v R v R v R v R
20K 15 K 10K 5K [kg/h] [m/s] [mbar/m] |[m/s] [mbar/m] |[m/s] [mbar/m] |[m/s] [mbar/m]
1000 750 500 250 43 o0n 0,24 - - - - - -
1200 900 600 300 51,6 0,13 0,33 - - - - - -
1400 1050 700 350 60,2 0,15 0,42 - - - - - -
1600 1200 800 400 68,8 0,17 0,52 - - - - - -
1800 1350 900 450 774 0,19 0,63 0,M 0,17 - - - -
2000 1500 1000 500 86 0,21 0,74 0,12 0,2 - - - -
2400 1800 1200 600 103,2 0,26 1,02 0,14 0,27 - - - -
2800 2100 1400 700 120,4 0,3 1,32 0,17 0,34 0,1 0,12 - -
3200 2400 1600 800 137,6 0,34 1,64 0,19 0,42 0,12 0,15 - -
3600 2700 1800 900 154,8 0,38 2,06 0,22 0,52 0,14 0,18 - -
4000 3000 2000 1000 172 0,43 2,39 0,24 0,62 0,15 0,21 - -
4400 3300 2200 1100 189,2 0,47 2,85 0,26 0,72 0,17 0,25 0,1 0,07
4800 3600 2400 1200 206,4 0,51 3,36 0,29 0,84 0,18 0,29 0,1 0,08
5200 3900 2600 1300 223,6 0,56 3,88 0,31 0,97 0,2 0,33 0,12 0.1
5600 4200 2800 1400 240,8 0,6 4,47 0,34 11 0,22 0,38 0,13 0Mn
6000 4500 3000 1500 258 0,64 51 0,36 1,25 0,23 0,43 0,14 0,12
6400 4800 3200 1600 275,2 0,68 5,74 0,38 1,4 0,25 0,48 0,15 0,14
6800 5100 3400 1700 2924 0,73 6,31 0,41 1,56 0,26 0,53 0,15 0,15
7200 5400 3600 1800 309,6 0,77 6,93 0,43 1,74 0,28 0,58 0,16 0,17
7600 5700 3800 1900 326,8 0,81 7,63 0,46 1,92 0,29 0,64 0,17 0,18
8000 6000 4000 2000 344 0,86 8,4 0,48 21 0,31 0,7 0,18 0,2
8400 6300 4200 2100 361,2 0,9 9,19 0,51 2,24 0,32 0,77 0,19 0,22
8800 6600 4400 2200 378,4 0,94 10,02 0,53 2,45 0,34 0,84 0,2 0,24
9200 6900 4600 2300 395,6 0,98 10,83 0,55 2,65 0,35 0,91 0,21 0,28
9600 7200 4800 2400 412,8 1,03 11,66 0,58 2,87 0,37 0,98 0,22 0,28
10000 |7500 5000 2500 430 - - 0,6 3,07 0,38 1,06 0,23 0,3
10500 |7875 5250 2625 451,5 - - 0,63 3,32 0,4 114 0,24 0,33
11000 8250 5500 2750 473 - - 0,66 3,61 0,42 1,24 0,25 0,36
11500 8625 5750 2875 494.5 - - 0,69 3,91 0,44 1,35 0,26 0,39
12000 |9000 6000 3000 516 - - 0,72 4,23 0,46 1,45 0,27 0,42
12500 | 9375 6250 3125 537,56 - - 0,75 4,53 0,48 1,55 0,28 0,45
13000 |9750 6500 3250 559 - - 0,78 4,87 0,5 1,66 0,3 0,48
14000 |10500 |7000 3500 602 - - 0,84 5,49 0,54 1,89 0,32 0,54
15000 | 11250 7500 3750 645 - - 0,9 6,25 0,58 2,15 0,34 0,61
16000 |12000 |8000 4000 688 - - 0,96 7 0,62 2,42 0,36 0,68
17000 12750 | 8500 4250 731 - - 1,02 7,84 0,65 2,65 0,39 0,75
18000 |13500 |9000 4500 774 - - - - 0,69 2,95 0,41 0,84
19000 14250 |9500 4750 817 - - - - 0,73 3,26 0,43 0,92
20000 |15000 |10000 |5000 860 - - - - 0,77 3,58 0,46 1,02
22000 |16500 |11000 5500 946 - - - - 0,85 4,27 0,5 1,21
24000 |18000 |12000 |6000 1032 - - - - 0,92 4,97 0,56 1,41
26000 |19500 |13000 |6500 1118 - - - - 1 5,71 0,59 1,62
28000 21000 14000 |7000 1204 - - - - - - 0,64 1,86
30000 |22500 |15000 |7500 1290 - - - - - - 0,68 2,12
32000 24000 |16000 |8000 1376 - - - - - - 0,73 2,39
34000 |25500 |17000 |8500 1462 - - - - - - 0,77 2,65
36000 27000 |18000 |9000 1548 - - - - - - 0,82 2,92
38000 28500 |19000 |9500 1634 - - - - - - 0,87 3,21
40000 |[30000 |20000 |10000 (1720 - - - - - - 0,91 3,53
42000 [31500 21000 10500 |1806 - - - - - - 0,96 3,86
44000 |33000 |22000 |11000 1892 - - - - - - 1 4,18




78

Tl alpex

10.3 Berechnungsgrundlagen Heizung

Druckverlust-Tabelle fiir alpex Rohre bei verschiedenen Temperaturspreizungen (t.» = 60 °C)

Massen-

Anschlussleistung (W) 40x3,5 50x4,0 63x4,5 75x%5,0
strom

Spreizung m v R v R v R v R

20K 15K 10K 5K [kg/h] [m/s] |[mbar/m] |[m/s] |[mbar/m] |[[m/s] |[mbar/m] |[m/s] |[mbar/m]

20000 15000 10000 5000 860 0,28 0,32 0,17 0,1 0,1 0,03

22000 16500 11000 5500 946 0,31 0,38 0,19 0,12 0,12 0,04

24000 18000 12000 6000 1032 0,34 0,45 0,21 0,14 0,13 0,04

26000 19500 13000 6500 1118 0,37 0,52 0,23 0,16 0,14 0,05

28000 21000 14000 7000 1204 0,4 0,59 0,24 0,18 0,15 0,06

30000 [22500 [15000 |7500 1290 0,42 0,67 0,26 0,21 0,16 0,06

32000 24000 16000 8000 1376 0,45 0,75 0,28 0,24 0,17 0,07

34000 | 25500 17000 8500 1462 0,48 0,84 0,3 0,26 0,18 0,08

36000 |27000 18000 9000 1548 0,51 0,93 0,31 0,29 0,19 0,09

38000 |28500 19000 9500 1634 0,54 1,02 0,33 0,32 0,2 0,09

40000 30000 |20000 10000 1720 0,57 1,11 0,35 0,35 0,21 0,1

42000 31500 21000 10500 1806 0,59 1,21 0,37 0,38 0,22 0,1

44000 |33000 |22000 11000 1892 0,62 1,32 0,38 0,41 0,23 0,12

46000 |34500 |23000 11500 1978 0,65 1,43 0,4 0,45 0,24 0,13

48000 |36000 |24000 12000 2064 0,68 1,54 0,42 0,48 0,25 0,14

50000 |37500 25000 [12500 |2150 0,71 1,66 0,44 0,52 0,26 0,15

52000 39000 |26000 13000 2236 0,74 1,78 0,45 0,56 0,27 0,16

54000 40500 27000 13500 2322 0,76 1,91 0,47 0,6 0,29 0,18

56000 42000 28000 14000 2408 0,79 2,04 0,49 0,63 0,3 0,19

58000 43500 29000 14500 2494 0,82 2,16 0,51 0,67 0,31 0,2

60000 |45000 30000 15000 2580 0,85 2,29 0,52 0,72 0,32 0,21

62000 [46500 |31000 15500 2666 0,88 2,43 0,54 0,76 0,33 0,23

64000 [48000 |32000 16000 2752 0,9 2,46 0,56 0,81 0,34 0,24

66000 |49500 |33000 16500 2838 0,93 2,61 0,58 0,85 0,35 0,25

68000 [51000 34000 17000 2924 0,96 2,77 0,59 0,9 0,36 0,27

70000 |52500 |35000 [17500 |3010 0,99 2,94 0,61 0,95 0,37 0,28

72000 54000 |36000 18000 3096 1,02 3,11 0,63 1,01 0,38 0,29

76000 57000 38000 19000 3268 - - 0,66 1.1 0,4 0,33

80000 |60000 40000 20000 3440 - - 0,7 1,23 0,42 0,36

84000 [63000 |42000 21000 3612 - - 0,73 1,35 0,44 0,4

88000 |66000 44000 22000 3784 - - 0,77 1,47 0,46 0,44

92000 69000 [46000 23000 3956 - - 0,8 1,59 0,49 0,47

96000 |72000 48000 |24000 4128 - - 0,84 1,72 0,51 0,51

100000 |75000 50000 [25000 4300 - - 0,87 1,84 0,53 0,55

104000 | 78000 52000 26000 |4472 - - 0,91 1,98 0,55 0,59

108000 |81000 |54000 |27000 |4644 - - 0,94 2,11 0,57 0,63

112000 |84000 |56000 |28000 |4816 - - 0,98 2,25 0,59 0,67

116000 |87000 58000 |29000 |4988 - - 1,01 2,39 0,61 0,71 0,41 0,27

120000 |90000 |60000 |30000 |5160 - - - - 0,63 0,73 0,43 0,29

130000 |97500 65000 32500 5590 - - - - 0,69 0,86 0,47 0,33

140000 | 105000 |70000 35000 6020 - - - - 0,74 0,98 0,50 0,38

150000 |112500 |75000 37500 6450 - - - - 0,79 112 0,54 0,43

160000 | 120000 |80000 |40000 |6880 - - - - 0,84 1,27 0,58 0,49

170000 |127500 |85000 |42500 7310 - - - - 0,89 1,41 0,61 0,54

180000 |135000 |90000 |45000 |7740 - - - - 0,95 1,55 0,65 0,60

190000 |142500 |95000 |47500 |8170 - - - - 1,00 1,72 0,68 0,66

200000 | 150000 |100000 |50000 |8600 - - - - 1,05 1,85 0,72 0,73

220000 | 165000 |110000 |55000 9460 - - - - 1,15 2,2 0,79 0,87

240000 | 180000 |120000 |60000 10320 - - - - 1,25 2,58 0,86 1,02

260000 | 195000 |130000 |65000 11180 - - - - 1,35 2,98 0,94 1,18

280000 |210000 |140000 |70000 12040 - - - - 1,46 3,42 1,01 1,34

320000 |240000 |160000 |80000 13760 - - - - - - 1,15 1,72

360000 |270000 |180000 |90000 15480 - - - - - - 1,29 2,13

400000 |[300000 |200000 [100000 |17200 - - - - - - 1,44 2,59

440000 |330000 |220000 |110000 |18920 - - - - - - 1,58 3,09

480000 |360000 |240000 |120000 |20640 - - - - - - 1,73 3,62

520000 |390000 |260000 |130000 |22360 - - - - - - 1,87 4,19

560000 |420000 |280000 |140000 |24080 - - - - - - 2,02 4,82
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10.3 Berechnungsgrundlagen Heizung

Druckverlust-Diagramm Heizung

Temperaturspreizung AT =20 K (9 =60 °C)
FlieBgeschwindigkeit v [m/s]
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10.4 Berechnungsgrundlagen Flachenheizung

Auslegung

Die Berechnung der Flachenheizung erfolgt auf der
Grundlage der Basiskennlinie der DIN EN 1264
Teil 2 und der Norm-Warmebedarfsberechnung
nach DIN EN 12831. Fur die Auslegung sind die
gesetzlichen Dammvorschriften gem. Energieeinsparverord-
nung und EN 1264 zu beachten. Bei angrenzenden Decken
gegen AuRenluft bis =15 °C betrdgt der Mindestwarmeschutz
Rie = 2,00 (m2-K)/W. Bei Kellerdecken, Decken gegen unbe-
heizte oder in Abstdnden beheizte Rdume sowie Decken
gegen Erdreich betragt der Mindestwarmeschutz der Dam-
mung Rz = 1,25 (m?2-K)/W. Bei Wohnungstrenndecken gegen
beheizte Raume betragt der Mindestwarmedurchlasswiders-
tand der Warmedammung nach unten R; g = 0,75 (m?-K)/W.

Die FuRbodenheizung wird bei Wohngebauden flr den
ungunstigsten, jedoch noch zuldssigen Oberboden von R; g =
0,10 (m?2-K)/W ausgelegt. Wir haben keinen Einfluss auf den
Bodenbelag der Raume und deren spatere Nutzung. Wirde
spater ein Teppichboden oder Parkett zur Ausflihrung kom-
men, so ist eine ausreichende Beheizung nur durch eine Erhé-
hung der Heizwassertemperatur maéglich. Der Wirkungsgrad
bei Niedertemperatur-Erzeugern reduziert sich, daher ist die
Auslegung mit einem Warmeleitwiderstand von R, g = 0,15
(m?-K)/W zu prifen und gegebenenfalls durchzuflihren.

Hinweis

Empfohlene Verlegeabstande:
Bad oder WC mit Dusche und 24 °C — VA 100; Kiche, Kinder,
Wohnen etc. und 20 °C - VA 150/200

Verlegeabstande grofier als VA 250 sollten vermieden und nur im
Ausnahmefall gewahlt werden, um sptlrbaren Kaltzonen an der
Oberflache entgegen zu wirken. Im Klchenbereich sollte auch
unter den Kichenelementen ein VA 150/200 verlegt werden.

Der Heizkreisverteiler sollte moglichst zentral innerhalb der
Etage/des Bereichs liegen, um auch die Anbindeleitungen kurz
zu halten. Bei hoher Rohrdichte vor dem Verteiler ist ein
PE-Vlies als Abdeckung zur Oberflaichentemperatur-Uber-
schreitung einzubauen.

— Hinweis zur Schnellauslegung

m Warmebedarf des unglnstigsten Raumes auswahlen

m Rohrdimension 14 x2; 16 x 2 auswahlen

® 45 mm Estrichrohriiberdeckung — Standard

® R =0,10 (m?-K)/W fir Teppich 6 mm

m 45 °C als Auslegungstemperatur wéahlen

m p_ . =250 mbarals max. Druckverlust je Heizkreis inkl. der Anbindeleitungen (10 m)

® max. Heizkreislange = 120 m inkl. der Anbindeleitungen (2 x5 m)

m 0,75 (m?-K)/W ist die Mindestanforderung der Dadmmung bei gleichartiger Beheizung

Rohrbedarf in m/m?

Raster [mm] |50 100

150 200 250 300

Rohrbedarf [m/m?] |20 10

67 5 4 3.4
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10.4 Berechnungsgrundlagen Flachenheizung

Leistungstabelle mit Rohr 14 x 2 mm - Zementestrich:
45 mm Uberdeckung — Warmeleitfahigkeit 1,2 W/(m - K)

R,, = 0,00 (m2-K)/W

Keramikboden - Fliesen, Naturstein

r;::,;:g:d; feant':::ratur Warmestromdichte q und maximale Oberflachentemperatur vFm max. des Bodenbelages bei
T=300 mm T =250 mm T=200 mm T=150 mm T=100 mm

q vF q vF q vF q vF q vF

[°C] [°C] [W/m?] | [°C] [W/m?] |[°C] [W/m?] |[°C] [W/m?] |[°C] [W/m?] |[°C]
30 15 53 20 61 21 71 22 82 23 95 24
20 35 23 40 24 47 25 54 25 62 26
24 20 26 23 26 27 27 31 27 37 28
35 15 71 22 82 23 94 24 110 25 127 26
20 53 25 62 26 71 27 82 28 95 29
24 39 28 45 28 52 29 60 30 70 31
40 15 90 23 103 24 118 25 137 27 160 29
20 71 27 82 28 94 29 110 30 128 31
24 57 30 66 30 76 31 88 32 102 33
45 15 107 25 123 26 142 27 164 29 192 31
20 90 28 103 29 118 30 137 32 160 34
24 75 31 86 32 99 33 115 34 134 36

50 15 125 26 144 28 165 29 192 31 224 34
20 107 30 123 31 142 32 164 34 192 36
24 93 33 107 34 123 35 142 36 166 38
55 15 143 28 164 29 189 31 219 33 256 36
20 125 31 144 33 165 34 192 36 224 39
24 LN 34 127 35 146 37 170 39 198 41

R,; = 0,10 (m?-K)/W

Teppich 6 mm bzw. Parkett 10 mm

It-le‘::iz:;::fl:-r fear:g‘e-ratur Warmestromdichte g und maximale Oberflichentemperatur vFm max. des Bodenbelages bei
T=300 mm T=250 mm T=200 mm T=150 mm T=100 mm

q vF q vF q vF q vF q vF

[°C] [°C] [W/m?] |[°C] [W/m?] |[°C] [W/m?] |[°C] [W/m?] |[°C] [W/m?] |[°C]
30 15 37 19 40 19 45 19 50 20 55 20
20 24 23 26 23 29 23 33 23 36 24
24 14 26 15 26 17 26 19 26 21 26
35 15 49 20 54 20 60 21 66 21 74 22
20 36 24 40 24 45 24 50 25 55 25
24 26 27 30 27 32 27 36 28 40 28
40 15 61 21 68 21 75 22 83 23 92 24
20 49 25 54 25 60 26 66 26 74 27
24 39 28 43 28 48 29 53 29 59 30
45 15 73 22 82 23 90 23 100 24 m 25
20 61 26 68 26 75 27 83 28 92 29
24 51 29 57 30 63 30 70 31 77 31
50 15 86 23 95 24 105 25 17 26 130 27
20 73 27 81 28 90 28 100 29 111 30
24 63 30 71 31 78 31 87 32 96 33
55 15 98 24 109 25 120 26 134 27 148 28
20 86 28 95 29 104 30 116 31 130 32

24 76 31 84 32 92 33 102 33 114 34
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Leistungstabelle mit Rohr 16 x 2 mm — Zementestrich:
45 mm Uberdeckung — Warmeleitfahigkeit 1,2 W/(m - K)

R,; = 0,00 (m2-K)/W

Keramikboéden - Fliesen, Naturstein

:I;:‘z:;t:::; E:r‘r':?(;ratur Warmestromdichte g und maximale Oberflaichentemperatur vFm max. des Bodenbelages bei
T=300 mm T =250 mm T=200 mm T=150 mm T=100 mm

q vF q vF q vF q vF q vF

[°C] [°C] [W/m?] |[°C] [W/m?] |[°C] [W/m?] |[°C] [W/m?] |[°C] [W/m?] |[°C]
30 15 54 20 62 21 72 22 83 23 96 24
20 36 24 42 24 48 25 55 25 64 26
24 22 26 25 27 29 27 33 27 39 28
35 15 72 22 83 23 96 24 111 25 129 26
20 54 25 62 26 72 27 83 28 96 29
24 40 28 46 28 53 29 61 30 71 31
40 15 91 23 104 24 120 26 139 27 161 29
20 72 27 83 28 96 29 m 30 129 31
24 58 29 67 30 77 31 89 32 103 33
45 15 109 25 125 26 144 28 166 29 193 31
20 91 28 104 29 120 31 139 32 161 34
24 76 31 87 32 101 33 116 34 135 36

50 15 127 26 146 28 168 29 194 31 225 34
20 109 30 125 31 144 33 166 34 193 36
24 94 33 108 34 125 35 144 37 167 38
55 15 145 28 166 29 192 31 222 34 257 36
20 127 31 146 33 168 34 194 36 225 39
24 112 34 129 35 149 37 172 39 199 41

R,, = 0,10 (m?-K)/W

Teppich 6 mm bzw. Parkett 10 mm

:Ie‘::]z;'rt;fl:; r:r:r:e-ratur Warmestromdichte g und maximale Oberflachentemperatur vFm max. des Bodenbelages bei
T =300 mm T =250 mm T=200 mm T=150 mm T=100 mm

q uF q vF q vF q vF q vF

[°C] [°C] [W/m?] |[°C] [W/m?] |[°C] [W/m?] |[°C] [W/m?] |[°C] [W/m?] |[°C]
30 15 37 19 41 19 46 19 51 20 56 20
20 25 23 28 23 30 23 34 23 37 24

24 15 26 17 26 18 26 20 26 22 26

35 15 50 20 55 20 61 21 67 21 75 22
20 37 24 41 24 46 24 51 25 56 25

24 27 27 30 27 33 27 37 28 41 28

40 15 62 21 69 21 76 22 84 23 94 23
20 50 25 55 25 61 26 67 26 75 27

24 40 28 44 28 49 29 54 29 60 30
45 15 74 22 83 23 91 23 101 24 112 25
20 62 26 69 26 76 27 84 28 94 28
24 52 29 58 29 64 30 71 31 79 31

50 15 87 23 96 24 106 25 118 25 131 26
20 74 27 83 28 9 28 101 29 112 30

24 64 30 72 31 79 31 88 32 97 33

55 15 99 24 110 25 122 26 135 27 150 28
20 87 28 96 29 106 30 118 30 131 31

24 77 31 85 32 94 33 104 33 116 34
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10.5 Berechnungsgrundlagen Druckluft

Das Druckluftnetz

Grafische Ermittlung des Rohrinnendurchmessers d,

Einfacher und schneller als mit der rechnerischen Methode gleich. Beim Ablesen wird am Schnittpunkt von Volumen-
kann man den Rohrinnendurchmesser d, grafisch mit Hilfe strom V und Betriebsdruck p,,, begonnen. Das weitere Vor-
eines Nomogramms ermitteln. Die wesentlichen Einfluss- gehen ergibt sich, wenn man den fetten Linien des Beispiels
groéfRen sind bei der rechnerischen und grafischen Methode in Pfeilrichtung folgt.

Rohrlange L [m]

1 2 3456 10 20 50 60 100 200 500600 1000 2000
= Lo | | I | N | 0,6
— 09
=0 — 12
/ — 15
- — 1,8
40 — A -—
— 24
— 3
E 50 — €
= £
] o
= £
§ 60 — _ 6 =
o >
: :
] 70 — — 9 'E
=
£ =
c (7]
£ 80 — — 12 £
= 3
= (=]
£ — 15 >
[=]
< — 18
100 —
— 24
— 30
125 —
— 60
150 —
— 90
| | | | | | | | /N | |
0,001 0,002 0,006 0,01 0,02 005 01 02 0,5 1 2 3 581 16

Druckabfall Ap in der Rohrleitung [bar]

Beispiel: Die gewahlte Nennweite der Rohrleitung ist DN 40 2 50x4

Volumenstrom v = 2 m3/min
Stromungstechnische Rohrlange L = 200 m
Druckabfall Ap = 0,1 bar
Betriebsdruck Poex = 8 bar,,

Rohrinnendurchmesser d =ca. 38 mm
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10.5 Berechnungsgrundlagen Druckluft

Rechnerische Ermittlung des Rohrinnendurchmessers d,

Die Dimensionierung des Rohrinnendurchmessers kann mit
Hilfe der folgenden Naherungsformel erfolgen. Dabei wird
der maximale Betriebsdruck p__ (Kompressorausschaltdruck),

max

5 1,6-10%-V185. |

10 Ap-p

max

Beispiel:

Der Rohrinnendurchmesser d, einer Druckluftverbindungs-
leitung mit einem angestrebten Druckabfall Ap von 0,1 bar soll
mitteles der Naherungsformel bestimmt werden. Der maximale

5 1,6-10°- 0,033"%.200
10'°.0,1-8

d, =0,037m =37 mm

Gewibhlte Nennweite: DN 40 2 50x4

der hochste Volumenstrom V (benétigte Liefermenge LB) und
die stromungstechnische Rohrlange L, zugrundegelegt. Ap ist
der angestrebte Druckverlust.

d, = Innendurchmesser der Rohrleitung [m]

v = Gesamtvolumenstrom [m?3/s]
L = Stromungstechnische Rohrlange [m]
Ap = Angestrebter Druckabfall [bar]
Prox = Kompressorausschaltdruck [oar, 1

Betriebsdruck pmax (Kompressorausschaltdruck) liegt bei
8 barabs. Durch eine ca. 200 m lange Rohrleitung flief3t ein
Volumenstrom V von 2 m3min.

V = 2 m3/min = 0,033m3%s
L = 200 m

Ap = 0,1 bar

Py = 8 bar,,

Die Rohrinnendurchmesser der Rohre sind in bestimmten Stufungen genormt. Man findet selten eine genormte Nennweite,
die mit dem errechneten Innendurchmesser genau Ubereinstimmt. In diesen Fallen wird die nachstgrofiere, genormte Nenn-

weite ausgewahlt.
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10.6 Montagezeiten

Montagezeiten Heizung und Trinkwasser

Die nachfolgend aufgelisteten Montagezeiten fir das alpex
F50 PROFI und alpex L Rohrsystem gelten als Richtwerte far
die Erstellung einer Kalkulation und Kostenermittiung von
Installationsleistungen. Die Grundvoraussetzungen fir eine
Kalkulation kénnen der aktuellen VOB Teil C (DIN 18381) im
Detail entnommen werden.

Die angegebenen Zeitwerte beziehen sich auf Minuten pro

Person und beinhalten zumeist folgende Leistungen:

m Bereitstellen von Werkzeug/Hilfsmittel und
Material am Montageort

m Plane lesen

m Einmessen der Leitungsfihrung

m Rohrlange ausmessen, anzeichnen, ablangen, entgraten
und kalibrieren, saubern

m Rohre montieren und ausrichten

m Fitting montieren und verpressen

Hinweis

Weitere Nebenleistungen wie z.B.
Einrichten der Baustelle

Montageplane erstellen

Stemmarbeiten flr Schlitze/Durchbriiche
Druckprobe

Dammarbeiten

Anfertigen eines Aufmales

Baustelle raumen

sind gemaf’ VOB als gesonderte Positionen in einer
Ausschreibung/Angebot festzulegen. Bei der Kalkulation von
Nebenleistungen sind unter anderem deren Aufwand bezogen
auf die Baustellensituation, Witterungsbedingungen der
aktuellen Saision und Anfahrtswege zu bericksichtigen.

Die ermittelten Zeitwerte pro Person beziehen sich auf im Umgang mit den Systemen alpex F50 PROFI und alpex L gelbte
Monteure/Installateure und gelten pro Ifm und je Fitting. Diese sind vor inverkehrbringen vom planenden Installateur/Ingenieur

auf deren Richtigkeit zu prifen und ggf. anzupassen.

FRANKISCHE Rohrwerke (pro Monteur)

Montagezeiten in Minuten pro Person
Dimension 16 20 26 32 40 50 63 75
Stangenware 10 I 12 14 16 18 21 23
Ringware 8 9 10 1
Winkel, Bogen, Muffe 1,5 1,5 2 2,5 3 3,5 4 5
T-Stlck 2 2 2,5 3 3.5 4 4,5 5,6
Reduktion 1,5 1,5 2 2,5 3 3.5 4 5
Ubergang mit Gewinde 3 3 3 3,5 4 4,5 5 6,5
Armaturenanschlisse 4 4 4
Verschraubung mit Pressnippel 1,5 2 2 2 2,5 3 3,5
Verschraubung flachdichtend 1,5 1,5 2 2 2,5 3 3,5
Ubergangsverschraubung 1,5 1,5 2 2,5 3 3,5 4
HK-T-Anschluss 3 3
HK-Anschlusswinkel 2,5 2,5
Rohrbogen herstellen 1 1 1,5 2 3,5 4 4.5
alpex Anschluss-Set mit Wandwinkel 5 5 5
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11.1 Presshackeniibersicht

Das Alter der einsetzbaren Pressbackenfabrikate kann wie folgt festgestellt werden:

Fabrikat ab 2005

Erkennungsmerkmal

Produktionsdatum

2 bzw. 3-stellige Gravur
auf der oberen

Pressbacke.
Vor 2008:
Ziffer 1 2 Quartal
REMS vor oder nach 2000
REMS Gravur F20, F26 (1-4 vor 2000;
oder F32 5-8 nach 2000)
im Schenkel Ziffer 2 2 Jahr
z.B.86 2 4. Quartal im
Jahr 2006
Nach 2008:
Ziffer 1 2 Quartal
Ziffer 2 und 3 2 Jahr
Fabrikate bis 2005 Erkennungsmerkmal Produktionsdatum
NOVOPRESS
FRANKISCHE 4-stellige Gravur auf
Aufschrift auf Einsatzschale und
Lasche Lasche
NCAOR ) Ziffer 142 & Jahr
FRANKISCHE Ziffer 3+4 2 Kalender-
Aufschrift auf der woche
Einsatzschale z.B. 0247 2 KW 47
plus Kennzeich- im Jahr 2002
nung N oder NP
4-stellige Gravur
KLAUKE nahe der Kontur
KLAUKE EE&ANKISCHE Ziffer 1+2 2 Kalender-
. woche
rfasfiez(jAvaL;fling: Ziffer 3+4 2 Jahr
z.B. KW 44/06 2 KW 44
im Jahr 2006
4-stellige Gravur
.%@gszm auf Einsatzschale und
Auswechseln der 3” dEe_r Aufnahhmle
Einsatzschalen er Einsatzschale
KLAUKE
FRANKISCHE Ziffer 142 2 Kalender-
und KSP2 e 4 s Jah
Aufschrift auf fer o+4 £ Janr
Einsatzschale z.B. KW44/06 2 KW 44
im Jahr 2006

F-Kontur Pressbacken anderer Hersteller als REMS und NOVOPRESS sind flr alpex-gas nicht zulassig!

Achtung Pressbacken Fabrikate mit Herstelldatum alter als 2002, dlrfen nicht fir alpex F50 PROFI / alpex L verwendet werden!
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11.2 Kontureniibersicht F, U, TH, H, VP

alpex F50 PROFI — Magliche Presshackenkonturen F, U, TH, H, VP

F-Kontur

Firma

‘ Press-Systeme

Presskontur F

Dim. 16, 20, 26, 32

RN

U-Kontur

1

TH-Kontur

H-Kontur

VP-Kontur

FRANKISCHE Rohrwerke
CONEL
Pfeiffer & May

alpex F50 PROFI, alpex-duo
CONNECT MULTI
XtraConnect

Presskontur U

nur Dim. 16, 20, 25, 32

—

FRANKISCHE Rohrwerke

alpex F50 PROFI

(U-Pressbacke Dim. 25 passend fur Dim. 26!)

=

CONEL CONNECT MULTI (U-Pressbacke Dim. 25 passend fur Dim. 26!)

Jupiter Heizsystem

Pfeiffer & May XtraConnect (U-Pressbacke Dim. 25 passend fir Dim. 26!)

Uponor Unipipe, Airpipe Hinweis:
Die Uponor-Pressbacke KSPO (ab 2007)
weist keine U-Presskontur auf und ist somit
nicht geeignet.

Wavin Future K1, Future K2

Tigris, Tigris Alupex

Presskontur TH nur Dim. 16, 20, 26, 32

FRANKISCHE Rohrwerke | alpex F50 PROFI

Comap Florys, Sudopress Skin (bis Dim 26!)

Comisa COMISA-PRESS

Dalpex Laser Multi Dalpex

Empur PEXPRESS

CONEL CONNECT MULTI

Gabo Systemtechnik Press-Systeme

Giacomini GiacoFlex, GiacoTherm

Henco Press-Systeme (bis Dim 26!)

Lavagrund Lavapress

Multitherm Press-System

Pfeiffer & May XtraConnect

Polysan Press-Systeme

Praski Bavaria-Press

Purmo HKS Sitec Press

Schitz EHT Ropress

Schlésser Europress-System

Simplex SiRoCon Installationssystem

SST-Rolltec Delphi-Press

Viessmann Press-Systeme

Presskontur H

nur Dim. 16, 20, 26, 32

FRANKISCHE Rohrwerke
Friatherm

CONEL
HAKA.GERODUR
Mair Heiztechnik
Oventrop

Megaro

Pfeiffer & May
Polytherm
Prandelli

Remo

Roth

SST-Rolltec

Valsir
Uponor-Velta
WKS

alpex F50 PROFI
FRIATHERM uni
CONNECT MULTI
HAKAPRESS
M-Press

Cofit P
Press-System
XtraConnect
Polyfix, Polyfix-MT
MULTIYRAMA
remo
Press-System
Rosy

PEXAL

rapex multi
Press-System

(Fixieranschlag der Pressbacke entfernen!)
(Fixieranschlag der Pressbacke entfernen!)
(Fixieranschlag der Pressbacke entfernen!)

(Fixieranschlag der Pressbacke entfernen!)

(Fixieranschlag der Pressbacke entfernen!)

Presskontur VP

nur Dim. 16, 20, 25, 32

=

FRANKISCHE Rohrwerke
CONEL

Pfeiffer & May

Viega

alpex F50 PROFI
CONNECT MULTI
XtraConnect

Sanfix FOSTA, Sanfix P

Hinweis:

V-Pressbacke (Dim. 15,18, 22, 28 mm) der
Viega Metall-Systeme nicht geeignet
Viega Picco Pressbacken nicht geeignet

Weitere Systeme
auf Anfrage!

E-Mail: haustechnik@fraenkische.de

www.fraenkische.com
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11.3 Kompatibilitatsiibersicht Werkzeuge

Kompatibilitatsliste freigegebener hydraulischer Pressgerate

Hersteller

bzw. Fabrikat Typ/Kennzeichnung/Jahr Pressbacke Pressbacke |Pressbacke
16 -20- 26 - 32 40-50-63 75
F-, U-, TH-, H-, VP-Kontur | F-Kontur F-Kontur
CONEL PM 2 X X
ACO 1/ECO 1/EFP 1/EFP 2 ab Ser.-Nr. 30.001 - 1996 NEIN
ACO 201/ AFP 201 X
Novopress ACO 202 / AFP 202 X
ACO 203 NEIN
ECO 201 /ECO 202/ EFP 201 X
. Pressgun 4 B / Pressgun 5 X
?)/'Z?/ga Pressgun 4 E X
Nusébaum PT3-AH/EH X
Typ 2 Ser.-Nr. 96509001 - 1996 NEIN
REMS Akku Press ACC

Power Press E*/ Power Press 2000*
Power Press ACC / Power Press / Power Press SE

Multi Press / Multi Press ACC
Roller Uni Press / Uni Press ACC
Uni Press E* / Uni Press 2000*

UAP2 (UP75)/UP 110
UAP3L / UAP4AL
Klauke UNP2/UP 75 EL

UP2 EL 14

HPU 2 (hydr.)

NPR 032 IE-A22

Hilti NPR 032 PE-A22

Romax Pressliner / Pressliner ECO
Rothenberger Romax 3000
Romax AC ECO

Presswerkzeug RP 300-B / RP 340-B

XXX XXIXXIHKXKXXXXIXXX| XXX [XXXX|XXXXX| X
XXX XXX XXX X XXX X XXX X |[XXXX|XXXXX

HXXIXXXIXX|XZXXX[IXXX]| XXX
m
pzd

RIDGID Presswerkzeug RP 300-C / RP 340-C
Klauke mini MAP1 / MAP2L / MAP2L19 Achtung, spezielle Press- NEIN NEIN
HPU 32 backen notwendig! NEIN NEIN
Hilti NPR 019 IE-A22 " NEIN NEIN
Novopress ACO 102 " NEIN NEIN
RP 100-B Compact " NEIN NEIN
RIDGID RP 210-B NEIN NEIN
REMS Mini Press ACC " 40 NEIN
ROLLER Multi Press Mini ACC " 40 NEIN
Rothenberger Compact/Compact TT " 40 (nur TT) NEIN
CONEL PM 1 X NEIN NEIN
Stand 04/19

*Achtung  Presswerkzeuge und Pressbacken mit Herstelldatum ab 2002 mUssen einer regelméaRigen Herstellerwartung unterliegen.
Die Pressmaschinen dirfen nur mit REMS / ROLLER Pressbacken und FRANKISCHE Pressbacken (alpex) ab 2007 verwendet werden.

Die alpex Pressbacken Dim. 40-50-63-75 mm mit der F-Kontur sind ausschlieRlich fiir die Verpressung des alpex L Installationssystems von FRANKISCHE zu verwenden.

Fur eine kraftschlissige Verbindung und eine fachgerechte Verpressung ist eine konstante Schubkraft von 32 KN erforderlich. Die Presswerkzeuge und Pressbacken
sind nach Herstellerangaben einer regelmaRigen Wartung durch einen autorisierten Fachbetrieb oder direkt durch den Hersteller zu unterziehen.

Achtung Im Sinne der Haftungssicherheit wird empfohlen, nur Pressmaschinen und —werkzeuge zu verwenden, die von FRANKISCHE in der Kompatibilitats-
liste freigegebener hydraulischer Pressgeréte aufgelistet oder durch einen entsprechenden Eignungsnachweis schriftlich freigegeben wurden.
Die aktuellste Version der Listen ,,11.2 Konturenlbersicht” und ,,11.3 Kompatibilitatsibersicht Werkzeuge" finden Sie im Downloadbereich unter
www.fraenkische.com oder der kostenfreien Technik-Hotline 0800/1014079.

Wenn in einem Reklamationsfall nachgewiesen wird, dass der entstandene Schaden durch die Verwendung von Presswerkzeugen welche nicht
durch FRANKISCHE geprift und freigegeben wurde hervorgerufen wurde, behalt sich FRANKISCHE vor die Reklamationsanspriiche abzulehnen.

Technische Anderungen behalten wir uns vor.
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11.3 Kompatibilitatsiibersicht Werkzeuge

Kompatibilitatsliste freigegebener hydraulischer Pressgerate

DIM Bestell-Nr.
14-40 79000225
14-75 79000228
Ersatzschneiderad

14-40 79000227
14-75 79000229

Minimale Verarbeitungslangen

alpex-Rohrdimensionen Lange L (mm)
16x%x2,0 60 mm
20x2,0 60 mm
26x3,0 70 mm
32x%x3,0 80 mm
40x%x3,5 100 mm

L 50x4,0 110 mm
63x4,5 120 mm
75x%x5,0 150 mm

DIM Bestell-Nr. DIM Bestell-Nr. DIM Bestell-Nr. DIM Bestell-Nr.
16/20/26/32 79002213 16/20/26/32 79002250 40 79040218 63 79060218
50 79050218 75 79075218
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11.4 Montage Trinkwasser und Heizung

Verpressen mit Presshacken 16—32 mm

DIM Bestell-Nr.
16 79016600
20 79020600
26 79026600
32 79032600

Pressbacke immer mittig auf
der Presshilse ansetzen.

\I

I

yan\
N\
Y

Rohrdimension A B C Rohrdimension A B
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
16x2,0 31 30 77 16x2,0 21 48
20x2,0 31 30 77 20x2,0 21 50
26x3,0 31 34 90 26x3,0 26 77
16x3,0 31 52 90 16x3,0 28 77
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11.4 Montage Trinkwasser und Heizung

Verpressen mit alpex Presshacken 40—75 mm

1§
1 1+

DIM Bestell-Nr. —
40 79040500
50 79050500 ’—
63 79063500
75 79075500

| Pressbacke immer mittig auf
der Presshulse ansetzen. -

Rohrdimension A B
[mm] [mm] [mm]
40x3,56 80 130
50x4,0 90 140
63x4,5 110 160
75%5,0 170 230
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11.4 Montage Trinkwasser und Heizung

Montageanleitung Steckfitting (alpex-plus) Dim. 16, 20 und 26 mm

Verbinden

<
L
4

DIM Bestell-Nr.
16/20/26/32 79002213

)
[,
4

Xx=21mm»;rZ 16 x 2 mm
X=24mm»Z20x2 mm J
x =28 mm» & 26 x 3 mm

.

'

DIM Bestell-Nr.
16/20/26/32 79002250

Bestell-Nr.
88316900
88320900
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11.4 Montage Trinkwasser und Heizung

Schallschutzelement Trinkwasser

Wandwinkel

DIM Bestell-Nr.
16x1/2"-35 86916720
20x1/2"-35 86920720
20x3/4"-35 86920723
26x3/4"-35 86926720
16x1/2" - 52 86916722
16x1/2"-78 86916721
20x1/2"-78 86920721

DIM Bestell-Nr.
1/2"-35 84916215
3/4"-35 84926215
1/2"-78 85916211

DIM Bestell-Nr.
16x1/2" - 35 86916750
20x1/2" - 35 86920750
26x1/2" - 35 86926750
20x1/2"x16-35 86920751
26x 1/2"x20-35 86926751

Bestell-Nr.

©
)
A

84900216
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11.4 Montage Trinkwasser und Heizung

Kreuzungs-T-Stiick

DIM Bestell-Nr.
16/16/16 86916399
20/16/16 86920338
20/16/20 86920339
20/20/16 86920358
20/20/20 86920359

Bestell-Nr.

85900300

)
~ e q
= ‘Mﬂ "‘Q‘
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11.4 Montage Trinkwasser und Heizung

Heizkorperanschluss-Block

DIM Bestell-Nr.
16x2—-260 75900401
16x2-310 75900402

5cm
I Zj=zzzj=z:
_—. o O
: b
5 n
=
(8]
= 90
—
5cm
18 cm 11 cm

DIM Bestell-Nr.

12-20 79000220

Ersatzmesser 79000221
alpex

T
© @3\1!

DIM

Bestell-Nr.

16x2,0-G3/4

74816103

2)
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11.4 Montage Trinkwasser und Heizung

Sockelleisten-Anschluss mit HK-Anschluss-Set

DIM Bestell-Nr.

16-G1/2-16 86916705
20-G1/2-20 86920705
16-G1/2-20 86916702
20-G1/2-16 86920702

DIM
16-G1/2-rechts 86916703
16-G1/2-links 86916704

@

DIM Bestell-Nr.
15 74815200

dips=
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11.4 Montage Trinkwasser und Heizung

Schallschutzelement Heizung

HK-Anschluss

L N

DIM Bestell-Nr.
16 -330 mm 86916733
20-330 mm 86920733

|

DIM Bestell-Nr. \ /

16-330 mm 86916753
20330 mm 86920753
l

?ﬁ@w.

50 MM

L \X
DIM Bestell-Nr. \

16/20 85900100 S —}_j
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11.4 Montage Trinkwasser und Heizung

Verlegung von alpex Rohr im Schutzrohr bzw. vorgedammt

T

DIM Bestell-Nr.
16 — 20 einfach 75912114
16 — 20 doppelt 75912115

Im

Schutzrohr

DIM Bestell-Nr.
16x2 rot 83616200
16x2 blau 83616201
20x%2 rot 83620200
20x%2 blau 83620201
Im

Schutzrohr

DIM Bestell-Nr.
16x 2 schwarz 77116200
20x 2 schwarz 77120200

Vorgedammt (|

9 mm —
DIM Bestell-Nr.
16x2 83716204
20%2 83720204
26x3 83726204
Vorgedammt

13 mm ‘@

DIM Bestell-Nr.
16x2 83716207
20%2 83720207
26x3 83726207
Vorgedammt

26 mm ;

DIM Bestell-Nr.
16x2 83716109

1

o

100

="

100

%

q

N

/

©
\©
G

20x2 83720109
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11.5 Druckpriifung/Druckprobenprotokolle
Druckpriifung mit Wasser bzw. Druckluft
Die Pressfittings alpex F50 PROFI und alpex L sowie die Die Druckpriifung kann sowohl mit Wasser als auch mit
Steckfittings alpex-plus aus PPSU/Messing missen nach der Druckluft vorgenommen werden und erfolgt fiir alle
Installation und vor den Verputz- bzw. Estricharbeiten druck- alpex-Verbinder grundsatzlich in zwei Schritten. Im ersten
geprtift werden. Schritt wird die Installation auf Dichtheit (Leckagefunkti-
on) und anschlieBend in einem zweiten Schritt auf Festig-
keit gepruft.
1. Dichtheitsprifung und Druckpriifung mit Wasser:
Sichtkontrolle
>1-6,5bar 1. Nach dem Beflllen der Anlage mit \Wasser sind die alpex F50 PROFI/alpex L
Verbinder bei der Dichtheitsprifung im Bereich von 1 bis 6,5 bar im unverpressten
Zustand gemaR dem ZVSHK Merkblatt sichtbar undicht. Sichtkontrolle erforder-
/ lich! Beim Steckfitting alpex-plus zeigt der griine Signalring die korrekte Einsteck-

tiefe an. Sichtkontrolle erforderlich!

Wasser
ZVSHK Merkblatt

2. Festigkeitspriifung fiir Trinkwasser- 2. Nach der erfolgreichen Dichtheitsprifung erfolgt die Festigkeitspriifung mit \Was-

und Heizungsinstallation ser bei Trinkwasserinstallationen nach DIN EN 806-4 mit min. 11 bar — 30 min
und bei Heizungssystemen nach DIN 18380 mit 4 bis max. 6 bar — 60 min.

min. 11 bar >4 -6 bar
GemalR VDI Richtlinie 6023 sollte die Trinkwasseranlage aus hygienischer Sicht
nach der Druckprifung mit Wasser und der anschlieRenden Spilung unmittelbar,
/ / d.h. ohne jegliche Stillstandszeiten, in Betrieb genommen werden! Bei spaterer

Inbetriebnahme empfiehlt sich eine Druckprifung mit Druckluft.

30 min 60 min
Wasser Wasser
DIN EN 806-4 DIN 18380
1. Dichtheitsprifung und Druckpriifung mit Druckluft

Sichtkontrolle

1. Die Dichtheitspriifung erfolgt gemaf ZVSHK-Merkblatt mit 150 mbar.
Bei 100 Liter Leitungsvolumen mindestens 120 Minuten Prifzeit, je weitere
/ 100 Liter ist die Prifzeit um 20 Minuten zu erhéhen.

150 mbar

120 min

Luft
ZV'SHK-Merkblatt

2. Festigkeitspriifung fiir Trinkwasser- 2. Nach der Dichtheitspriifung ohne Druckabfall erfolgt die anschlieRende Festig-

und Heizungsinstallation keitspriifung gemald ZVSHK-Merkblatt bei Trinkwasserinstallationen und bei
Heizungssystemen mit max. 3 bar < 63x4,5 mm und mit max. 1 bar
max. 3 bar < 63 > 63x4,5 mm bei einer Prufzeit von 10 min.

max. 1 bar> 63

/ Hinweis

ZVSHK Merkblatt , Dichtheitsprifungen von Trinkwasserinstallationen mit Druckluft,
10 min Inertgas oder Wasser."

Luft
ZVSHK-Merkblatt

Achtung Es durfen nur Lecksuchmittel verwendet werden die vom DVGW zertifiziert und von den jeweiligen Herstellern
fur die Verwendung mit dem Werkstoff PPSU freigegeben wurden.
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DRUCKPROBENPROTOKOLL mit dem Priifmedium Wasser
fiir Heizung und Trinkwasser

fiir die Systeme alpex F50 PROFI und alpex L mit Pressfittings (alpex F50 PROFI Dim. 16, 20, 26, 32;
alpex L Dim. 40, 50, 63, 75) oder Steckfittings alpex-plus (Dim. 16, 20, 26)

Bauvorhaben

Bauabschnitt

Auftraggeber vertreten durch

Auftragnehmer vertreten durch

Anlagendruck: bar Wassertemperatur: °C Differenz: °C

Die Anlage wurde als [] Gesamtanlage [ | in Teilabschnitten gepriift

Alle Leitungen sind mit metallischen Stopfen, Kappen, Steckscheiben oder Blindflanschen zu verschliefen. Apparate,
Druckbehalter oder Trinkwassererwarmer sind von den Leitungen zu trennen. Die zu priifende Anlage bzw. der zu
priifende Teilabschnitt ist mit filtriertem Wasser zu fiillen, zu spiilen und vollstiandig zu entliiften. Eine Sicht-
kontrolle aller Rohrverbindungen auf fachgerechte Ausflhrung ist durchzufthren.

Die Hinweise ZVSHK Merkblatt ,Dichheitspriifungen von Trinkwasser-Installationen mit Druckluft oder
Inertgas” sowie die VDI 6023 Blatt 1 ,,Hygiene in Trinkwasseranlagen” sind zu beachten.

1. Dichtheitspriifung nach dem ZVSHK Merkblatt

Bei groReren Temperaturdifferenzen (> 10 K) zwischen der Umgebungstemperatur und dem Flllwasser ist nach dem
Fullen der Anlage eine Wartezeit von 30 Minuten flr den Temperaturausgleich einzuhalten.
Der Druck entspricht dem verfligbaren Versorgungsdruck von bar, jedoch min. 1 bar und max. 6,5 bar!

[ ] Sichtkontrolle der Leitungsanlage wurde vorgenommen
[ ] Kontrolle per Manometer wurde vorgenommen*
[] Wahrend der Prifzeit ist keine Undichtigkeit festgestellt worden

[ ] Wihrend der Priifzeit ist kein Druckabfall* festgestellt worden

2. Festigkeitspriifung

[ ] Trinkwasser nach DIN EN 806-4 [] Heizung nach DIN 18380

[ ] Die Druckpriifung fur die Trinkwasseranlage [ ] Die Druckprifung fir die Heizungsanlage wurde
wurde mit einem Prifdruck von min. 11 bar als Kaltwasserprifung mit einem Prifdruck von
durchgeflhrt; Die Priifzeit betrug 30 min min. 4 bis max. 6 bar durchgeflihrt; Die Prifzeit

[] Wahrend der Priifzeit ist keine Undichtigkeit betrug 60 min
festgestellt worden [ ] Wahrend der Prifzeit ist keine Undichtigkeit

[] Wahrend der Priifzeit ist kein Druckabfall festgestellt worden
festgestellt worden* [] Wahrend der Priifzeit ist kein Druckabfall

*
[] Das Rohrsystem ist dicht festgestelit worden

Ort, Datum

Unterschrift Auftraggeber/Vertreter Unterschrift Auftragnehmer/Vertreter
* Es sind Druckmessgerate zu verwenden, die einwandfreies Ablesen einer Druckanderung von 0,1 bar gestatten.
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FRANKISCHE

DRUCKPROBENPROTOKOLL mit dem Priifmedium Druckluft
oder Inertgasen fiir Heizung und Trinkwasser

fiir die Systeme alpex F50 PROFI und alpex L mit Pressfittings (alpex F50 PROFI Dim. 16, 20, 26, 32;
alpex L Dim. 40, 50, 63, 75) oder Steckfittings alpex-plus (Dim. 16, 20, 26)

Bauvorhaben

Bauabschnitt

Auftraggeber vertreten durch

Auftragnehmer vertreten durch

Anlagendruck: bar Wassertemperatur: °C Differenz: °C

Die Anlage wurde als [] Gesamtanlage [ | in Teilabschnitten gepriift

Alle Leitungen sind mit metallischen Stopfen, Kappen, Steckscheiben oder Blindflanschen zu verschliel3en. Apparate,
Druckbehalter oder Trinkwassererwéarmer sind von den Leitungen zu trennen. Eine Sichtkontrolle aller Rohrverbindun-
gen auf fachgerechte Ausfihrung ist durchzufihren. Es durfen nur Lecksuchmittel verwendet werden die vom DVGW
zertifiziert und von den jeweiligen Herstellern fUr die Verwendung mit dem Werkstoff PPSU freigegeben wurden.

Die Hinweise ZVSHK Merkblatt , Dichheitspriifungen von Trinkwasserinstallationen mit Druckluft oder
Inertgas” sowie die VDI 6023 Blatt 1 ,Hygiene in Trinkwasseranlagen” sind zu beachten.

1. Dichtheitspriifung nach dem ZVSHK Merkblatt

Prafdruck 150 mbar: Bis 100 Liter Leitungsvolumen mindestens 120 Minuten Prifzeit,
je weitere 100 Liter ist die Prifzeit um 20 Minuten zu erhéhen.

Leitungsvolumen: Liter Prifzeit: Minuten

Temperaturabgleich und Beharrungszustand bei Kunststoffwerkstoffen werden abgewartet, danach beginnt die Prifzeit.
[] Sichtkontrolle der Leitungsanlage wurde vorgenommen
|:| Kontrolle per Manometer/U-Rohr wurde vorgenommen*

[ ] Wihrend der Prifzeit ist kein Druckabfall festgestellt worden

2. Festigkeitspriifung

Temperaturabgleich und Beharrungszustand bei Kunststoffwerkstoffen werden abgewartet, danach beginnt die Prifzeit.
Prifdruck max. 3 bar ** < 63 x4,5 mm  Priifzeit betragt 10 Minuten
Prifdruck max. 1 bar ** > 63 x 4,5 mm Prifzeit betrdagt 10 Minuten

[] Das Rohrsystem ist dicht

Ort, Datum

Unterschrift Auftraggeber/Vertreter Unterschrift Auftragnehmer/Vertreter

* Es sind Druckmessgerate zu verwenden, die einwandfreies Ablesen einer Druckdnderung von 1 mbar gestatten.
** Es sind Druckmessgerate zu verwenden, die einwandfreies Ablesen einer Druckdnderung von 0,1 bar gestatten.
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SPULPROTOKOLL fiir Trinkwasseranlagen

Spilverfahren: Spilung mit Wasser nach DIN 1988-200 und VDI 6023

Bauvorhaben

Bauabschnitt

Auftraggeber vertreten durch

Auftragnehmer vertreten durch

Werkstoff des Rohrleitungssystems

Die Druckprobe hat stattgefunden am

Richtwerte fiir die Mindestzahl der zu 6ffnenden Entnahmestellen,
bezogen auf die groRte Nennweite der Verteilungsleitung

_Grérste Nennwe_!te derVgrtellungsIeltung DN 25 32 40 50 65 80 100
im aktuellen Spulabschnitt

Mindestanzahl der zu 6ffnenden Entnahme- 5 4 6 8 12 18 28
stellen DN 15

Innerhalb eines Geschosses werden die Entnahmestellen, mit der vom Steigstrang entferntesten Entnahmestelle

beginnend, voll gedffnet!

Nach einer Spuldauer von 5 Minuten an der zuletzt gedffneten Splilstelle werden die Entnahmestellen in umgekehrter

Reihenfolge nacheinander geschlossen.

Das zur Spulung verwendete Trinkwasser ist filtriert, der Ruhedruck Pw = bar;
Wartungsarmaturen (Etagenabsperrungen, Vorabsperrungen) sind voll gedffnet;

Empfindliche Armaturen und Apparate werden ausgebaut oder durch Passstiicke ersetzt bzw. Uberbriickt;
Luftsprudler, Perlatoren, Durchflussbegrenzer sind ausgebaut;

Eingebaute Schmutzfangsiebe und Schmutzfanger vor Armaturen sind nach der Wasserspulung zu reinigen;

Die Spulung erfolgt beginnend von der Hauptabsperrarmatur in der Spulfolge abschnittsweise zur
entferntesten Entnahmestelle.

Die Spiilung der Trinkwasseranlage ist ordnungsgemaR erfolgt!

Ort, Datum

Unterschrift Auftraggeber/Vertreter Unterschrift Auftragnehmer/Vertreter
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INBETRIEBNAHMEPROTOKOLL fiir Trinkwasseranlagen

Bauvorhaben

Bauabschnitt

Auftraggeber vertreten durch
Auftragnehmer vertreten durch

Inbetriebnahme hat stattgefunden am

Inbetrieb genommene Anlagenteile

Zutreffendes
ankreuzen

Bemerkungen

Hausanschluss

O

Hauptabsperrarmatur

Rickflussverhinderer

Rohrtrenner

Filter

Druckminderanlage

Verteilungsleitungen

Steigleitungen/Absperrarmatur

Stockwerksleitungen/Absperrarmaturen

Entnahmestellen mit Einzelsicherung

Warmwasserbereitung/
Trinkwasserwarmer

Sicherheitsventile/Abblaseleitungen

Zirkulationsleitung/Zirkulationspumpe

Dosieranlage

Enthartungsanlage

Druckerhéhungsanlage/
Trinkwasserbehalter

Schwimmbadeinlauf

Sonstige Anlagenteile

oo o gogo oooooogoogogn

Einweisung/Dokumenteniibergabe

m Hinweise flr den Betrieb der Anlage und Apparate wurden gegeben — die erforderlichen Betriebsunterlagen und vor-
handenen Bedienungs- und wartungsunterlagen fir die 0.g. Anlagenteile wurden ausgehandigt.

m Es wurde darauf hingewiesen, dass trotz sorgfaltiger Planung und Ausfihrung der Installation nur dann Trinkwasser
von einwandfreier Beschaffenheit an allen Entnahmestellen vorliegen kann, wenn der RegelméaRige Wasseraus-
tausch in allen Bereichen der Installation gewahrleistet ist.

m Bei GroRanlagen muss die Temperatur am Warmwasseraustritt immer = 60 °C betragen. Im Zirkulationssystem darf
diese Temperatur um max. 5 K unterschritten werden. Bei Kleinanlagen ist auf das Risiko bei Temperaturen < 50 °C

hinzuweisen.

Ort, Datum

Unterschrift Auftraggeber/Vertreter

Unterschrift Auftragnehmer/Vertreter
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12. Service

Wir sind fiir Sie da

m Praxiseinweisung lhrer Mitarbeiter

m Praxisunterstltzung bei Pilotprojekten

m Hilfe bei Planung und Ausschreibung

m Praxisberatung und Unterstltzung vor Ort

m Wissenstransfer durch hausinterne Seminare
m Informationen durch Fachausstellungen

m Fachkompetenz in technischen Unterlagen

Technik-Telefon Telefax
Mo bis Do 07:30 - 17:00 Uhr +49 9525 88-2153
Fr 07:30 - 12:00 Uhr

Kostenfreie Technik-Hotline
0800/101 40 79

Anschrift

FRANKISCHE Rohrwerke Gebr. Kirchner GmbH & Co.KG
Hellinger StralRe 1

97486 Konigsberg/Bayern

Tel. +49 9525 88-0

E-mail

marketing@fraenkische.de
haustechnik@fraenkische.de

Internet

www.fraenkische.com
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