wendungen sorgen, verdeutlicht durch einen sehr hohen MRS-
Wert (Minimum required strength).
Thermische Eigenschaften

Aufgrund der fir Kunststoffe sehr niedrigen thermischen
Ausdehnung sind Rohrsysteme aus PVC-U gerade fiir wechs-
elnde Betriebstemperaturen besonders geeignet (Tabelle 3).

Eigenschaft Norm PVC-U PVC-C PE30 PEI00 PP  PVDF
Thermische Aus- ASTM E831
dehnung (mm/m-K) | (23-55°C)

Wiirmeleitfihigkeit
(W/m-K)

008 | 007 | 02 | <02 | Q15 | 0,12

DIN52612| 0,15 | 012 | 034 | 042 | 023 | 0,16

Tabelle 3: Thermische Eigenschaften verschiedener Werkstoffe

PVC-Systeme bendtigen weniger Kompensationsvorrichtungen
als alternative Systeme und werden aufgrund der geringen ther-
mischen Léngenausdehnung bevorzugt als Linerrohre einge-
setzt. Auch die Warmeleitféhigkeit von PVC-U ist gering. Vor-
teilhaft nutzen kann man diese Eigenschaft fir Anwendungen,
die eine gute Warme- bzw. Kalteisolation fordern.

Individuelle Rezepturen

PVC lasst sich durch entsprechende Additive gezielt auf spe-
zielle Anforderungen einstellen und modifizieren. Die folgen-
den Beispiele verdeutlichen erzielbare Optimierungspotenziale.

Beispiel 1 (Bild 3):
Salpeterséiure bei 65°C
Wahrend bei Standard PVC-U eine Einwirktiefe von fast 0,4 mm

festzustellen ist, ist bei der Spezialformulierung eine Verbesse-
rung von {ber 20% zu verzeichnen.

Beispiel 2 (Bild 4):

Gerade bei besonders aggressiven Medien machen sich Opti-
mierungspotenziale deutlich bemerkbar. Vor Inbetriebnahme
wiesen die verwendeten Rohre aus PVC-C, Spezial PVC-U und
PVC-U gleiche Wanddicken auf. Nach 1-jéhrigem Betrieb in ei-
ner Chloratelekirolyse sind die Restwanddicken-Vorteile von
Spezial PYC-U und PVC-C gegeniiber Standard PVC-U klar er-
kennbar.

Grabenlose Kanalerneverung
ce--e der Umversititsklinik Magdeburg

N Spevinl PY=L

Pt d-ptina -

Bild 3: Diinnschnitte nach 8-wéchiger Einlagerung in
53% Salpetersdiure bei 65°C
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Bild 4: Reand nach 1-jéhrigem Betrieb in einer
Chloratelektrolyse (60 °C / Konz.NaClO; = 600 g/I / Rohre
63 x 4,7 mm|

Zusammenfassung

PVC-Rohre decken mit ihrem guten Eigenschaftsprofil die An-
forderungen des industriellen Anlagenbaus ab. Ein Grofteil der
Anwender im Industriebereich hat die Vorteile von PVC erkannt
und sefzt immer mehr PVC-Industrierohre ein, was sich Jahr fur
Jahr in deutlichen Wachstumsraten niederschléigt. Anwender,
die bislang noch keine Erfahrung mit Rohrsystemen aus PVC
haben, sollten auch im Hinblick auf die giinstige Preisrelation
von PVC gegeniiber anderen Werkstoffen priifen, ob nicht auch
ein PVC-System eine gute Alternative zu den bisher eingesetz-
ten Werkstoffen darstellt. [ ]

Literatur

[1] Hi||inger, H.: Kunststoffrohr-Handbuch, 4. AUHage, VU|kcm-Ver|ag 2000, Seite 575

Dipl.-Ing.(FH) Nico Schlenther, Karl Schéngen KG Kunststoff-Rohrsysteme, Salzgitter

Bei der Erneuerung von Abwasserkanélen nehmen die grabenlosen Verfahrenstechniken einen stindig wachsenden Stellenwert ein.
Mittlerweile gelten grabenlose Erneuerungsverfahren wie das Berstlining, Kaliberbersten oder TIP- Verfahren nicht mehr als reine Pro-
blemlsser bei besonders kniffligen Einbau- und/oder Uberdeckungssituationen. Dennoch sind die Betreiber kommunaler Kanalnetze
beim Einsatz dieser Verfahren feilweise noch recht zuriickhaltend. Hier nehmen Betreiber nicht kommunaler Kanalnetze héufig eine

Vorreiterrolle ein.

Einféhrung

Ebenso wie das kommunale Kanalnetz sind auch Kanalisations-
systeme von Industriebetrieben und anderen Grundstiicken mit
einem eigenen Kanalnetz zu grof3en Teilen sanierungsbedirftig.
Bei diesen Grundstiicksentwiisserungsanlagen handelt es sich
teilweise um sehr lange und verzweigte Kanalnetze mit Kandlen
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unterschiedlichster Abmessungen. Oftmals ist hier eine Kanalsa-
nierung in der offenen Bauweise mit erheblichen Einschrénkun-
gen und Behinderungen verbunden, so dass nur in der ge-
schlossenen Bauweise saniert werden kann.

Doch auch bei weniger komplizierten Einbausituationen haben
viele Betreiber solcher Kanalnetze die Vorteile moderner Kanal-



erneverungsverfahren erkannt. Dies gilt auch fir das Gelénde
der medizinischen Fakultit der Otto von Guericke Universitét
Magdeburg. Diese Universitét betreibt auf dem erwdhnten Ge-
lénde ein Kanalnetz mit einer Gesamtléinge von iiber 20 Kilo-
metern in den Dimensionen von DN 150 bis DN 600. Regen-
wasser und Schmutzwasser werden getrennt abgeleitet.

Der erste Bauabschnitt zur Erneverung eines Regenwasserka-
nals DN 400 vor dem Haus 28 wurde im Jahr 2003 noch fiir
die offene Bauweise ausgeschrieben. Trotz der relativ unproble-
matischen Randbedingungen kam ein kostengiinstigeres Alter-
nativangebot fiir das Berstlining-Verfahren zur Ausfihrung.
Aufgrund der sehr positiven Erfahrungen bei der grabenlosen
Erneuerung des ersten Bauabschnittes wurde der zweite Bauab-
schnitt von vornherein fir die geschlossene Bauweise ausge-
schrieben. Die hydraulischen Randbedingungen lief3en hier ei-
ne leichte Verringerung des vorhandenen Rohrquerschnittes zu.
Aus diesem Grund entschied man sich fir den Einsatz des TIP-
Verfahrens (Tight In Pipe > Eng im Rohr). Die vorhandenen be-
reits stark geschddigten Steinzeugrohre werden bei diesem
Verfahren mit einer Metallaufweitung wieder auskalibriert. Im
gleichen Arbeitsgang werden die Neurohre mit einem gering-
figig kleineren Auflendurchmesser als dem urspriinglich vor-
handenen Innenquerschnitt der Altrohre eingezogen. Bei den
einzusetzenden Neurohren hat man sich fir Kunststoffrohre aus
Polypropylen mit hsherem E-Modul (PP-HM) entschieden.

Beim TIP-Verfahren kann der vorhandene Kanal in der Rege| di-
rekt von Schacht zu Schacht ohne Tiefbauarbeiten erneuert wer-
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den. Im vorliegenden Fall war dies jedoch nur fiir kleine Teilbe-
reiche méglich. Die restlichen Abschnitte wurden aufgrund der
teilweise sehr stark deformierten Altrohre aus kleinen Baugru-
ben heraus erneuert. In diesen Baugruben wurde anstelle einer
Spezialseilwinde fir das Arbeiten von Schacht zu Schacht eine
statische Berstanlage eingebracht. Beim Einsatz dieser Anlagen
kann man mit héheren Kréiften zum Auskalibrieren der Altrohre
arbeiten.

Fir die Abschnitte, bei denen von Schacht zu Schacht gearbei-
tet wurde, kamen PP-HM Kurzrohrmodule mit einer Gesamtlan-
ge von 0,5 m zum Einsatz. Diese kurzen Rohrmodule konnten
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direkt in den vorhandenen Abwasserschéchten miteinander
verbunden und eingezogen werden. Der Einzug der Metallauf-
weitung zum Auskalibrieren der Altrohre und der angekoppel-
ten Neurohre erfolgte iber eine Spezialseilwinde, die am Ziel-
schacht positioniert wurde. Im Bild 1 ist die Positionierung die-
ser Winde an einer stark iberwachsenen Stelle des Kanals fest-
gehahen.

Bild 1: Spezialwinde und Aufweitung

Fir die anderen Abschnitte wurden PP-HM Kurzrohrmodule mit
einer Bauléinge von 1,0 m eingesetzt. Hier wurden die vorlau-
fende Metallaufweitung und die angekoppelten Neurohre iiber
ein Metallgestéinge durch die in die Maschinengrube positio-
nierte Berstanlage eingezogen. Das Ankoppeln eines neuen

Rohre aus GFK-Wicke.

Dipl.-Ing. Matthias Miiller, Amitech Germany GmbH, Mochau

“rdr s

Kurzrohrmoduls an den bereits eingezogenen Rohrstrang ist
aus Bild 2 ersichtlich. In beiden Féllen verlief der Einbau der
Neurohre unproblematisch und schnell. An einem Arbeitstag
konnte jeweils eine Haltung erneuert werden.

bereits eingezogenen Rohrstrang

Der Auftraggeber war sowohl beim ersten als auch beim zwei-
ten Bauabschnitt von der schnellen Bauausfihrung, dem rei-
bungslosen Bauablauf und dem Sanierungsergebnis begeistert.
Es konnte mit relativ geringem finanziellen Einsatz ein stark ge-
schadigter Regenwasserkanal erneuert werden. Die Verkehrs-
beeintréichtigungen und Eingriffe in die Grinanlagen wurden
durch moderne Einbautechniken auf ein Minimum reduziert.
Durch den Einsatz qualitativ hochwertiger Neurohre mit auf den
grabenlosen Einsatz abgestimmten Eigenschaften verfigt der
erneverte Regenwasserkanal Uber die gleiche Qualitét und Le-
bensdaver wie ein neu verlegter Kanal. |

« aus Wasserkraft

Regenerative Energien stehen hoch im Kurs. Dass bei ihrer Erzeugung auch Rohrleitungen eine Schlisselrolle spielen kénnen, zeigt ein
Beispiel aus Baiersbronn im Schwarzwald. Die Kleinwasserkraftanlage Schénmiinzach wird kiinftig durch eine rund 3,2 Kilometer
lange Druckleitung aus GFK-Wickelrohr von Amitech Germany, Mochau, mit dem nétigen Wasser versorgt, um Strom fir 800 Haus-

halte zu erzeugen.

Um Strom aus Wasserkraft zu erzeugen, braucht man Flief3ge-
wadsser mit ausreichender und zuverldssiger Abflussmenge und
méglichst viel Gefdlle. Beide Faktoren sind im Schwarzwald im
allgemeinen und insbesondere in den Télern von Schénmiinz
und Langenbach bei Baiersbronn erfiillt. Als deshalb einige ver-
streut liegende AuBBensiedlungen der Gemeinde iber eine neve
Abwasser-Sammelleitung an die Klaranlage angeschlossen wer-
den sollten, hatten die Gemeindewerke eine pfiffige Idee: Wenn
schon léings der Schénmiinz und des Langenbachs mit grofem
Aufwand Rohrgrében ausgehoben werden mussten, warum
sollte man dann nicht einen Zusatznutzen aus dieser Baumaf3-
nahme ziehen? Zwischen Anfangs- und Endpunkt der 7,5 Kilo-
meter langen Trasse des Kanalsammlers Langenbach liegen im-
merhin 180 Meter Hohenunterschied: ein erhebliches Potential
an kinetischer Energie fir eine Wasserkraftnutzung.

Gutachten zu dieser Frage ergaben tatséichlich einen positiven
technischen Befund, schlossen zugleich aber den Bauabschnitt
im Langenbachtal aus skologischen Griinden von der Nutzung
aus. Doch auch im verbleibenden unteren Trassenabschnitt léings
der Schénmiinz, beginnend in Zwickgabel und endend am
Ortsrand Schénmiinzach, lohnte sich eine Stromerzeugung bei
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58 Metern Hohendifferenz noch. Die Planung sah natirlich
nicht einen entsprechenden Einstau des Schénmiinztales vor.
Hohe kann man auch anders gewinnen — némlich durch eine
Rohrleitung. Und so sah die im Auftrag der unter Federfishrung
des Baiersbronner Ingenieurbiiros Gaisser geplante und ins Werk
gesetzte Losung eine Triebwasserleitung von 3160 Meter Léinge
vor, die den installierten Turbinen das Wasser der Schénmiinz
mit besagtem Geflle von 58 Metern zuleitet.

Hydraulische Analysen hatten vorab ergeben, dass zwischen
der gewdsserskologisch erforderlichen Mindestwasserfihrung
von 170 Litern pro Sekunde und dem hachsten bekannten Ab-
fluss am kiinftigen Einlaufwehr von 94 Kubikmetern pro Sekun-
de viel Spielraum lag. Letztlich entschied man sich fiir eine ma-
ximale, im Regelfalle auch zu gewdhrleistende Entnahmemenge
von 1,5 Kubikmetern pro Sekunde, auf die das Kraftwerk mit sei-
nen Turbinen ausgelegt wurde.

Um Schénmiinzwasser in dieser Menge und mit héchster Be-
triebssicherheit , von hoch nach tief” zu schaffen, war den Be-
rechnungen zu Folge eine Leitung mit einem Durchmesser von
DN 1000 bis DN 1200 notwendig. Nach Sichtung aller Ange-



