Bild 5: Installation eines 3 Meter-Rohres

Insgesamt wurde die Triebwasserleitung von Februar 2004 bis
Ende August 2004 auf voller Léinge zwischen dem Tirolerwehr
in Zwickgabel und dem Turbinenhausstandort verlegt (Bild 7).
Wenn das Kleinwasserkraftwerk Schénmiinzach planméfig in
Betrieb geht, wird es bei einer Spitzenleistung von 600 kW ghr-
lich rund 2,8 Millionen kWh Strom ins Netz einspeisen. Das ent-
spricht dem Strombedarf von immerhin 800 Durchschnittshaus-
halten und schraubt den Anteil regenerativer Energie an der

Baiersbronner Stromversorgung auf rund 18 % hoch. |
Liftungsrohrsy. : aus |

Bild 7: Durch diese GFK-Wickelrohrleitung DN 1200 des
Systems FLOWTITE wird kiinftig das Kleinkraftwerk
Schénmiinzach mit Wasser versorgt
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Dipl.-Ing. Oliver Denz, Wesifélische Kunststoff Technik GmbH, Sprockhével

Bereits seit vielen Jahren finden Liftungsrohrsysteme aus Kunststoff in Europa Anwendung in den unterschiedlichsten Einsatzbereichen.
Insbesondere die leichten Bauteile, die einfachen Verbindungstechniken und die unkomplizierte Bearbeitung machen den Einsatz fir
den Anwender gewinnbringend. WKT-Rohrsysteme aus PYC-C bieten besondere Vorteile hinsichtlich der Besténdigkeit gegeniiber ag-
gressiven Medien und — aufgrund der Eigenschaften der verwendeten Rohstoffe — beziiglich der Brandbestéindigkeit.

Eigenschafien
von WKT-Rohrsystemen aus PVC=C

Die grundsétzlichen Vorteile bei der Verwendung von Rohrsys-
temen aus PVC-C (Bild 1, Seite 31) beruhen in erster Linie auf
der guten Chemiekalienresistenz des Materials (Bild 2, S. 31).

Vorteilhaft auch die hohe Zug- und Druckfestigkeit. Der maxi-
male Temperaturbereich, in dem Rohrsysteme aus PVC-C einge-
sefzt werden kdnnen, liegt bei 95 °C und bietet so ideale Vor-
aussetzungen fir den chemischen Anlagenbau. Zu erwéhnen
sind auch die geringe Wérmeausdehnung (Ausdehnungskoeffi-
zient von 0,7 104K") und Warmeleitféhigkeit von 0,2 W/m°C
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(zum Vergleich: fir Stahl liegt der Wert der Warmeleitfahigkeit
bei 250 W/m°C).

Somit verfiigt der Werkstoff PVC-C iber eine Reihe von Vortei-
len beziiglich des energetischen Wirkungsgrades und der Isola-
tionseigenschaften.

Bei komplizierten Leitungsverléufen erfreut die einfache und
schnelle Montage — selbst auf engstem Raum — den Installateur
ebenso wie den Bauherren (Bild 3, Seite 31).

Eine Eigenschaft der PVC-C-Rohre ist die hohe Steifigkeit. Da-
durch bedingt benstigt der Anwender erheblich weniger Befes-
tigungspunkte fir die Rohrleitung. Das von anderen biegewei-



Bild 1: PYC-C Rohrsysteme
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Bild 3: Installationsbeispiele fir PVC-C Rohrsysteme

chen Werkstoffen bekannte schlangenfsrmige Verhalten der
Rohrleitung bleibt bei PVC-C Rohrsystemen aus

Verwendung von PVC-C-Liftungsrohrsystemen

Seit einigen Jahren werden WKT-Rohrsysteme aus PVC-C auf-
grund der geschilderten Eigenschaften neben der Anwendung
im industriellen oder sanitéiren Druckrohrbereich auch als diinn-
wandige Liftungsrohrsysteme eingesetzt. Neben den Rohren
werden auch industriell gefertigte Formteile angeboten (Bild 4).

Insbesondere Reinstraumanwendungen im Bereich der Halblei-
ter- und Pharmaindustrie basieren auf hohen Erwartungen an
die einzusetzenden Baumaterialien. Die Folgen bei einem mag-
lichen Versagen der Rohrleitung im Leckagefall oder bei einem
ausbrechenden Feuer sind unkalkulierbar hoch im Verhélinis
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zum Aufwand und den Kosten bei der Wahl eines geeigneten
Werkstoffes.

Man hat in diesem Bereich daher besondere Priifverfahren ent-
wickelt, die es dem Anwender erlauben, eine geeignete Aus-
wahl unter méglichen Materialen zu treffen.

Zertifizierung / Prifstandards

Eine weltweit titige Organisation, FM-Global, hat sich bereits
vor einigen Jahren mit dieser Thematik beschéftigt und Ver-
suchsstandards fir Prifungen von Materialen fir Reinstrauman-
wendungen hinsichtlich der Gefahr der Entflammbarkeit und
deren Folgen entwickelt.

Aus dieser Entwicklung von FM-Global entstand der Prijfstan-
dard FM 4910, den die zur Herstellung der WKT-Liftungsrohre
aus PVC-C benétigten Corzan PVC-C Rohstoffmaterialen durch-
laufen und erfolgreich bestanden haben.

Die grundséitzliche Aufgabe des Teststandards FM 4910 besteht
darin, Baumaterialien zu testen, die in Reinstrauminstallationen
eingebaut werden sollen. Hierbei ist das Verhalten im Brandfall
in Bezug auf Entflammbarkeit bzw. Ausbreitung, Rauchentwick-
lung und Freisetzen von korrosiven Stoffen geprisft worden. In
der Regel sind die Folgekosten von Brénden in hochsensiblen
Industriebereichen weitaus grofler als die des Brandes an sich.

Im Rahmen der Ausarbeitung des Teststandards FM 4910 hat
man drei reprdsentative Indizes entwickelt, die die Eignung des
getesteten Materials darstellen sollen: den Feuerausbreitungsin-
dex FPI (Fire Propagation Index), der einen Wert zur Vergleich-
barkeit hinsichtlich der Feuerausbreitung ergibt; den Rauch-
schadensindex SDI (Smoke Damage Index), der einen Ver-
gleichswert zur Rauchentwicklung darstellt und den Korrosions-
schadenindex CDI (Corrosion Damage Index), der einen Ver-
gleichswert zur Freisetzung von korrosiven Stoffen ermittelt.

Die Ergebnisse der Untersuchungen zeigen, dass das bei der
Herstellung der WKT-Lisftungsrohrsysteme eingesetzte PVC-C-
Rohstoffmaterial Corzan 4910 dlle geforderten Kriterien des
Teststandards FM 4910 weit tbertrifft. (Bild 5).

e
EWKTdifngsrohe |
d Rebabell Coraon EM
4910 -
-4_1"' 2 odinteie Reinatrasmm | |
|
L]

FD S0l cDi

Bild 5: Ergebnisse des Tests FM 4910

Die Ergebnisse haben weltweit bei vielen Industrieunternehmen
in der Halbleiterindustrie zu einer Entscheidung fiir das Material
PVC-C als Liftungsrohrsystem gefihrt (Bild ). Auch die Ver-
sicherungsunternehmen legen einen immer gréf3eren Wert auf
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Bild 6: WKT-Liiftungsrohrsysteme aus PVC-C

Verwendung der bei den Tests der FM Global erfolgreichen
Materialien.

Gute Verarheitbharkeit

Ein Plus der Lftungsrohrsysteme aus PVC-C ist ihre gute Verar-
beitbarkeit. Fir die Verbindungstechnik gibt es vier unterschied-
liche Systeme zur Auswahl: In weniger sensiblen Bereichen kén-
nen die einzelnen Elemente im Stecksystem verbunden werden.
Bei anspruchsvolleren Anwendungen, z.B. wenn ein Austreten
von im Liftungsrohrsystem geférderten Démpfen ausgeschlos-
sen werden soll, kénnen Rohre und Formteile mittels vorgefertig-
ter Flanschverbindungen, durch Kleben oder durch Warmgas-
Schweif3en (Bild 7) miteinander verbunden werden.

Bild 7:
Warmgas-Schweif3en

Zusammenfassung

WKT-Rohrsysteme aus PVC-C bieten dem Anwender grof3e Vor-
teile im Druckrohr- wie im Liftungsrohrbereich:

» Hervorragende Chemikalienresistenz

» Gute Zug- und Druckfestigkeit

» Geringe Warmeleitfchigkeit, guter Isolator

» Niedrige thermische Ausdehnung

» Flammhemmende Eigenschaften

» Einfache Verarbeitbarkeit

» Starre Leitungsfihrung

» Umfassendes Lieferprogramm von Rohren und Formteilen

» Eignung fir Reinstraumanwendungen
» Gute Wirtschaftlichkeit.

Fir den Betreiber von sensiblen Industrieanlagen bieten diese
Vorteile des Systems eine hohe Investitionssicherheit und garan-
tieren einen storungsfreien Betrieb seiner damit geregelten Pro-
zesse. |



