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tionsbedingungen keinerlei Korrosionsspuren oder Ver-
schlechterung der Materialeigenschaften [4]. Eine weitere
Probe befindet sich seit 2 Jahren unter den selben Bedingun-
gen ohne Probleme im Test und wird im Frishjahr 2005 aus-
gebaut und analysiert.
Zusammenfassung/Ausblick

In einer langjéhrigen Zusammenarbeit namhafter Firmen ist es
gelungen, eine unverstirkte und reine PPS Materialtype zu ent-
wickeln, aus der alle Systemkomponenten fir ein PPS- oder
PPS/GFK-Rohrleitungssystem herstellbar sind. Alle Tests zur Ver-
arbeitbarkeit und Verbindungstechnik wurden erfolgreich abge-
schlossen; gleichzeitig wurde das praktisch relevante Eigen-
schaftsprofil bestimmt. Maf3gebliche Licken der chem. Bestéin-
digkeit derzeit erhéltlicher PYDF-Rohre kénnen bei einem &hn-
lichen Preisniveau geschlossen und die Temperatur-Anwen-
dungsobergrenze deutlich ilber 140°C angehoben werden.
Erste Langzeitfeldversuche besttigen das Potenzial des Systems
vollsténdig.

Die Anwendervorteile lassen sich wie folgt zusammenfassen:

D Interessantes Potenzial in der chem. Bestdndigkeit; Hydrolyse-
besténdigkeit — auch oberhalb 100°C; sehr niedrige Perme-
ation von Wasserdampf

» Eine Materialtype fir das gesamte System
» Beste Verbundeigenschaften PPS/Faserverstarkter Kunststoff

Strukturierte GFK-Rohre
zur Verbesserung des ™

tstor stransy

b Sehr gute mechanische Eigenschaften; deutlich erhéhte Duk-
tilitat; niedrige Dichte

» Bérdeln, Verschweiflung, Flanschverbindung und Thermofor-
mung médglich

D Attraktives Kosten/Leistungs-Niveau

b Sehr niedriger therm. Ausdehnungskoeffizient

b Inhérente Schwerentflammbarkeit {(halogenfrei)

» Anpassung der chem. Tauglichkeit des PPS/GFK-Systems
durch geeignete Harz/Glas- bzw. Kohlenstofffaserkombina-
tionen.

Trotz der ermutigenden Vielzahl positiver Resultate ersffnen sich
laufend weitere Felder fiir neve (Praxis-) Tests. Wir sind uns
aber absolut im Klaren, dass nur in Zusammenarbeit mit inter-
essierten Anwendern das gesamte Potenzial von PPS erfasst
werden kann; hierzu méchten wir unsere Kunden und auch po-
tentielle Anwender ausdriicklich ermuntern. |
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Problem und Folgen

Typische und in der Praxis vorkommende Abflusshindernisse in
Abwasserkandlisationen sind verfestigte Ablagerungen, Inkrus-
tationen, einragende Abflusshindernisse oder Wurzeleinwuchs.

Speziell fir die Entstehung von Ablagerungen in der Kanalisa-
tion (Bild 1, Seite 22) kdnnen vielfdltige, sich teilweise gegen-

seitig beeinflussende Ursachen genannt werden. Im Allgemei-
nen fihrt eine Unterschreitung einer kritischen Transportge-
schwindigkeit in der Kanalisation zur Ablagerung von Inhalts-
stoffen des abgeleiteten Abwassers. Die turbulente Bewegung
der Strdmung reicht dann nicht mehr aus, die transportierten

Teilchen in Schwebe zu halten; sie setzen sich ab.
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Vor allem die Abwasserkandle der Mischkanalisation weisen
beziiglich der Sedimentation Besonderheiten auf. Sie sind extre-
men Schwankungen des Abflussvolumens im Tagesgang ausge-
setzt. In den Nachtstunden und bei Trockenwetter kommt es zu
sehr geringen Teilfillungen mit niedriger Strémungsgeschwin-
digkeit und damit zu vermehrten Ablagerungen.

Mégliche Schadensfolgen sind u. a. Reduzierung der hydrauli-
schen Leistungsfchigkeit durch Ablagerungen insbesondere an
der Kanalsohle und Verstopfung des gesamten Querschnitts mit
vollstéindiger Funktionsuntiichtigkeit des Kanals.

Losungsansaiz und Anregungen

Durch die bahnbrechenden Erkenntnisse auf dem Gebiet sich
selbstreinigender Oberfléichen kam das Forschungsinstitut fiir
Tief- und Rohrleitungsbau Weimar e.V. (FITR) auf die Idee, die
Innenseite von Rohrleitungen zu strukturieren, um dem Problem
von Ablagerungen entgegenzutreten [2].

Darijber hinaus wurden noch andere natiirliche Vorbilder fiir ei-
nen optimierten Flissigkeits- und Feststofftransport gefunden. Im
Fligeladersystem von Libellen weisen abwechselnd versteifte
und nicht versteifte Wandbereiche positive Effekte auf die Fluid-
strdmung aus [3]. Auch bei den Wasserleitsystemen von Land-
pflanzen fihren auf die GeféBBwand aufgelagerte Verdickungen
zu einem effizienteren Transport (Bild 2).
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Bild 2: Wandverstérkungen im Wasserleitsystem der
Landpflanzen [4]

Versuche und Ergebnisse

Im Rahmen von experimentellen Untersuchungen an einer ebe-
nen und halbkreisférmigen Rinne sowie einer 25 m langen Be-
tonrinne ist es gelungen, effektiv wirksame und bei der Rohrher-
stellung leicht realisierbare Oberfléchenstrukturen zu erkunden,
bei deren Anwendung Feststoffablagerungen selbst bei niedri-
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gen Strdmungsgeschwindigkeiten und bei geringem Gefille ver-
mieden bzw. bei diskontinuierlichem Betrieb abgelagerte Fest-
stoffe schnell abgetragen werden kénnen [5], [6], [8].

Ein weiteres Projekt des FITR beinhaltete in Zusammenarbeit mit
der Fa. HOBAS Rohre GmbH, Neubrondenburg, intensive Un-
tersuchungen zum Transfer der gewonnenen Erkenntnisse auf
glasfaserverstarkte Kunststoffrohrleitungen (GFK). Auch hierbei
stellte sich heraus, dass durch den Einbau von Strukiuren auf
die Rohrinnenseite eine deutliche Verringerung der Abrédumzeit
von Sedimenten zu bewirken ist [5], [7], [9].

Eine aus Einzelkdrpern bestehende Struktur tréigt dabei beson-
ders zur Erzeugung von kiinstlichen Turbulenzen bei. Speziell
durch den Einsatz von Polypropylen als flexibles Material und
die Anwendung eines Harz-Hérter-Gemisches konnte ein ro-
buster und sich der gew6|bten Rohrsohle anpqssender Struktur-
kérper geschaffen werden.

Die Versuche an einer 24 m langen GFK-Rinne DN 250 mit in-
tegriertem strukturiertem Abschnitt ergaben, dass der Abtrag
von 6 kg Sand bei einem Gefille von 1 %ound einem Wasser-
volumenstrom von 15 |/s = trotz Verringerung der Strémungs-
geschwindigkeit — siebenmal schneller erfolgt, als bei unstruk-
turierter GFK-Sohle.

Hinsichtlich der produkitechnischen Realisierung von strukturier-
ten GFK-Rohren konnten Matten mit integrierten Einzelkdrpern
von der Fa. Gummi- und Kunststofftechnik Fiirstenwalde GmbH
aus Gummi und von der Fa. HOBAS Rohre GmbH aus Poly-
urethan (Bild 3) werksseitig hergestellt und erfolgreich gefestet
werden.

Bild 3: GFK-Rohrstiick mit Polyurethanstrukturmatte [9]

Fir die Nutzung der patentierten und mit Erfinderpreisen pra-
mierten Neuentwicklung wurde eine erste diesbeziigliche Ver-
einbarung mit der Firma HOBAS Rohre GmbH abgeschlossen.
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