Ganzheitliche Sanierung des Schmutzwassersystems der Stadt Quickborn
Dipl.-Ing. (TU) Uwe Reisch, Kommunalbetriebe der Stadt Quickborn

Die Stadtwerke Quickborn (Schleswig-Holstein) haben im Jahr
1995 die Schmutzwasserentsorgung als neues Aufgabenge-
biet von der Stadt tbernommen. Fir eine erste Bestandsauf-
nahme wurde die Schmutzwasserkanalisation mit einer TV-
Kamera untersucht.

Bis zum Jahr 1995 wurde die Schmutzwasserkanalisation zu
100% aus Steinzeugleitungen und Betonschéichten erstellt.
Insgesamt waren es ca. 63 km Steinzeugleitungen und 2.260
Betonschéchte. Beim Quickborner Schmutzwassersystem han-
delt es sich um ein nicht begehbares System. Die Nennweite
DN 200 ist mit 73,9% die am meisten verwendete Abmes-
sung. Mit Beginn der Sanierungsarbeiten im Jahr 1999 hatte
keine Leitung bzw. auch kein Schacht das vorgesehene Le-
bensalter von 50 Jahren erreicht.

Die detaillierten Ergebnisse der Bestandsaufnahme wurden
bereits in den KRV Nachrichten 2/2005 vorgestellt.

Der vorliegende Beitrag stellt die Ergebnisse der TV-Untersu-
chungen und Dichtheitsprifungen vor der Sanierung fiir die
offentlichen Haltungen und Schéchte, fir die Grundsticks-
anschlussleitungen und fir die privaten Hausanschlussleitun-
gen vor und zeigt auf, welche Konsequenzen die Kommunal-
betriebe Quickborn aus der Schadenssituation fiir die Sanie-
rung gezogen haben.

Die Schadenssituation der
Steinzeugleitungen und Betonschéchte bei der
Voruntersuchung zur Sanierung

Offentliche Haltungen

Die Steinzeugleitungen und Betonschéchte wurden vor der
Sanierung auf Dichtheit gepriift und nochmals mit einer TV-
Kamera untersucht. Insgesamt haben die Kommunalbetriebe
bisher 128 Haltungen mit einer Gesamtléinge von 5.667 m
(ca. 9% der Gesamtldnge) und 130 Schéichte {ca. 6% aller
Schéchte) einer Zweit-TV-Untersuchung unterzogen und an-
schlieBend saniert. Zusétzlich wurden 34% (= 600) der be-
troffenen Muffen auf Dichtheit geprisft. Es wurden nur Muf-
fen ohne optischen Schaden untersucht.

der Erstuntersuchung, ist festzustellen, dass sich der Wurzel-
einwuchs um den Fakior 2,4, die Risse um den Fakior 4,4
und die Scherbenbildungen um den Faktor 1,8 erhdht haben.
Von den 600 untersuchten Muffen waren 263 {ca. 44%) un-
dicht.

Grundstiicksanschlussleitungen und Hausanschlussleitungen

Den vorhandenen Anschlussleitungen wurde bisher nur we-
nig Aufmerksamkeit geschenkt, obwohl die DIN 1986 Teil
30 eine regelméafige Kontrolle vorschreibt. War es in Quick-
born bei den Neubauten seit 1995 selbstversténdlich, dass
eine Abnahme mit Dichtheitsprifung durchgefishrt wurde,
lagen bei den Altanlagen jedoch nur sehr selten Unterlagen
vor. Seit dem Jahr 2000 wurden daher parallel zu den Un-
tersuchungen im &ffentlichen Bereich die Anschlussleitungen
sowohl im &ffentlichen als auch im privaten Bereich unter-
sucht und auch saniert.

Dabei haben sich die Kommunalbetriebe im privaten Be-
reich auf ein sehr schwieriges Terrain begeben. Im Gegen-
satz zum &ffentlichen Grund ist die Lage der Schmutzwas-
serleitungen auf privatem Grund héufig nicht bekannt. Wei-
terhin sind bei diesen Leitungen durch fehlende Schéchte
oder Revisionséffnungen die Zugangsméglichkeiten nur sehr
eingeschréinkt gegeben. Hier blieb nur eine Untersuchung
withrend der Baumaf3nahme ibrig.

Die Untersuchungen der Anschlussleitungen im privaten Be-
reich wurden fir den Grundstiickseigentimer kostenfrei durch-
gefihrt. Der Grundstiickseigentimer erhielt anschlieffend
den Schadensbericht.
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Diagramm 1: Schadensanteile in der Hauptleitung
Der am héufigsten vorkommende Schaden ist der Wurzelein-

wuchs mit 38,7%, gefolgt von Rissen mit 21,2% und Scher-
benbildungen mit 6,1%. Vergleicht man diese Schéden mit
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Diagramm 2: Schadensanteile in der &ffentlichen Grund-
stiicksanschlussleitung

Insgesamt wurden bisher 271 Anschlussleitungen auf opti-
sche Schéden und auf Dichtheit untersucht. Bei den Grund-
stiicksanschlussleitungen waren es insgesamt 1.842 m und bei
den Hausanschlussleitungen 2.589 m Untersuchungsléinge.

Auffallend ist, dass je néher man in den privaten Bereich
kommt, der Schadensanteil des Wurzeleinwuchses stetig zu-
nimmt. Betréigt der Schadensanteil des Wurzeleinwuchses in
der Hauptleitung noch 38,7%, so betréigt dieser Schaden in
der &ffentlichen Anschlussleitung ca. 41% und in der priva-
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Konsequenzen fir die Sanierung

Auf Grund der geschilderten Schadenssituation sind die
Quickborner Kommunalbetriebe zu dem Schluss gekommen,
dass eine Sanierung nur dann erfolgreich sein kann, wenn
eine , ganzheitliche Sanierungskonzeption” entwickelt wird.

Die Kommunalbetriebe definierten die ganzheitliche Sanie-

rungskonzeption wegen der fortlaufenden Schadensentwick-

lung und der daraus resultierenden Sanierungskosten wie folgt:

» Keine Sanierung nach Schadensklassen, sondern gebiets-
weise Sanierung

) Keine Renovierung bzw. Reparatur der Schmutzwasserka-
nalisation, sondern eine abschreibungsféhige Sanierung

» Zusammenhdngende Sanierung von Schéchten, Haltun-
gen, offentlichen Grundstiicksanschlussleitungen und pri- e Calcium-Zink stabilisiert — ein Gewinn fiir Qualitat
vaten Hausanschlussleitungen und Umwelt

» Einheitliches Material zur Vermeidung von Anschlusspro-
blemen an den Schnitistellen zwischen den einzelnen
Komponenten Schacht- zu Rohrleitungssanierung und Ab-

¢ Hochlast Kanalrohr — hohe Ringsteifigkeit, sicher unter
Schwerlastverkehr (SLW 60)
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Sanierung der privaten Hausanschlussleitung
Zur Einbeziehung des privaten Grundstiickseigentimers ha- [ as t
ben die Kommunalbetriebe folgendes Konzept entwickelt:

) Frihzeitige Information der betroffenen Grundstiickseigen- .
timer Uber die anstehenden Prijf- und Sanierungsarbeiten Magnaplast Hausabflusstechnik GmbH

Wilhelm-Bunsen-Stral3e 6 - D-49685 Emstek
Tel. 04473 9490-0 - Fax 04473 949090
Internet: www.magnaplast.com - E-Mail: info@magnaplast.com



b Kostenfreie Prifung der Hausanschlussleitungen fir den
Grundstiickseigentimer. Der Prisfungsumfang umfasst das
Suchen der Leitungen und Schéchte, die TV-Befahrung und
die Dichtheitsprisfung

b Erstellung des Schadensberichtes und Ubergabe an den
Grundstiickseigentimer

» Erarbeitung eines Konzeptes zur Sanierung in Absprache
mit dem Grundstiickseigentimer

» Aufnahme der Arbeiten fir die private Hausanschlusslei-
tung in die offentliche Ausschreibung

) Erstellung eines Angebotes zur Sanierung

Der Zeitaufwand fiir die Untersuchungen im privaten Bereich
betrug durchschnittlich ca. 16 Arbeitsstunden zuziiglich etwa
4 Stunden Biroarbeit pro Grundstiick.

Dies ist eine sehr zeitintensive Betreuung des Grundstiicksei-
gentimers, dadurch konnten die Quickborner Kommunalbe-
triebe aber sicherstellen, dass die privaten Hausanschlusslei-
tungen auch im Zeitrahmen mit den &ffentlichen Sanierungs-
arbeiten zu 100% saniert wurden.

Ganzheitliche Sanierungskonzeption mit PE-HD

Zur Sicherstellung einer zusammenhéngenden Sanierung von
Schéichten, Haltungen, &ffentlichen Grundstiicksanschlusslei-
tungen und privaten Hausanschlussleitungen mit den zuge-
hérigen Schéichten haben sich die Kommunalbetriebe fir den
Werkstoff PE-HD entschieden. Grundlage fir die Entschei-
dung war einerseits die Mdglichkeit der Schaffung eines dich-
ten Systems durch das Verschweif3en der einzelnen Kompo-
nenfen und andererseits, dass

» die Sanierung von Haltungen mit PE-HD-Inliner
» die Sanierung von Schéchten mit PE-HD-Fertigteilen
» die Sanierung der Anschlussleitungen mit PE-HD in offe-

ner Bauweise oder in geschlossener Bauweise mit einem
flexiblen PE-HD-Rohr

bereits am Markt angeboten wurden.

Im Jahr 2001 haben sich die Kommunalbetriebe mit Herstel-
lern und Sanierungsfirmen zusammengesetzt und in mehre-
ren Gespréichen die Randbedingungen fiir eine zusammen-
héngende PE-HD-Sanierung festgelegt. In den Jahren 2002
und 2003 wurde dieses PE-HD-System in einer Sanierungs-
maf3nahme in die Praxis umgesetzt. Saniert wurden bisher
Steinzeugleitungen DN 200. Bei der ersten Sanierungsmaf3-
nahme zeigte sich, dass die Sanierung der Anschlussleitung
durch die mit einem PE-Inliner sanierte Steinzeugleitung
DN 200 technisch mit der zur Verfiigung stehenden Roboter-
technik nicht mdglich war und bis heute nicht méglich ist.
Erst bei Dimensionen ilber DN 200 kann Robotertechnik ein-
gesetzt werden.

Haltungssanierung mit einem PE-Liner

Durch einen Schacht wird der werksseitig gefaltete PE-Liner
durch eine oder mehrere Haltungen hindurch gezogen. An-
schlieflend wird der Liner erwérmt wobei sich dieser dann
,Close fit" an die vorhandene Leitung anschlief}t. Dieser
enge Anschluss verhindert jedoch nicht das Eintreten des
Grundwassers zwischen Liner und Steinzeugwandung. Zur
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Verhinderung der Léngendinderung des Liners bei Tempera-
turéinderung wird dieser durch einen Festpunkt im Schacht
gesichert. Dieser Festpunkt ist im Allgemeinen eine PE-Halb-
schale, die mit dem Liner verschweif3t wird und sich gegen
die Schachtwandung stijtzt.

Bild 1 und 2: Einzug des PE-Liners

Schachtsanierung

Der Betonschacht wird mit PE-Fertigteilen ausgekleidet. Wie
bei der Haltungssanierung wird auch bei der Schachtsanie-
rung die Nennweite verkleinert. Bei einem Betonschacht mit
DN 1000 reduziert sich der Querschnitt, je nach Sanie-
rungsverfahren, auf die Nennweite 800 oder 900. Der ent-
stehende Zwischenraum wird mit einem schnellhértenden
Flissigmortel vergossen. Der PE-Liner wird im Bereich des
Schachtes gedffnet und mit den PE-Teilen des Schachtes ver-
schweif3t.

Den Abschluss der Schachtsanierung bildet in Quickborn
immer die Sanierung der Schachtabdeckung. Zum Einsatz
kommen ausschlief3lich sogenannte , schwimmende” Ab-



deckungen, da hier die Verkehrslasten nicht mehr auf den
sanierten Schacht geleitet werden, sondern in den umgeben-
den Asphalt. Fir die PE-Schachtverkleidung stehen zurzeit
drei Verfahren zur Auswahl.

1. Auskleidung der Schachtwand nach dem Schacht-in-
Schacht-System eines fihrenden Anbieters.

2. Sanierung des Schachtes mit PE-Fertigteilen eines Mar-
kenherstellers.

3. Eine Kombination der Sanierungsverfahren 1 und 2.

Sanierungsverfahren 1:
Schacht-in-Schacht-System

Hierbei werden PE-Fertigteile, die vor Ort angepasst wer-
den, in den Schacht eingesetzt und mit einem Extruder ver-
schweif}t. Der Schachtkonus muss dabei nicht entfernt wer-
den. Wenn der vorhandene Betonschacht statisch nicht mehr
tragféhig ist, kann dieses Verfahren nur eingeschrénkt ein-
gesetzt werden.

Bild 3: Verschweif3en der Fertigteile

Bild 4: Verschweif3te Fertigteile

Bild 5: Schacht nach der Sanierung

Sanierungsverfahren 2:
Sanierung des Schachtes mit PE-Fertigteilen

Der Schachtkonus des Betonschachtes muss bei diesem Sa-
nierungsverfahren entfernt werden. Ein PE-Flachboden wird
vor Ort, entsprechend der Gerinneform zurechtgeschniﬂen,
in den Schacht eingesetzt und mit dem gedffneten PE-Liner
verschweif3t. Andere Gerinneformen als gerader Durchgang
sind aber nur eingeschrénkt méglich. AnschlieBend wird der
Schacht mit PE-Fertigteilen, einschlief3lich Konus, aufgebaut.
Dieses Verfahren empfiehlt sich in besonderer Weise, wenn der
vorhandene Befonschacht statisch nicht mehr tragféhig ist.

Erfrischend anders
GFK-Rohrsysteme von Amitech
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Bild é: Herstellung der Gerinneform

Sanierungsverfahren 3:
Kombination der Sanierungsverfahren 1 und 2

Die Berme wird nach dem Schacht-in-Schacht-System sa-
niert; anschlieffend wird auf die Berme ein Adapterring ge-
schweif3t und auf diesen dann die PE-Schacht-Fertigteile ge-
setzt. Auch hier muss der Konus des Betonschachtes entfernt
werden.

Die Herstellung auch komplizierter Gerinneformen ist durch
die Variabilitét des Schacht-in-Schacht-Systems im Gegen-
satz zum Sanierungsverfahren 2 méglich. Dieses Verfahren
empfiehlt sich auch, wenn der vorhandene Betonschacht sta-
tisch nicht mehr tragfahig ist.

Bild 7: Kombiniertes Sanierungsverfahren

Sanierung der offentlichen Grundstiicksan-
schlussleitung und des Ubergabeschachtes

Der Anschluss der Grundstiicksanschlussleitung an den
PE-Liner erfolgt in Quickborn bei sanierten Steinzeugleitun-
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Bild 8: Schacht nach den Sanierungsverfahren 2. und 3.

gen < DN 200 in offener Bauweise. Die Steinzeugleitung
wird im Bereich des Anschlusses entfernt. Die Anschluss-
leitung wird durch einen Sattelstutzen mit dem PE-Liner ver-
schweif3t. Als Sattelstutzen kénnen die Fabrikate mehrerer
Markenhersteller verwendet werden, dabei darf die je nach
Fabrikat zuldssige Ovalitdt des PE-Liners aber nicht iber-
schritten werden. Ein Unternehmen bietet Sattelstutzen an,
die auch bei grofleren Ovalititen des PE-Inliners eingesetzt
werden konnen (Bild 9). Diese werden von Hand hergestellt.

Die vorhandene Grundstiicksanschlussleitung wird je nach
Wirtschaftlichkeit durch ein flexibles PE-Rohr (Flexorenrohr)
oder in offener Bauweise mit PE 80 da=160 mm oder
da=110 mm saniert. Als Ubergabeschéchte kommen iber-
wiegend PE-Schéchte DN 500 zum Einsatz, die entweder in
den vorhandenen Betonschacht eingesetzt werden oder aber

Bild 9: Verwendete Sattelstutzen

Bild 10: Anschluss des Sattelstutzens an den PE-Liner und
Sanierung der Anschlussleitung in offener Bauweise mit
einem PE 80-Rohr



den vorhandenen Schacht ersetzen. Die PE-Anschlussleitung
wird mit diesem PE-Schacht verschweif3t. In Ausnahmefllen
bauven die Kommunalbetriebe Quickborn aber auch Kunst-
stoffschachte DN 400 ein, die in den vorhandenen Beton-
schacht eingesetzt werden. Die Anschlussleitung wird auf den
Stutzen des Schachtes aufgesteckt und anschlieBend mit ei-

ner Extrudernaht verschweif3t.

Bild 11: Sanierung der Grundstiicksanschlussleitung mit ei-
nem Flexorenrohr mit Anschluss an einen PE-Schacht DN 500

Bild 12: Sanierung der Grundstiicksanschlussleitung mit ei-
nem Flexorenrohr mit Anschluss an einen Kunststoffschacht

DN 400

Sanierung der privaten Hausanschlussleitung

Je nach Entscheidung des Grundstiickseigentiimers wurden
in Quickborn die privaten Hausanschlussleitungen in offener
Bauweise mit KG 2000 (PP-Rohre), aber auch mit PE 80-
Rohrleitungen sowie in geschlossener Bauweise mit dem
Flexorenrohr saniert. Soweit technisch méglich, entschieden
sich die Grundstiickseigentimer héufig fiir die kostenginsti-
ge geschlossene Sanierung mit dem Flexorenrohr.

Fazit

Die Anzahl der Schéden in den Steinzeugleitungen bleibt nicht
konstant, sondern nimmt stetig zu. In Quickborn nahmen die
Schéden innerhalb von 10 Jahren im Durchschnitt um den
Fakior 2,7 zu. Der héufigste Schaden in den &ffentlichen
Schmutzwasserleitungen sowie in den &ffentlichen und pri-
vaten Anschlussleitungen ist der Wurzeleinwuchs. In den pri-
vaten Anschlussleitungen ist der Wurzeleinwuchs etwa dop-
pelt so hoch wie in den &ffentlichen Leitungen mit 38,7%.

Muffen, die bei der optischen Untersuchung keine Schéden
aufwiesen, sind damit Iéingst nicht schadensfrei. Rund 44%
aller gepriiften Muffen waren undicht. Ca. 74% aller sffent-
lichen und ca. 77% aller privaten Anschlussleitungen waren
ebenfalls undicht.

Bei dieser Schadenssituation wird deutlich, dass eine Sanie-
rung nur dann erfolgreich sein kann, wenn eine , ganzheit-
liche Sanierungskonzeption” entwickelt wird. Dabei werden
Schéichte, Haltungen, &ffentliche Grundstiicksanschlussleitun-
gen und private Hausanschlussleitungen im Zusammenhang
betrachtet und saniert.

Dieser Beitrag zeigt, dass mit dem Material PE die Forde-
rung nach einer ganzheitlichen Sanierung erfillt wird. Vom
offentlichen Schacht Uber die Haltungen und Anschlusslei-
tungen sowie Ubergabeschéchte bis hin zum Hauseintritt ent-
steht ein , flaschendichtes” System. ]

SIMONA

Stoffsehlussig dicht
— rundum sicher

SIMONA bietet Ihnen fir alle
Bereiche der Abwasserentsorgung
innovative Rohrsysteme aus
hochwertigen Kunststoffen, sei
es fur die Sanierung oder die Neu-
verlegung. Der Vorteil fur Sie:
héchste Planungs- und Kosten-
sicherheit. Fragen Sie uns nach
unseren Produkten und den vielen
Méglichkeiten fur lhre Projekte.
Wir beraten Sie gerne.

Abbildung oben

von links nach rechts:

m Schachtanschluss

m Hausanschluss-
Innensattel

m PE 80 CoEx Kanalrohre

m Hausanschluss-
AuBensattel

SIMONA AG

Teichweg 16 - 55606 Kirn
Phone +49 (0) 6752 14-0
Fax  +49 (0) 6752 14-211
mail@simona.de
www.simona.de

think red. think simona.



