Doppelrohranwendungen aus thermoplastischen Kunststoffen
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Auf Basis von thermoplastischen Rohrleitungskomponenten ist es heute méglich, Doppelrohrsysteme fiir sicherheitsrelevante An-
wendungen auf héchstem Niveau auszufishren. Hierfiir wurden Produkte und Verbindungstechniken entwickelt, die dem Planer,
dem Verarbeiter und dem Betreiber wichtige Hinweise zur sicheren Ausfihrung an die Hand geben.

Einleitung

In unserer hochtechnisierten Welt miissen wir immer komple-
xere Prozesse und Verfahren entwickeln, um dem Wunsch
nach héherer Sicherheit bei gleichzeitig hoher Wirtschaft-
lichkeit zu entsprechen. Der Einsatz von absolut korrosions-
festen und chemisch bestéindigen Kunststoffen beim Bau von
Anlagen zur Lagerung, Verteilung, Behandlung und Entsor-
gung umweltgeféhrdender Flissigkeiten garantiert hohe Si-
cherheit fir Mensch und Natur. Zusétzlich vermindert ein er-
hohter Sicherheitsstandard das Risiko von Betriebsstrungen
und die Gefdhrdung von Bauteilen.

Durch den Einsatz von thermoplastischen Halbzeugen, wie
Polyethylen (PE 80 / PE 100) und Polypropylen (PP), kann die
Betriebssicherheit und die Lebensdauer von Rohrleitungssys-
temen und damit deren Wirtschaftlichkeit erheblich gestei-
gert werden.

Hier kann Simona auf langjéhrige, positive Erfahrungen mit
thermoplastischen Halbzeugen im industriellen Behlter- und
Apparatebau zuriickgreifen.

Bild 1: Schematische Darstellung eines Doppelrohrsystems

Anforderungen

Auf Grundlage von zugelassenen und iberwachten Rohstof-
fen kannen weltweit Losungen fir die kommunale und indus-
trielle Rohrleitungstechnik geliefert werden. Wéhrend die
Werkstoffwahl reiner Prozessleitungen grundsétzlich auf Ein-
zelprifungen (Chemie, Temperatur, Druck, Belastungszeit)
basiert, wurden Rohrleitungen in der Entwéisserungstechnik
eher pauschal Uber Systemldsungen abgedeckt. Um auch
hier méglichst hohe Betriebssicherheit zu gewdhrleisten,
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werden heute auch erdverlegte Standardsysteme auf die
speziellen Anforderungen der Anwendung ausgelegt. Dies
gilt insbesondere dann, wenn der Einsatz eines Doppelrohr-
systems aufgrund besonderer Geféhrdung von Personen und
Umwelt vorgeschrieben ist. Wéhrend kommunale Abwas-
serleitungen in der Regel in einwandigen Rohrsystemen aus-
gelegt werden, erfordern die zusditzlichen Anforderungen in
Trinkwasserschutzgebieten eine doppelwandige Ausfihrung
der Rohrleitungen, um ein Hachstmaf3 an Sicherheit zum
Schutze unserer Umwelt zu gewdihrleisten. Der Einsatz von
doppelwandigen Rohrleitungen ist fir diesen Fall im ATV-
DVWK Arbeitsblatt A-142 , Abwasserkandle und -leitungen
in Wassergewinnungsgebieten” (November 2002) geregelt
und fir Abwdsser mit sehr hoher Grundwassergeféhrdung
in der Schutzzone |l vorgeschrieben.

Gemdf3 Arbeitsblatt ist generell ein sehr hohes Gefdhr-
dungspotential in folgenden Féllen gegeben:

> Abwasserdruckleitungen

) gewerbliche und industrielle Abwasserkandle

» bei geringer natirlicher Schutzwirkung des Untergrundes
) in Bergsenkungsgebieten (Setzungsgefahr im Untergrund)
b Leitungstrassen mit Gewdisserkreuzungen.

Zur Planungssicherheit ist grundsétzlich ein hydrogeologisches
Gutachten einzuholen, um die natirliche Schutzwirkung des
Untergrundes einzuschétzen.

Auslegungskriterien

Fir die Konstruktion von Doppelrohrsystemen gelten neben
den Grundanforderungen wie fir einwandige Systeme zu-
sétzliche, erweiterte Anforderungen, die erstmalig in der
DVS 2210 Teil 2 , Industrierohrleitungen aus thermoplasti-
schen Kunststoffen — Projektierung, Konstruktion, Errichtung
von Doppelrohrsystemen” zusammengefasst wurden.

Hier wird zur besseren Ubersicht eine Einteilung der vielfal-
tigen Anforderungen in drei Belastungskategorien empfoh-
len, die je nach Betriebsart, Druck- und Temperaturbelastung
unterschieden werden. Damit kann einem werksseitig herge-
stellten Doppelrohrsystem eine klare Anwendungsgrenze zu-
geordnet werden. Diese erleichtert die Beurteilung der Sys-
temeignung, insbesondere bei einem Wechsel der Betriebs-
art.

Sofern nichts anderes vom Betreiber gefordert wird, gilt
grundséitzlich die Anforderung, dass Doppelrohrleitungen
fr eine Gebrauchsdauer von mindestens 25 Jahren auszu-
legen sind.



Obwohl alle bekannten Regeln der Technik zur Verbindung
und Verlegung von einwandigen thermoplastischen Rohren
im Prinzip auch auf Doppelrohre ibertragen werden kén-
nen, sind jedoch zuséitzliche Hinweise zur Verarbeitung und
Verschweif3ung notwendig.

Nachfolgend sind die wesentlichen Verfahrenstechniken zur
Doppelrohrverlegung dargestellt. Hierbei wird auf genorm-
te Grundverfahren der Rohrverbindungstechnik geméf3 DVS
Schweif3anleitungen (DVS 2207 in verschiedenen Teilen) zu-
rickgegriffen:

» Heizelementstumpfschweif3en (HS)

» Heizwendelschweif3en (HM)

» Heizelementmuffenschweif3en (HD)

Diese Schwei3methoden kommen in den folgenden drei Ver-
fahrensvarianten zum Einsatz:

» Kaskadenverbindung (HS/HM-K)
» Kaskadenverbindung (HM-K)
» Simultanverbindung (HS-K)

1. Kaskadenverbindung (HS/HM-K)

Bei diesem Verfahren wird die Heizelementstumpfschwei-
fung am Innenrohr mit der Heizwendelschweif3ung am Au-
f3enrohr kombiniert.

Bild 2: HeizelementstumpfschweifBung des Medienrohres
nach DVS 2207, Teil 1

Bild 3: HeizwendelschweifBung des Schutzrohres mittels
Elektroschweif3muffe nach DVS 2207, Teil 1 iiber dem
bereits verschweif3ten Medienrohr (Hinweis: Die
Elektroschweifimuffe ist vor der VerschweifBung des
Medienrohres iber das Schutzrohr zu schieben)
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2. Kaskadenverbindung (HM-K)

Bei diesem Verfahren wird die Elektroschweif3muffe im In-
nen- und Auf3enrohr eingesetzt.

Bild 4: Fertige Kaskadenverbindung

Allgemeiner Hinweis:

Je nach verwendetem Fabrikat der Elektroschweif3muffe fiir
das Medienrohr muss ggf. die Schutzrohrdimension vergrs-
B3ert werden, damit ausreichend Freiraum fur die Elektro-
schweiBmuffe zur Verfigung steht. Zudem bietet SIMONA
spezielle Elektromuffen fir Doppelrohrverlegung an.

3. Simultanverbindung (HS-K)

Bei diesem Verfahren werden Innen- und AufBenrohr gleich-
zeitig miteinander verschweif3t. Es wird vorwiegend zur Ver-
legung von Doppelrohrstangen eingesetzt.

Bild 5: Vorbereitung zur Simultanverbindung

Vorbereitung zur Simultanverbindung: Damit der Figedruck
beim Verschweiflen auch auf das Medienrohr Ubertragen
werden kann, sind besondere Abstandhalter zur Kraftiber-
tragung an Medien- und Schutzrohr werksseitig vorgesehen.
Die Auslegung und Anzahl dieser , Fixpunkte” fir die siche-
re Verschwei3ung richtet sich nach der vorgesehenen Rohr-
geometrie.

Bei der simultanen Verbindungstechnik ist folgendes zu be-
achten:

Beim Verschweif3en ist eine visuelle Prisfung der Schweif3naht
des Medienrohres nicht méglich. Daher missen Kraftiibertra-
gung, Versatz und Planparallelitéit zwingend vor der Verschwei-
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Bild 7: Medien- und Schutzrohr werden simultan ver-
schweif3t

fung Uberprift werden. Dieses Schweif3verfahren sollte nur
bei gleichen Materialkombinationen wie PE-HD/PE-HD oder
PP/PP, bei einem Wandstérkenunterschied < 20%, ange-
wendet werden. Es gelten spezielle Schweif3parameter, die
quf‘tragsbezogen vom Hersteller beigeste”t werden. Zusétz-
lich ist zum Zeitpunkt des Schweif3ens darauf zu achten, dass
sich die Wandtemperaturen von Innen- und Auf3enrohr
mdglichst nicht mehr als 10°C unterscheiden (z.B. durch di-
rekte Sonneneinstrahlung).

Schlussbetrachtung

Aufbauend auf dem vielfdltigen Doppelrohrangebot der Sys-
temhersteller kdnnen Planer und Betreiber von Anlagen ein
speziell auf ihr Problem abgestimmtes Rohrleitungssystem
einsetzen. Mit der neuen DVS Richtlinie fir Doppelrohre wer-
den Grundlagen vorgestellt, die bei der Errichtung von ober-
irdisch und unterirdisch verlegten Systemen generelle Be-
riicksichtigung finden. Technische, skologische und nicht zu-
letzt wirtschaftliche Fragen kénnen mit den vorgestellten Dop-
pelrohrsystemen somit optimal und sicher beantwortet wer-
den. ]
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