Der neue konstruktive Ansatz |6st alte Probleme in der Absperrtechnik

Dipl.-Ing. Robert Eckert, FRIATEC AG, Mannheim

Die grundsdtzliche Funktionsweise des Schiebers, der klassischen Absperrarmatur im Trinkwasserbereich, erfolgt seit Jahrzehn-
ten nach den gleichen Konstruktionsprinzipien. Der DVGW belegt mit seiner Schadensstatistik, dass die wesentlichen Probleme
von Absperrarmaturen noch immer in deren Funktionsuntiichtigkeit, bei der Korrosion oder der Dichtheit begriindet sind (Bild 1).
Hochste Zeit also, sich um einen neuen und zeitgemdfen L&sungsansatz zu bemihen, das heif3t, die Absperrtechnik neu zu

erfinden!
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Bild 1: DVGW-Schadensstatistik: Prozentuale Verteilung der Schadensursachen an den Rohrnetzarmaturen von 1997-2004

Vorbetrachtung

Ohne Zweifel: Die Anforderungen aus Einbau und Betrieb
an eine Absperrarmatur sind anspruchsvoll. So auch die da-
raus folgenden Probleme hinsichtlich Korrosion, Hygiene,
Inkrustation, Funktion, Langlebigkeit etc.

Belastungen durch Innendruck und Kréfte, die beim Betéti-
gen der klassischen Armaturentypen auftreten, lassen kaum
Alternativen zum gusseisernen Gehéuse erwarten. Infolge-
dessen tritt auch bei den heute Ublicherweise eingesetzten
PE-Rohrsystemen der unerwiinschte Werkstoffwechsel mit der
Armatur ein: Der metallische Schieber wird i.d.R. mittels
Flanschen in das PE-Leitungsnetz eingebunden, bzw. ist bei
Armaturen mit PE-Rohrstutzen im Gehduse integriert. Die
Forderung des Anwenders nach einem Werkstoff-homoge-
nen Rohrsystem bleibt damit unerfiillt.

Wie kann man diesen technisch nachvollziehbaren Wunsch
erfillen2 Kénnen die Anforderungen, die an einen Schieber
durch das Regelwerk — vor allem aber durch die raue Praxis
— gestellt werden, mit einer Absperrarmatur aus PE erfillt
werden? Lassen sich mit einem neuen konstruktiven Ansatz
die bekannten Schwachstellen des klassischen Schiebers be-
seitigen?

Nun, mit innovativen Ideen, der Kenntnis der praxisrelevan-
ten Anforderungen und dem werkstoffspezifischem Wissen
rund um den Kunstsioff. Das Ergebnis: FRIALOC (Bild 2).

Die Absperrklappe, zum Beispiel, erfillt durch ihre ge-
krimmtfe Form und Flexibilitét die Forderung nach einer

passgenauen und zuverldssigen Absperrung gegeniber
dem PE-Gehduse.

FRIALOC PE-Absperrarmaturen sind ausgelegt fir einen
maximal zuléssigen Betriebsdruck PFA/PN 16 bar. Die neue
Absperrarmatur ist in den Abmessungen d90, d110 und
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Bild 2: Innovative Absperrtechnik in PE: FRIALOC

d125 verfiigbar, die Dimensionen d160 und d180 folgen
Mitte 2008. Die DVGW-Zulassungspriifungen sind eingelei-
tet und die Registrierung ist beantragt.

Planung, Bau und Betrieb
von Gas- und Wasserversorgungsleitungen

Polyethylenrohre werden seit 50 Jahren in der Wasserver-
teilung, seit ca. 40 Jahren in der Gasverteilung eingesetzt.
Die vielen Vorteile gegeniiber den klassischen Werkstoffen
fohrten zu einem hohen Verbreitungsgrad, zundchst in der
Hausanschlusstechnik und spéter mit zunehmender positiver
Erfahrung auch im Bereich der Verteilerleitungen bis d225
mm. Heute werden Grof3rohrprojekte bis d800 mm routi-
niert umgesetzt.

Mit der stetigen Weiterentwicklung der Werkstoffe stehen ei-
genschaftsoptimierte Rohre und Formstiicke zur Verfigung,
die z.B. wesentlich héhere Betriebsdriicke ermsglichen und



sich gegeniiber rauen Einbaubedingungen extrem wider-
standsféhig erweisen.

Die Schweif3technik ermdglicht eine homogene und zuver-
|éssige Verbindung der Rohre. Die einzelnen Bauteile im Lei-
tungsnetz werden so zu einem einzigen homogenen und un-
lsbaren Rohrsystem verbunden (Bild 3). Das Heizwendel-
schweifverfahren hat sich hierbei als universell einsetzbare
Verbindungstechnik sowohl fir Formstiicke als auch fir Sat-
telabzweige etabliert.

Andere spezifische Eigenschaften von Polyethylen, wie z.B.
das KaltflieBverhalten, die Kriechneigung und auch die ge-
geniber Metallen geringe Festigkeit missen bei der Bauteil-
auslegung beriicksichtigt werden. So ist z.B. bei mechani-

schen Verbindern im Gasbereich zwingend der Einsatz von
Stiitzhiilsen vorgeschrieben, um dem KaltflieBen und damit
einer mittelfristig drohenden Undichtigkeit entgegenzuwirken.

Bild 3: PE-Druckleitung d560: Einsatz der Heizwendel-
schweif3technik

A

Beanspruchungen
von erdeingebauten Absperrarmaturen

Erdeingebaute Absperrarmaturen unterliegen aufgrund der
dufBeren und inneren Krafteinwirkungen komplexen Bean-
spruchungen. Diese missen vor allem hinsichtlich maglicher
Verformungen und damit den Auswirkungen auf den daver-
haft dichten Abschluss der Absperrung beriicksichtigt wer-
den.

Absperrarmaturen werden u.a. beansprucht durch

b Reaktionskréfte aus der Einbausituation,

» Verformung von auflen durch statische Einfliisse,

» Verformung durch Innendruck, Druckstof3,

» Zugbeanspruchungen durch die Situation als Festpunkt im
Leitungssystem,

) Biegebeanspruchungen durch Setzungserscheinungen,

» Querkréfte beim Offnen/SchlieBen der Armatur unter Dif-
ferenzdruck,

b Reaktionskréfte durch tberhohes Drehmoment auf den
Antrieb in Offen- oder Geschlossen-Position.

Konstruktive Gestaltung
einer kunststoffgerechten Absperrarmatur

Eine vollig neue Absperrmechanik (Bild 6 und 7)

Traditionell denkt der Konstrukteur ,,in Stahl”. Das spezifische
Verhalten von modernen Kunststoffen erfordert eine komple-
xere Betrachtung, gerade im Hinblick auf das eingeschrénkt
lineare Verhalten und médgliche Verformungen von Kunst-
stoffen unter Spannungsbeaufschlagung. Eine Kopie der Me-
chanik von metallischen Schiebern wiirde eine Kunststoff-
konstruktion sowohl im Hinblick auf die Festigkeit als auch
auf das KaltflieBverhalten Gberfordern. Die gréfite Heraws—
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forderung war damit die Umsetzung des Anforderungspro-
fils einer Armatur in eine kunststoffgerechte Konstruktion.

Es wurden verschiedenste grundsétzliche Methoden fir das
Unterbrechen eines Medienstroms in Versorgungsleitungen
herausgearbeitet und u.a. im Hinblick auf Funktion, techni-
sche Umsetzbarkeit und Zuverldssigkeit bewertet.

Die doppelte Absperrklappe

Das Prinzip der doppelten Absperrklappe stellte sich deut-
lich als Gberlegene Mechanik heraus. Sie vereinigt die Vor-
teile der Absperrklappe mit denen des Schiebers und ver-
meidet deren jeweilige Nachteile. Grundlegende Idee war
es, direkt Segmente des Rohres als Absperrklappen auszu-
gestalten (Bild 4) mit dem Ziel, die maximale Strémungsfléche
bei kompakter Bauweise zu erreichen. Die FRIALOC ermdg-
licht z.B. eine kleine Bauhdhe. Durch die Klappenlagerung
steht der rohrnennweitengleiche freie Durchgang in der Ar-
matur zur Verfigung. Im Gegensatz zur Ublichen zentri-
schen Klappenlagerung gibt es bei der FRIALOC PE-Ab-
sperrarmatur weder einen erhchten Strdmungswiderstand
noch Einschréinkungen im Hinblick auf die Machbarkeit
noch eine problematische Abdichtung der Klappenlager.

differenz. Der dynamische FlieBdruck des Mediums beim
SchlieBen der Armatur, bzw. der Staudruck beim Offnen
wird durch den Zwischenraum der Doppelklappe gepuffert.
Die erforderlichen Spitzendrehmomente im Bereich der End-
stellung des Absperrkorpers fallen deutlich geringer aus.

Diese Leichtgéingigkeit des Antriebs fiihrt nicht nur zu mehr
Komfort fir den Bediener. In erster Linie erhsht sie gerade im
Daverlauf die Langlebigkeit der Mechanik, da geringere Kraft-
wirkung gleichzeitig den mechanischen Verschleif reduziert.
Die FRIALOC PE-Absperrarmatur eignet sich aufgrund die-
ses Konstruktionsprinzips auch fir den Einsatz im Anlagen-
bau. Hier werden Armaturen gegeniiber dem Erdeinbau i.d.R.
wesentlich héufiger betétigt, so dass erhdhte Anforderungen
gerade an die Langlebigkeit der Mechanik gestellt werden.

In Bild 5 werden Betriebsmessungen dargestellt: Fir die Betd-
tigung der Absperrung werden ber 8 Monate hinweg gleich
bleibend geringe Drehmomente gemessen. Fiir das Schlie-
f3en wird ein Drehmoment von 5-10 Nm gemessen. Dabei
wird der Antrieb mit nur 9 Umdrehungen (FRIALOC d125)
gegen den unteren Anschlag gedreht und fest geschlossen
(80 Nm). Ahnlich verhélt es sich beim Offnen: Nach dem
Uberwinden des Anzugsmoments erfolgt die weitere Betati-
gung sehr komfortabel bei niedrigem Krafteinsatz.

Parallelversuche unter identischen Einbau- und Betriebsbe-
dingungen zeigten, dass dieses geringe Betdtigungsmoment
auch bei léngerem Betrieb bei der Kunststoffarmatur erhal-

ten blieb.

Bild 4: Am Anfang war die Idee: , Absperrklappen” direkt
aus Rohrsegmenten

Im Dichtungsbereich des Gehduses besteht das potentielle
Problem einer Verformung durch Spannungskonzentration
wahrend der Absperrung. Um diese Fehlerursache auszu-
schlieBen, werden die eingeleiteten Betdtigungskréfte Gber die
Antriebsmechanik entkoppelt. Gleichzeitig werden dynami-
sche Querkrdfte auf den Spindelantrieb, verursacht durch den
Medienfluss, reduziert. Dies ist zum einen Folge der Klap-
penform: Die Gestaltung als Klappe verringert die zur Ver-
figung stehende Kraftangriffsfléche. Zum anderen werden
Reaktionskrifte durch die Fihrung des Querjochs im Ge-
hduse aufgenommen. Durch diesen Trick wird der Spindel-
antrieb — im Gegensatz zum herkémmlichen Keilschieber — von
Querkréften entlastet. Dies wiederum fihrt zu geringeren
Befatigungskréften beim Offnen und SchlieBen der Armatur.

Der Antrieb: Komfortable Bedienung

Noch eine weitere konstruktive Besonderheit reduziert die Be-
tétigungskrafte: Die zweifache Ausfihrung der Absperrklap-
pe fihrt im Zwischenraum zu einer Démpfung der Druck-
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Bild 5: Messung der Betitigungsmomente iiber 8 Monate
Betriebszeit: Gleichbleibend minimale Krdfte erforderlich

Die bei Armaturen befiirchtete Kavitation, kann bei instatio-
ndren Betriebszustéinden, z.B. bei geringen Offnungsgraden
und damit verbundenen extremen Strémungsgeschwindigkei-

Bild é: Absperrarmatur FRIALOC, offen: Die Klappenstel-
lung erméglicht nennweitengleichen Durchgang bei kom-
pakter Bauweise



Bild 7: Absperrarmatur FRIALOC, geschlossen: Doppelte
Absperrung mit Pufferfunktion im Klappen-Zwischenraum

ten auftreten. Beim Implodieren der Gasblasen im Medium
kommt es zu extremen Druckspitzen, so dass mit der Zeit aus
der Oberfléiche gréfere Bruchstiicke geschlagen werden.
Dieser Kavitationsfraf3 kann zur totalen Zerstdrung des Bau-
teils fihren. Mit dem Einsatz von Engerie-absorbierendem
Kunststoff und der oben beschriebenen Druckpufferung zwi-
schen den Klappen wird das Kavitationsrisiko jedoch mini-
miert.

Kernstiick der Konstruktion: Die Absperrklappe

Um hohe Spannungskonzentrationen im Hinblick auf das fir
PE typische Kaltflieverhalten zu vermeiden, wurde beson-
ders auf die Auslegung der Kombination von Absperrme-

des Keils bei einer herkdmmlichen Schieberkonstruktion,
desto hoher wéire die Gefahr einer Verformung des PE-Ge-
héuses und damit einer Undichtigkeit.

Die Lésung des Problems besteht in der Konstruktion der Ab-
sperrklappe: Durch die spezifische Formgebung schmiegt
sich die geschlossene Kloppe an die Gehéusewand an. Bei
geringen Betriebsdriicken Gbernimmt die Elastomerumran-
dung der Klappe die Abdichtung. Bei hdheren Betriebsdri-
cken verformt sich die gewslbte Klappe (Bild 8) flexibel
durch den Staudruck. Die Klappe atmet, d.h. sie passt sich
durch die Druckbelastung dem Dichtsitz an.

FiEaibie, paetitne Klacme Kann sdh
dlirch Falrahadrick verfroran

Jirfrufside Dichiung

Lapgemge

Bild 8: Die Klappe passt sich der Dichtkontur flexibel an;
der Funktionsbereich der Abdichtung begniigt sich mit ei-
ner umlaufenden Elastomerlippe anstatt einer Vollumhiil-

chanik und Dichtbereich geachtet. Je hsher die Verpressung lung -
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Keine groBfléchige Beschichtung:
Dichtung nur dort, wo sie gebraucht wird

Ein spezielles Verfahren erméglicht es, die Absperrklappe aus
Polyamid mit dem Dichtungswerkstoff zuverldssig und unl&s-
bar zu verbinden. Anstatt die Klappe — analog zum Schie-
berkeil — komplett mit dem Dichtungswerkstoff zu umhillen,
wird so nur der fiir die Abdichtung erforderliche Funktions-
bereich beschichtet. Im Hinblick auf die Hygiene und die
Vermeidung des mikrobiologischen Bewuchses an Elasto-
merdichtungen im Trinkwasserbereich ist dies ein erheb-
licher Vorteil: Die Uberhaupt zur Verfigung stehende Be-
wuchsflache wird auf das erforderliche Minimum reduziert

(Bild 8).
Gehduse und Antrieb

Das komplette Gehéiuse der FRIALOC PE-Absperrarmatur
besteht aus PE100. Die extra soliden Wanddicken sorgen fiir
notwendige Stabilitdt, um den hohen mechanischen Bean-
spruchungen sowohl von auen durch die Einbausituation
als auch von innen durch Betriebsdruck und den resultieren-
den Betdtigungskréften zu widerstehen. Die Funktionskom-
ponenten des Antriebs bestehen aus korrosionsbestéindigen
Werkstoffen. Die spezielle Spindelkonstruktion fishrt zu her-
vorragenden Leichtlaufeigenschaften und erlaubt gleichzei-
tig ein komplettes Betétigen — Offnen/SchlieBen — der Arma-
tur DN100 mit nur 9 Umdrehungen. Die gesamte Absperr-
armatur ist wartungsfrei.

PE-Gehduse = geringes Gewicht

Die Verwendung von Polyethylen fihrt zu einer deutlichen Ge-
wichtsreduzierung gegeniiber herkémmlichen metallischen
Schiebern. Die leichtere Absperrarmatur reduziert die Ar-
beitsbelastung beim Transport und Handling auf der Baustel-
le.

Prifungen und erste Betriebserfahrungen

Normanforderungen

Basis fir die Zulassung ist die DVGW-Prifanforderung
VP647: , Absperrarmaturen aus Polyethylen (PE 80 und PE
100) fir Trinkwasserverteilungsanlagen — Anforderungen
und Prisfungen”, die erst im Jahre 2007 auf Basis der aktuel-
len nationalen und internationalen Normanforderungen er-
schienen ist. Hierin beriicksichtigl wurden sowohl die spezi-
fischen Prisfanforderungen an Kunststoffarmaturen nach DIN
EN 12201-4: , Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Was-
serversorgung — Polyethylen (PE) — Teil 4: Armaturen” als
auch die relevanten Anforderungen der DIN EN 1074-1, -
2: , Armaturen fir die Wasserversorgung — Anforderungen
an die Gebrauchstauglichkeit und deren Prisfung”.

Trotz der Ausrichtung der Anforderungen in DIN EN 1074
auf typische metallische Armaturen miissen die Prijfungen
natirlich von Kunststoffarmaturen in gleichem Maf3e erfillt
werden. Dies ist eine sehr hohe Hirde fir die Konstruktion
und den Werkstoff PE. Die typische Festigkeitspriifung des
Gehduses, das Langzeitverhalten der Absperrfunktion und
die Verschleif3festigkeit des Antriebs sowie natiirlich die Ab-
dichtung im Dauerbetrieb sind in DIN EN 1074 gegeniiber
der DIN EN 12201 erheblich schérfer formuliert. Aber:
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Durch die erfolgreiche Prisfung wird nachgewiesen: Die Kunst-
stoffarmatur ist gegeniiber der metallischen Armatur mindes-
tens gleichwertig — oder besser. Die DVGW-Zulassungspri-
fungen sind eingeleitet und eine DVGW-Registrierung ist be-
antragt.

Eigene, weitergehende Versuche

Fir die Biegeprifung wurde ein eigener Versuchstand ent-
wickelt, um den Einfluss von méglichen Setzungserscheinun-
gen im Einbauzustand zu simulieren. Gleichzeitig wird die
Armatur mit Druck beaufschlagt und betdtigt. Eine Undich-
tigkeit ist nicht aufgetreten — weder nach auf3en, noch hin-
sichtlich der Absperrung.

Fir im Erdreich eingebaute Armaturen muss die Funktion der
Betdtigung nach 250 Prijfzyklen nachgewiesen werden. Die-
se Prifung erfolgt unter einseitiger statischer Druckbeauf-
schlagung gegen die geschlossene Armatur und nachfol-
gender Betdtigung, d.h. Entspannung. Fir die FRIALOC-Ab-
sperrarmatur wurde der Nachweis fir 2500 Zyklen er-
bracht. Damit wird gegeniiber der nach Norm geforderten
Priifung fir erdeingebaute Armaturen der Nachweis einer
10-fach hsheren Beanspruchung erbracht.

Um auch extreme Befriebsbedingungen simulieren zu kén-
nen, wurde ein einzigartiger Armaturenprifstand (Bild 9) ein-
gerichtet. Dieser Priifstand ermdglicht neben der herkdmm-
lichen statischen Prifung vor allem dynamische Dauvertests
unter einem maximalen Betriebsdruck von 16 bar bei einem
Durchsatz bis 250 m3/h. Die daverhafte Verschleif3festigkeit
des Antriebs lief3 sich so mit Tausenden von Priifzyklen unter
hértesten Praxisbedingungen simulieren.

Bild 9: 2500 mal auf und zu: Armaturenpriifstand fiir
dynamische Priifungen an Armaturen bei 16 bar Betriebs-
druck und bis zu 250 m3/h Durchfluss

Feldtests auf dem eigenen Werksgelénde

Eine Normung — und sei sie noch so gewissenhaft und kom-
petent betrieben — wird nie alle Praxissituationen durch La-
borversuche nachstellen kénnen. Uber die hier beschriebe-
nen Prisfanforderungen hinaus wurde daher sowohl auf dem
eigenen Betriebsgelénde als auch bei namhaften Versor-
gungsunternehmen im Rahmen von Feldtests der harte Pra-
xiseinsatz simuliert.



Um den Einfluss von Sedimenten hinsichtlich Inkrustation und
Ablagerung zu untersuchen, wurde eine Armatur im be-
triebseigenen Brunnenhaus installiert. Das dort geférderte
Rohwasser ist extrem mit Feststoffanteilen versetzt. Seit dem
Einbau Mitte 2006 werden regelméflig Funktion und Be-
dienbarkeit gepriift. Da der Werkstoff Polyethylen generell
keine Inkrustation und Ablagerungen begiinstigt und durch
die verschmutzungsresistente Ausfihrung des Antriebs kam
es zu keinerlei Beeinflussung der Armatur. Die Absperrung
funktioniert bis heute zuverldssig und die Betdtigungsmo-
mente sind auf dem urspriinglichen Niveau der neven Ar-
matur geblieben. Urspriinglich rechnete man jedoch damit,
dass der FRIALOC-Prototyp zur Kontrolle kurzfristig auszu-
bauen wére. Deshalb wurden parallel metallische Schieber
vor und hinter der Kunststoffarmatur eingebaut. Entgegen
den urspriinglichen Erwartungen lieBen diese sich jedoch be-
reits nach kurzer Zeit nur noch mit deutlich erhéhtem Kraft-
aufwand betétigen.

Weitere Absperrarmaturen wurden in der betriebseigenen
Trinkwasserversorgung, einem Mischnetz aus Guss- und PE-
Rohren, eingebaut. Bis dato wurden keine Auffélligkeiten
registriert. Betrieb und Funktion laufen ohne Beanstandung.

Externe Feldtests — erste Betriebserfahrungen

Mit Feldtests wurden bei bedeutenden Wasserversorgungs-
unternehmen erste Nachweise zur Gebrauchstauglichkeit
der FRIALOC PE-Absperrarmatur unter realistischen Netzbe-
dingungen durchgefihrt.

Bei den Stadtwerken Hannover — Enercity — wurde die PE-Ab-
sperrarmatur in ein bestehendes Altrohrnetz aus Guss mittels

Bild 10: Fertig zum Einbau: FRIALOC PE-Absperrarmatur
mit Teleskop-Garnitur FBS

Bild 11: Einbindung in Gussleitung per Flansch zum
Nachweis der Gebrauchstauglichkeit bei Mischverlegung
PE/Guss
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FRIALEN-Schweif3flanschen EFL eingebunden (Bild 10, 11).
Speziell fir diese Einbausituation in bestehende Gussrohr-
netze soll die Eignung der Kunststoffarmatur hinsichtlich der
Auswirkungen von Inkrustation und sonstigen Feststoffen Gber
eine léngere Betriebsdauer nachgewiesen werden. Nach vier
Monaten in Betrieb wurden die Betétigungskrdfte ermittelt.
Die Betdtigung erfolgte einfach per Hand. Eine Drehmo-
mentmessung brachte kein Ergebnis: Der verwendete Dreh-
momentschlissel zeigte erst ab 30 Nm an.

An exponierter Stelle eingebaut kann die Armatur in regel-
mdfBigen Abstéinden betétigt und damit Riickschlisse auf das
Langzeitverhalten gezogen werden.

Bei der HSE in Darmstadt wurden zwei Kunststoffabsperrar-
maturen jeweils in PE-Rohrleitungen eingebaut. Die Einbau-
orte wurden dokumentiert, so dass gezielt die Armaturen
auf Funktionen und Dichtheit Gberpriift werden kénnen.

Besonders harte Betriebsbedingungen wurden bei der Gel-
senwasser AG im Wasserwerk Haltern simuliert. Vor der Prij-
fung wurden die PE-Armaturen im Labor verschiedenen Fes-
tigkeits- und Dichtheitspriifungen unterworfen. Nach der po-
sitiven Beurteilung erfolgte eine Betriebspriifung der beson-
deren Art: Absperrarmaturen sind ausgelegt fir den Betriebs-
zustand , gedtnet” oder , geschlossen”. Fiir Zwischenstel-
lungen sind Absperrarmaturen per Definition grundsétzlich
nicht ausgelegt. In der Praxis ist jedoch nicht ausgeschlos-
sen, dass die Armatur zur Regelung , missbraucht” wird. Die
Absperrarmatur wurde bewusst in teilgedfneter Stellung bei
einem Offnungsspalt von 1 cm iber zwei Wochen mit einem
Betriebsdruck von ca. 8 bar belastet. Der Auslauf erfolgte in
die freie Atmosphdre in ein Versickerungsbecken (Bild 12}.
Die enormen Krafte, die in dieser Betriebssituation auftreten,
fhrten zu beeindruckenden Vibrationen im umgebenden Bo-
den. Nach dem Abstellen des Wasserstroms zeigten sich bei
visueller Begutachtung keinerlei Auffélligkeiten. Weder die
Klappen, noch die Dichtung, noch das Gehéuse oder der An-
trieb hatte eine Beschddigung erfahren (Bild 13). Die an-
schlieBend im Labor zum zweiten Mal durchgefihrte Dicht-
heitsprifung und auch die Festigkeitspriifung (30 bar/15
min) verliefen positiv. Die Messungen der Betdtigungsdreh-

Bild 12: Freier Auslauf in Drosselstellung: Fiir die Armatur
der Hértefall
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Bild 13: Nach der Priifung: Absperrklappe, Dichtung,
Gehdiuse zeigen keine VerschleifBspuren

momente an den , maltrétierten” Armaturen fhrte zu einer
weiteren Uberraschung: Der urspriingliche Wert fiir das Schlie-
f3en und Offnen der Armatur blieb mit nur 19 Nm unverén-
dert.

Im Hinblick auf die Hygieneanforderungen wurde die tot-
wasserfreie Konstruktion der Antriebseinheit positiv bewer-
tet. Die Ausfishrung fihrt zur Umspilung des Antriebs, so-
dass keine Probleme mit stagnierendem Wasser auftreten
konnen.

Die Antriebseinheit ist versehen mit metallischen Anschlégen
sowohl in der oberen als auch in der unteren Position. In
Verbindung mit der Leichtléufigkeit der Spindel auch bei der
Betdtigung unter maximalem Betriebsdruck wird dem Be-
diener deutlich spirbar das Erreichen der Endposition sig-
nalisiert. Eine Uberbeanspruchung des Antriebs kann auf-
grund der soliden Ausfihrung in der Praxis kaum auftreten.
Die Betdtigungseinheit ist formschlissig im Gehduse inte-
griert und damit in der Lage, ein Befctigungsmoment von ca.
400 Nm problemlos aufzunehmen.

Der Antrieb ist dabei so konzipiert, dass selbst bei einer Be-
schédigung durch Uberlastung immer sichergestellt ist, dass
kein Medium austritt.

Produktion und begleitende Einzelprifung

Jede FRIALOC PE-Absperrarmatur besteht aus definierten
Chargen von einzelnen Komponenten, die im Rahmen der
begleitenden Fertigungsaufzeichnung dokumentiert und
archiviert werden. Die Kennung, die eine Riickverfolgung er-
moglicht, ist im Traceability-Barcode auf der Armatur ver-
schlisselt. Die Archivierung der Daten erfolgt iber einen Zeit-
raum von 10 Jahren.

Uber den Barcode lésst sich diese individuelle Bauteilin-
formation im Protokoll des Schweif3gerdts speichern und
wird automatisch den anderen Prozessdaten aus den Muf-
fenschweif3ungen zugeordnet.



Die dauerhafte Kennzeichnung am Bauteil erfolgt Gber den
blauen Kennzeichnungsring am Dom der Armatur, der dem
Anwender auch den optischen Hinweis auf den Einsatzbe-
reich Wasser gibt.

Nach der Montage der FRIALOC PE-Absperrarmatur wird
jede Armatur einem mehrstufigen Prisfverfahren unterzogen:

» Dichtheit der Absperrung bei 0,5 bar, getrennt fir beide
Seiten der Armatur,

» Dichtheit der Absperrung bei 24 bar, getrennt fir beide
Seiten der Armatur,

» Drehmomentermittlung durch Betétigung geschlossen/
offen bei Differenzdruck von 16 bar,

) Festigkeitsprifung und Prisfung der &uBBeren Dichtheit bei
24 bar.

Dieser Priifzyklus erfolgt nach der Montage fiir jede einzelne

FRIALOC PE-Absperrarmatur. Damit wird eine Qualitét si-

chergestellt, auf die sich der Anwender auf der Baustelle ver-

lassen kann.

Chargenbezogen werden weitere umfangreiche produktions-
begleitende Tests, wie z.B. der Zeitstandinnendruckversuch,
durchgefihrt.

Fazit

Mit der Absperrarmatur aus Polyethylen — FRIALOC — wurde
das Werkstoff-homogene PE-Rohrleitungsnetz um das feh-
lende Glied ergéinzt. Mechanische Verbindungen oder Flan-
sche werden dabei ebenso iberflissig, wie aufwéndige Kor-
rosionsschutzmaf3nahmen. Geringes Gewicht, wenige Um-
drehungen und geringer Kraftaufwand fir das Offnen und
Schlieflen der Armatur unter allen Betriebsbedingungen er-
leichtern die Handhabung bei Einbau und im Betrieb. Die in-
novative Absperrmechanik bedient sich des neuartigen Prin-
zips der , atmenden” Klappe und ist damit optimal auf die
spezifischen Anforderungen eines PE-Gehduses abgestimmt.
Dabei zeigt sich der Antrieb duferst verschleifiarm und wi-
derstandsfahig. 2500 Lastwechsel werden ohne Funktions-
einbuf3e ertragen — und zwar sogar im extrem anspruchs-
vollen dynamischen Daverversuch bei maximalem Diffe-
renzdruck und maximalem Durchfluss.

Im Hinblick auf Hygieneanforderungen wurde die FRIALOC
PE-Absperrarmatur frei von Totwasserzonen und Stagna-
tionsbereichen konzipiert. Ein méglicher mikrobiologischer

Bewuchs (W270) wird schon durch die auf das Minimum re-
duzierte Dichtungsoberfléiche stark eingeschrénkt.

Die auBergewshnliche Robustheit des Antriebs, die nach-
weislich hohe Zuverléissigkeit der Absperrung und die Még-
lichkeit, eine Absperrarmatur Werkstoff-homogen in das PE-
Rohrnetz ohne Werkstoffwechsel einzubinden, kennzeich-
nen die PE-Absperrarmatur. Mit FRIALOC wurde die Absperr-
technik neu erfunden! |

Kunststoffrohre in der Industrie:
Die richtige Wahl!
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Anfang Oktober 2008 findet wieder die Jahresveran-
staltung der Fachgruppe Industrierohre im KRV statt.
Die halbtdgige Schulung mit dem "Thema Kunststoff-
rohre in der Industrie: Die richtige Wahl" findet dieses
Jahr im GroBraum Leipzig statt. Angesprochen sind
vor allem Anwender, Planer, Berater, Industrieunter-
nehmen, Spezifikationsverantwortliche und Anlagen-
betreiber.

Das detaillierte Programm mit Referenten, Vortrags-
themen, Veranstaltungsort und Teilnahmegebihr liegt
ab Juli 2008 vor. Sie finden es dann unter ,, Termine”
im KRV-Web (www.krv.de).

Es kann ab Juli auch beim KRV angefordert werden per
E-Mail: kunststoffrohrverband@krv.de oder per Fax
unter 0228/211309.

Kunststoffrohre in der Industrie:
Die richtige Wahl!

Teilnahmegebihr: 125,00 EUR
Anmeldeschluss: 19. September 2008

Infos: KRV-Geschaftsstelle - oder im Internet:
www.krv.de/infos.htm
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