Auslegungsgrundlagen und

Systemlésungen am Beispiel von Sand- und Kiesférderung

Dipl.-Ing. (FH) Thomas Engel, SIMONA AG, Kirn

Einleitung

Kunststoffrohre sind die modernen , Alleskdnner” im Rohr-
leitungsbau. Kein anderer Werkstoff kann so gezielt auf die
Anforderungen der Anwendung eingestellt werden. Oft er-
obern aber auch standardisierte genormte Materialien ein-
gefihrter Systeme neue Anwendungsbereiche. So entwickeln
sich Forderleitungen fir Feststoffe immer mehr zu einer Do-
mdane fiir thermoplastische Kunststoffrohre.

In der Vergangenheit hat sich bestétigt, dass die eingeschréink-
te Abriebfestigkeit und Korrosionsanfilligkeit der traditionell
eingesetzten metallischen Werkstoffe die Betriebssicherheit
der Forderanlagen einschréinken. Die hierdurch verursach-
ten Stillstéinde fir Wartungs- und Reparaturarbeiten fishren zu
erheblichen Mehrkosten.

Der Einsatz von korrosionsfesten Kunststoffen, insbesondere
Polyethylen (PE), vermindert das Risiko von Ausféillen und ge-
wahrleistet dadurch einen wirtschaftlichen und effizienten
Betrieb.

Transportsysteme
und Schwimmpontons aus PE-HD

Die Systemlésungen aus Halbzeugen, Rohren und Formtei-
len aus dem Werkstoff PE haben sich in der Praxis bestens
bewdhrt. Folgende standardisierte und individuelle Transport-
systeme und Schwimmpontons fir die Ausriistung von Kies-
werken bieten sich an:

» Rohrsysteme fiir den hydraulischen Feststofftransport
» Druck- und Saugleitungen in der Nass- und Saugbaggerei
» Schwimmpontons fiir Rohrsysteme und Férderpumpen

Rohrleitungen sowie Transport- und Schwimmpontons beste-
hen aus giteiiberwachten PE-HD Halbzeugen, Rohren und
Formteilen und werden nach héchsten Industriestandards her-
gestellt. Die verwendeten Einzelkomponenten entsprechen in

Bild 1: SchweifBnahtpriifung in der werksseitigen Eigen-
iberwachung

ihrer Ausfihrung und Qualitét den Anforderungen des che-
mischen Apparate- und Anlagenbaus. Dabei werden Funk-
tionsschweif3néhte der Schwimmkarper werksseitig durch Fun-
keninduktion geméf3 DVS Richtlinie gepriift.

Eigenschaften und Vorteile
von PE-HD Halbzeugen und Rohrsystemen

» Hervorragende Witterungsstabilitét, Temperatureinsatzbe-
reich =50 °C bis +80 °C

b sehr hohe Widerstandsfchigkeit gegeniber wéssrigen L6-
sungen von Salzen, Séuren und Alkalien; dadurch hohe
Bestandigkeit gegeniber aggressiven Wassern und Ab-
wissern im Bereich pH 1 bis 12

b keine Korrosion des Werkstoffes PE-HD; Korrosionsschutz-
maf3nahmen sind deshalb weder von innen noch von au-
f3en erforderlich

) hochste Abriebfestigkeit gegeniber Feststoffen in Flissig-
keiten; gegeniber Stahlleitungen bis zu 4-fache Standzeit

) gutes Handling durch geringes Gewicht, verbunden mit
hoher Schlagunempfindlichkeit

» hohe Flexibilitét und Elastizitcit, deshalb bei Belastung kein
Bruch; selbst grofle Richtungséinderungen im Rohr sind
ohne Formstiicke durch Biegeradien zu realisieren

) keine Inkrustationen und Ablagerungen aufgrund der ge-
ringen Wandrauigkeit, beste hydraulische Eigenschaften
in PE-Rohrsystemen

b wenige Verbindungsstellen durch grofle Rohrléngen; Lie-
ferléingen der Rohre, Schwimmkérper und Pontons wer-
den projektbezogen angepasst

» hohe dauerhafte Dichtigkeit durch léngskraftschlissige und
stoffhomogene Verbindung mittels Heizelementstumpf-
schweiflung

b einfache Montage der Rohrléingen iber genormte
Flanschverbindungen.

Vergleichswerte zum Abriebverhalten

Das besonders elastische Verhalten von PE-HD Rohren ge-
geniber angreifenden Partikelstrémen ergibt eine hervorra-
gende Abriebfestigkeit. Der Einsatz von PE-HD Rohren fihrt
selbst bei hohen Flief3geschwindigkeiten von feststoffhaltigen
Wasserstrdmen zu einer wesentlich hdheren Standzeit ge-
geniber den erheblich steiferen herkdmmlichen Rohrwerk-
stoffen.

Prifbedingung

Strémungsmedium:  Quarzsand-Wasser-Gemisch

Feststoffgehalt: 7 bzw. 14 Volumenprozent
Kérnung: 1/2,5 mm

Strémung: 7 m/s

Férderdruck: 1,4 bar bei 30 °C
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Ubersicht der folgenden Beispiele:

; ‘_. T z - a 1. Sandsaugleitung auf Schwimmpontons
- T T 2. Aschefsrderleitung auf Schwimmpontons
AT o f £ F 3. Forderleitung unter Schwimmersystem
[ ' ' 4. Rohrsystem auf alten Stahlauftriebskérpern
o - = T3 e e —— 5. Sandfsrderleitung mit integrierten Auftriebsk&rpern
| | i 1. Sandsaugleitung auf Schwimmpeontons
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Bild 2: Abriebfestigkeit von Rohren und Bégen aus PE-HD

und Stahl

Um der UberméfBigen Belastung im Sohlbereich entgegenzu-
wirken, kdnnen verflanschte Rohrstangen (Standard 6/12 m)
einfach gedreht werden. Die Verwendung von Vorschweif3-
bunden mit hinterlegten Losflanschen erméglicht ein Drehen
von einzelnen Stangen, ohne das Rohr komplett auszuflan-

Bild 4: Schwimmbagger mit Saugleitung zum Abtransport
des Feinsandes. Die Positionierung des Schwimmbaggers

erfolgt iiber Ankertrosse

schen.
Weitere Vergleichswerte zur Abriebfestigkeit von Grundma-
terialien werden durch unabhéngige Institutionen in festge-

legten Prifanlagen ermittelt.
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Bild 3: Untersuchungsergebnisse im Darmstédter Verfahren
Bild 6: Auslaufleitung fiir ein Flugasche-Schlacke-Gemisch

Systemiosungen und Anwendungsbeispiele

Nachfolgend werden Projekte gezeigt, die durch SIMONA
beliefert wurden. Die anwendungstechnische Projektinge-

nieure stimmen die Auslegung und Konstruktion der Rohr- von einem tschechischen Braunkohlekraftwerk in den Be-

reich einer Aschedeponie

systeme eng mit den Kunden ab.
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Bild 7: Herstellung der Schwimmkérper aus PE-HD Platten
und Rohren

Bild 8: Montage der PE-HD-Schwimmelemente durch klas-
sische PE-HD-Vorschweif3bund/Losflanschverbindungen;
die eingesetzten Losflansche sind daverhaft UV- und
korrosionsgeschiitzte Bauteile mit kunststoffummantelten
Stahlkernen

3. Forderleitung unter Schwimmersystem

Bild 9: Individuelles Férdersystem aus variabel montierba-
ren PE-HD Auftriebskérpern und PE-HD Rohren

Bild 10: Die Unterwasserfiihrung der Férderleitung vermin-
dert die Windangriffsfléiche und reduziert somit die daraus
resultierenden Zugkréfte auf das Ankersystem des Schwimm-
baggers
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4. Rohrsystem auf alten Stahlauftriebskorpern

Bild 11: Stoffschliissige Heizelementstumpfschweif3ung der
PE-HD-Vorschweif3bunde garantieren dauerhafte Dichtigkeit

Bild 12: Als Ersatz fir die alte Stahlférderleitung wurde
eine neve Leitung aus PE-HD auf den alten bestehenden
Stahlpontons montiert

5. Sandforderleitung mit integrierten Aufiriebskérpern
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Bild 13: Kostengiinstige Lésung mit fest integrierten PE-HD
Auftriebskérpern
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Bild 14: Eine nachtréigliche Demontage der Schwimmkér-
per ist nicht méglich

Schlussbetrachtung

Aus dem ersten Bauabschnitt der Aschedeponie konnten
Rohrproben entnommen und untersucht werden. Nach zwei
Johren Forderbetrieb hatte sich in der Rohrsohle eine Stro-
mungsrinne mit einer Breite von 50 mm und einer Tiefe von
1 mm ausgebildet. Und das bei einer mittleren Férderge-
schwindigkeit von 1,5 m/s.

Dieses hervorragende Ergebnis kann aber nicht einfach auf
alle anderen Férdermedien umgelegt werden. Versuche mit
trocken geblasenem Glasbruch in einer pneumatischen For-
deranlage mussten auch schon nach wenigen Tagen abge-
brochen werden.

Zusammenfassend kann gelten:

Je grober und scharfkantiger das Férdergut und je hoher
der Feststoffgehalt im Férdermedium, desto stérker ist der An-
griff auf die Rohrwand.

Fir die hydraulische Férderung von Feststoffen fir die Sand-
und Kiesbaggerei, im Bergbau von Erzen und Kohle, im
Kraftwerksbereich oder fir Dammbauten und Landgewin-
nung kénnen flexible Rohrsysteme aus PE-HD ihre Vorteile
gegeniiber herkdmmlichen korrosionsanflligen Stahlrohren
ausspielen.

Auch wenn die einzelnen Untersuchungsergebnisse im Ab-
riebverhalten stark von dem eingesetzten Férdermedium ab-
héingen, fihrt der Einsatz von PE-HD Rohrsystemen in der
Regel zu wesentlich héheren Standzeiten und somit zu wirt-
schaftlicheren Ausfihrungen. [ ]
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