Neue Verlegetechnik von PE-HD Rohren

Dipl.- Ing. Martin Tank, Stadiwerke Diisseldorf AG, Disseldorf

PE-HD Rohrverlegung mit einer RohrschweiB3- und Vorschubeinheit (RS-VS)

Die Stadtwerke Disseldorf AG (SWD) haben es sich zur Aufgabe gemacht, ihre Dienstleistungen kontinuierlich durch innova-
tive Ideen zu optimieren. Die stindig wachsenden Anforderungen in Hinsicht auf Kostendruck, Qualitétsverbesserung, Kunden-
anforderungen und Mitarbeiterzufriedenheit haben dazu gefihrt, den Rohrleitungsbau in seiner traditionellen Art zu iiberden-
ken. Durch den Einsatz eines neu entwickelten Rohrschweif3- und Vorschubcontainers fir die Nennweiten DN 80 bis DN 200
ist es der SWD gelungen, eine Vielzahl der heutigen Arbeitsbedingungen auf den Baustellen zu verbessern.

Einleitung

Zu diesem Zweck haben die Stadtwerke Disseldorf in Zusam-
menarbeit mit einem Sondermaschinenbauer eine Rohr-
schweif3- und Vorschubeinheit (RS-VS) entwickelt, die den
hohen Erwartungen an optimierte Rohrschweif3- und Verle-
gebedingungen gerecht wird. Die RS-VS wurde in einem
Zeitraum von é Monaten auf Basis des von SWD erstellten
Entwurfs entwickelt und gebaut.

Bei der traditionellen Verlegeart werden die einzelnen Rohre
von 12 m Léinge entweder von Hand oder mit Hebezeugen
in den Graben eingebracht und mittels Heizwendelschwei-
fBung verbunden. Bei der von SWD entwickelten Verlegetech-
nik werden die zu verschweiflenden Rohre und die RS-VS
nunmehr entweder am Grabenanfang oder innerhalb der
Leitungstrasse mittig Gber dem Rohrgraben positioniert und

die PE-HD Rohre mittels Heizelementstumpfschweif3ung ver-

bunden.

Technik

Die RS-VS ist mit zwei CNC-gesteuerten PE-HD Stumpf-
schweif3maschinen, vier Zentriereinheiten und vier frequenz-
geregelten Antriebsstationen (je 2 Stick pro Schweif3linie)
mit je 1,5 KW Antriebleistung ausgestattet. Die Vorschubge-
schwindigkeiten fir das Einfihren der Rohre in die Schweif3-
maschinen sowie den Vorschub der fertig geschweif3ten
Rohre in den Graben sind tber Potentiometer stufenlos zwi-
schen O m/min und 4 m/min regelbar. Die Zentrier- und
Vorschubstationen unterstitzen wéhrend des Einfihrens der
Rohre in die RS-VS das genaue Positionieren der Rohre in
den Schweifmaschinen (langsamer Vorschub) und nach er-
folgter Verschweifung den anschliefenden Rohriransport
{schneller Vorschub) aus der RS-VS heraus neben den Gra-
ben bzw. direkt in den vorgesandeten und verbauten Gra-
ben. Je nach erforderlicher Vorschubkraft und Reibschluss
am Rohr kann der Vorschub wahlweise mit nur einer An-
triebseinheit und bei Bedarf durch Zuschaltung der zweiten
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Antriebseinheit erfolgen. Die eigens fir diesen Zweck kon-
struierten Vorschubrollen sind mit einer speziellen Beschich-
tung versehen. In mehreren Versuchen wurde die optimale
Mischung hinsichtlich Reibschlussverhalten am Rohr und
Standfestigkeit der Beschichtung ermittelt. Weiche Beschich-
tungen zeigten anfangs ein gutes Haftvermégen am Rohr.
Sowie jedoch mehr Vorschubkraft nétig war, trat Schlupf ein
und die Beschichtung radierte regelrecht ab. Hartere Be-
schichtungen dagegen waren zwar entsprechend resistent
gegen Abrieb, verfiigten jedoch nicht Gber den erforderli-
chen Grip. Bewshrt hat sich letztendlich eine spezielle Poly-
urethanmischung mit Lufteinschliissen. Einerseits verfigt die-
se Beschichtung iiber eine entsprechende Rauigkeit, um den
Kraftschluss am Rohr zu gewdihrleisten, zum anderen ent-
steht, sollte Schlupf auftreten, kein nennenswerter Abrieb.

Beziiglich der Auslegung der Antriebsleistung fir die Elek-
tromotoren standen keine aussagekrdftigen Berechnungs-
grundlagen oder Erfahrungswerte zur Verfiigung. Anhand
mehrerer Versuche auf Grundlage iberschlégiger Berech-
nungen und praxisgerechter Annchmen wurde die elektri-
sche Antriebsleistung einschlieflich eventuell erforderlicher
Kraftreserven auf 1,5 kW festgelegt. Vor Beginn des Vor-
schubes, in der Abkihlphase der Schweif3naht und damit
ohne Zeitverlust, muss die Au3enwulst der Schweif3naht ent-
fernt werden, um Beschédigungen an den Vortriebsrollen
und Gberméfige Verformungen der Rohre beim Durchlaufen
der Vortriebsrollen zu unterbinden.

Beide Schweifmaschinen werden im Parallelbetrieb gefah-
ren, so dass sich die reine Rohrverlegezeit nahezu halbiert.
Der symmetrische Aufbau des Containers erlaubt den gleich-
zeitigen Vorschub von zwei Rohrstréingen. Wahlweise kén-
nen beide Rohrstréinge in eine Richtung oder aber in gegen-
laufige Richtungen gedriickt werden. Damit sich die Rohr-
enden wdhrend des Rohrvorschubs nicht in die Sandsohle
eingraben, wird das offene Rohrende mit einem Spreiznip-
pel, wie er auch in der Horizontalbohrtechnik fir den Rohr-
einzug in Bohrungen Verwendung findet, verschlossen. Durch
die konische Form des Spreiznippels gefihrt, gleitet der
Rohrkopf auch problemlos Uber Erhebungen in der Sand-
sohle. Kurvenfahrten im Rahmen der Elastizitéit des Rohr-
werkstoffs sind ebenso méglich. Der Monteur kann ven au-

Bild 1: RS-VS positioniert am Grabenanfang
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Bild 2: Zentrierstation

fBerhalb des Grabens Gber eine Stange mit Haken, die in die
Zugdse des Spreiznippels eingehakt wird, Korrekturen (an-
heben, seitlich ziehen oder driicken) vornehmen.

Auswirkungen

Kostenoptimierung: Vor dem Transport der RS-VS zum Ein-
satzort werden die Schweifmaschinen einschlieflich der be-
nétigtlen Klemmbacken in der RS-VS betriebsbereit einge-
baut und stehen den Monteuren auf der Baustelle direkt zur
Verfigung. Die ansonsten kontinuierlichen Ristzeiten bei Ar-
beitsbeginn und -ende entfallen géinzlich. Der stationdre Ar-
beitsplatz in der RS-VS erlaubt die Verschweif3ung
einschliefBlich Verlegung der PE-HD Rohre mit nur zwei Mit-
arbeitern. Der Vorschub der Rohre (= Einbringen in den
Rohrgraben) wird durch die in der RS-VS installierten An-
triebssysteme ibernommen. Zusétzliche Unterstiitzung durch
Hebezeuge oder Zugeinrichtungen ist nicht zwingend erfor-

derlich.

Bild 3: Paralleler Schweif3betrieb,; ergonomische Anordnung

Der Parallelbetrieb der beiden Schweifimaschinen erlaubt ei-
ne Verkiirzung der Bauzeit durch eine Steigerung der Pro-
duktivitdt bei unveréindertem Personaleinsatz. Die Erhéhung
der Verfigbarkeit der Arbeitsressourcen wird auch dadurch
erreicht, dass die Verlegung von PE-HD Rohren durch den
Einsatz der RS-VS auch bei Witterungsverhélinissen méglich
ist, bei denen die sonst iiblichen Schutzmaf3nahmen (Zelte,
Windschutz efc.) bisher nur eingeschrénkt einsetzbar waren



Bild 4: Vortriebsstation der Maschinen und Werkzeuge

bzw. die Verhdltnisse so extrem wurden, dass die Arbeiten
bereits eingestellt werden mussten, auch wenn das mit der
Grabenerstellung beauftragte Tiefbauunternehmen noch re-
lativ problemlos weiterarbeiten konnte.
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Bild 5: Kurvenfahrt bei verbauten Graben

Da der Schweif3prozess nicht mehr im Graben stattfindet
und fir das Einbringen der Rohre in den Graben dieser
nicht mehr zwangsléufig von den Monteuren betreten wer-
den braucht, misssen die Grdben in vielen Féllen nicht unab-
dingbar unter Beachtung der DIN 4124 (betretbarer Ar-
beitsraum) ausgehoben werden, sondern kénnen wesentlich
schmaler und unter Umsténden auch ohne Verbau ausge-
fohrt werden, was wiederum Kosteneinsparpotenziale ersff-
net.

Mitarbeiter: Die stationdre Verlegetechnik unterbindet fiir
die Mitarbeiter eine Vielzahl unproduktiver Nebentétigkei-
ten. Das sténdige Umsetzen der Schweimaschinen und Werk-
zeuge zur Schweif3stelle und das Versetzen der Montogefchr-
zeuge im Rahmen einer Wanderbaustelle entfallen. Durch
die RS-VS ist auch gewdhrleistet, dass die Mitarbeiter sowie
der Schweif3prozess auf den Baustellen nicht den stindig
wechselnden Witterungseinflissen ausgesetzt sind.

Bei der Enfwicklung und Konstruktion der RS-VS wurde gro-
f3er Wert auf ergonomische und arbeitssicherheitsrelevante
Aspekte gelegt. Die Planhobel sowie die Heizspiegel sind
fest in Reichweite der Arbeitsplétze positioniert.

Qudlitat: Dadurch, dass im Rohrschweif3container nahezu
gleich bleibende Bedingungen in Bezug auf Temperatur,
Windgeschwindigkeit und Feuchtigkeit herrschen, werden
die @uBBeren Einwirkungen, welche die Schweif3nahtqualitét
negativ beeinflussen, deutlich reduziert.

Bauablauf: Die zentrale Positionierung der RS-VS fihrt bei
Rohrbaumafinahmen zu einer réumlichen Eingrenzung des
Bereiches, in dem eine Bauaktivitdt stait findet.

Resultat

Die RS-VS ist seit Mérz 2007 bei der Stadtwerke Dijsseldorf
AG im Einsatz. Bei der Auswertung der ersten Baustellen er-
gaben sich Verlegeleistungen von durchschnittlich 40 m/h
bei DN 200 bis 60 m bei DN 100. Durch den zentralen Ein-
satzort der RS-VS ist die gesamte Koordination der Baustel-
lenabwicklung optimiert worden. Die angestrebten Vorteile
wie Kostenoptimierung, Qualitétssteigerung und Mitarbei-
terzufriedenheit haben sich aus heutiger Sicht bestétigt.

Bild 6: Aufnahme der Arbeiten sofort nach Baustellenein-
richtung

Anféngliche Bedenken, dass die Rohre sich wéhrend des Vor-
schubs durch die Sandsohle hindurchschiirfen und je nach
anstehender Bodenart mit Riefenbildung am Rohr zu rech-
nen ist, haben sich nicht bestdtigt. Vielmehr verdichtet das
Rohr die Sandsohle statisch im gesamten Vorschubbereich
und erstellt sich eigenstindig eine Fihrungsrinne, die bei
langen Vorschubstrecken zudem noch einem Ausknicken der
Rohre beim Vorschub entgegenwirkt.

Nach Absolvierung der ersten Einsétze wurde ein durchweg
positives Resimee gezogen.

Bei einem Bauvorhaben in Ménchengladbach wurden von
zwei Mitarbeitern durch Einsatz der RS-VS innerhalb von nur
drei Arbeitstagen 960 m PE-HD Rohr DA 225 mm, SDR 11,
verschweif3t.

Die erwarteten Vorteile im Hinblick auf Kosteneinsparungen
im Rohr- und Tiefbau, steigende Qualitétsanforderungen bei
den Schweif3verbindungen und Termindruck, auch bei schlech-
ter Witterung, haben sich durch den Einsatz der RS-VS be-
wahrheitet. ]
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