PE GroBrohre verbinden Anlage mit dem Meer
Thomas Bohm, Basell Polyolefine GmbH, Frankfurt/M. und Anders Andtbacka, KWH Pipe Lid, Vaasa (Finnland)

Es Gberrascht nicht, dass die Menschen in Helsinki es im finnischen Winter angenehm warm haben méchten, aber auch nicht,
dass sie es im Sommer gerne kithl mdgen. Beide Erwartungen werden jetzt erfillt und zwar mit einer grofien Wérmepumpen-
anlage, die im Juni 2006 im Katri Vala Park in der finnischen Hauptstadt in Betrieb genommen wurde. Das fiir den Betrieh der
Pumpe nétige Meerwasser wird durch Rohre aus Hostalen GM 5010 T3 black gefsrdert, einem PE 80 Werkstoff fir Druckrohre

von LyondellBasell.

Die von dem Energieversorger Helsinki Energy gebaute
Warmepumpenstation kann erheblich mehr als eine norma-
le Kraftwérmekopplungsanlage. In den Gebéuden, an die
sie angeschlossen ist, liefert sie sowohl Wérme als auch Kalt-
luft — unabhéingig von der Jahreszeit. Im Winter wird die
Anlage mit Meerwasser gespeist, nicht nur um das Wérme-
reservoir im Felsgestein unter dem Katri Vala Park anzuzap-
fen, sondern auch, um Wérme aus dem aufbereiteten stad-
tischen Abwasser zuriick zu gewinnen, und fir Kihlzwecke.
Im Sommer wird die direkte Verbindung zum Meer auch
genutzt, um Uberschissige Wérme abzufihren. In der ersten
Phase dieses Projekts werden pro Stunde an die 11.100
Kubikmeter Wasser unter Druck in die Anlage gepumpt, der
Durchsatz liegt bei 0,8 m/s. Bis 2020 soll die Anlage mit
einem weiteren Stadtteil von Helsinki verbunden werden.
Dann wird das Volumen auf rund 27.500 Kubikmeter pro
Stunde erhsht. Dafiir wéren die vorhandenen Rohrleitungs-
systeme zu klein.

Die Auswahl
des richtigen Materials ist entscheidend

Die neue Pipeline, die den Meerwassereinlass- und Vertei-
lungspunkt mit der Wérmepumpenstation in Suvilahti verbin-
det, wurde ebenso wie die Pipeline von der Anlage zuriick
zum Hafenbecken aus Weholite®Rohren (DN/ID 2000 mm)
gebaut, die von der Firma KWH Pipe Lid. aus Vaasa gelie-
fert wurden. Die Gesamtléinge der beiden geraden Rohrlei-
tungen betréigt etwa 600 Meter. Fir Polyethylenrohre dieser
Grof3e, die niedrigen Driicken ausgesetzt sind, werden oft
speziell fir das Blasformen optimierte HDPE Materialien in
Erwdgung gezogen. Weil das Meerwasser jedoch gepumpt
wird, betrdgt der Innendruck in dieser Rohrleitung 1,5 bar.
Deshalb hat sich KWH Pipe fir ‘das multimodale PE 80
Druckrohrmaterial Hostalen GM 5010 T3 black entschieden.

Beton-, GFK- und Stahlrohre waren bereits in einer friheren
Planungsphase aus Kostengriinden und wegen der gefor-
derten Haltbarkeit verworfen worden: Die Leitungen miissen
dem aggressiven Meerwasser fiir mindestens 25 bis 30 Jah-
re standhalten. Bei einem vergleichbaren Projekt des selben
Kunden sind dhnliche HDPE Rohre bereits seit iber funf Jah-
ren erfolgreich im Einsatz.

Labormengen einzelner Rohrsysteme aus HDPE von der frij-
heren Hoechst AG in Frankfurt sind seit Oktober 1956 im
Rahmen kontinuierlicher Zeitstandinnendruckprisfungen un-
tersucht worden. Bisher haben diese Systeme eine Nut-
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Bild 1: Schweifer im Inneren eines PE Rohrs: Die Rohre
kénnen von der Innenseite her durch Extrusionsschweif3en
miteinander verbunden werden,; der Schweif3er ist dabei
vor den éufleren Witterungsbedingungen geschiitzt — wich-
tig fir eine schnelle Fertigstellung des Projekts im strengen
finnischen Winter

zungsdauer von iber 50 Jahren bei 20°C erreicht. Diese
Testergebnisse haben bestétigt, dass die Arrhenius-Glei-
chung auch fir Kunststoffe gilt.

Auf der Grundlage des Arrhenius-Gesetzes sieht die inter-
nationale Norm ISO 9080 Extrapolationsverfahren vor, die
auf wissenschaftlichen Vorhersagen beziiglich der Langzeit-
Zeitstandinnendruckfestigkeit von thermoplastischen Rohr-
werkstoffen basieren.

Moderne PE 80 Rohrleitungssysteme, hergestellt unter Ver-
wendung des multimodalen Kunststoffs Hostalen GM 5010 T3
black, weisen im Vergleich zu herkémmlichen HDPE Mate-
rialien eine hohere Kerbschlagzahigkeit und Spannungsriss-
bestéindigkeit sowie eine héhere Toleranz gegeniber Druck-
und mechanischen Beanspruchungen auf — verbunden mit
einer mdglichen Nutzungsdauer von 80 bis 100 Jahren.

Schnell, wirtschaftlich und sicher

Nach Meinung der Anwender garantieren die Qualitét der
Rohre und das ausgewdhlte Material nicht nur die erwarte-
te lange Lebensdauer, sondern erleichtern auch in hohem
Maf3e den Pipeline-Bau. Dank ihres geringen Gewichts las-
sen sich die Rohre problemlos und kostengiinstig zum Ein-
bauort transportieren. Um sicherzustellen, dass diese leich-
ten Rohre mit einem Durchmesser von 2 Metern durch den
Grundwasserdruck auch 3 Meter unter dem Meeresspiegel



Bild 2: Grof3e PE 80 Rohre (DN/ID 2000 mm) verbinden
die Wérmepumpenstation mit dem Meer; hier die Rohre
vor ihrer Absenkung in den Graben

nicht verschoben werden, wurden die hohlen Auf3enrippen
der Rohrwandung unmittelbar nach der Installation in einem
sehr einfachen und wirtschaftlichen Verfahren mit Beton ge-
follt. Dadurch konnte der Einlassabschnitt der Pipeline im
Hafenbecken deutlich unter der Wasseroberfléche verlegt
werden, so dass die Sicherheit der Schifffahrt gewdhrleistet
ist.

Dariiber hinaus hat der Einsatz des PE 80 Druckrohrmate-
rials erheblich dazu beigetragen, Leckageprobleme zu ver-
meiden. Dies liegt daran, dass die jeweils 20 Meter langen
Rohrstiicke plus Rohrbogen in verschiedenen Léingen nicht
durch Dichtungen miteinander verbunden sind, sondern von
der Innenseite mit Extrusions-Schweifmaschinen verschweif3t
wurden.

Einfache Rohrverlegung,
auch unter schwierigen Bedingungen

Das Verbinden der Rohre von der Innenseite hat den zuséitz-
lichen Vorteil, dass es bei jedem Wetter erfolgen kann.
Schutzzelte sind daher nicht nétig. Wahrend des kalten Win-
ters 2006 konnten Unterbrechungen aufgrund ungiinstiger
Witterungsbedingungen daher auf ein Minimum reduziert
werden. In Helsinki konnten etwa zwei Nahte pro Tag fertig
gestellt werden; der fiir den Fortschritt des Projekts entschei-
dende Faktor war daher nicht das Extrusionsschweif3en, son-
dern die Geschwindigkeit, mit der die Partnerunternehmen
die nétigen Graben ausheben konnten.

Das Schweifverfahren erlaubte eine optimale Verbindung
der Rohre und eine schnelle, unkomplizierfe Anpassung des
Pipeline-Verlaufs, um bei der Verlegung auftretende Hinder-
nisse zu umgehen. So wurde z.B. die optimale Kurve, der
die Pipeline nach Eintritt in das Hafenbecken folgen sollte,
um Stérungen des Schiffsverkehrs zu vermeiden, erst im Lau-
fe des Projekts klar. Dies bedeutefe, dass eine ganze Reihe
von Rohrbogenverbindungen vor Ort, sozusagen , on the fly”,
konstruiert und ausgefiihrt werden mussten.

Zusammenfassung

Das beschriebene Projekt zum Bau der Meerwasser-Pipeline
for die Wérmepumpenstation im Katri Vala Park wurde im

Bild 3: Absenken eines PE 80 Rohrs in den Graben; die
Rohre weisen eine hohe Kerbschlagzéhigkeit und Span-
nungsrissbesténdigkeit auf und sind daher auch besténdig
gegeniiber Druck- und mechanischen Beanspruchungen

Frihjahr 2006 erfolgreich abgeschlossen. Dank ihrer Flexi-
bilitét, des geringen Gewichts und des anpassungsfihigen
Verbindungsverfahrens sind die verwendeten PE 80 Rohre
hervorragend geeignet fir die Verlegung von Rohrleitungen
entlang schwieriger Routen unter anspruchsvollen Bedingun-
gen. Die robuste Bestdndigkeit dieses Rohrmaterials gegen-
iiber mechanischen Beanspruchungen und seine lange Nut-
zungsdaver, die sich sowohl im Labor als auch bei vielen
praktischen Anwendungen gezeigt haben, kénnen dazu
beitragen, dass die Investition in diese grofle Warmepum-
penstation in Helsinki auf lange Frist sicher ist. |

Programm zur
hydraulischen Dimensionierung
von Druckrohrleitungen qus Kunststoff

B Neues KRV-Tool erhalilich!

Hydraulische Auslegung von Druckrohren:

Wer ein Rohrsystem plant, muss sein Leitungssystem hy-
draulisch richtig auslegen. Dafiir benétigt er die entspre-
chenden Berechnungsgrundlagen. Eine wesentliche Hilfe ist
hier das neue Rechentool des KRV. Die CD mit dem , Pro-
gramm zur hydraulischen Dimensionierung von Druck-
rohrleitungen aus Kunststoff” kann beim KRV gegen eine
Schutzgebishr von 24,95 Euro (zuziigl. MWSt.) erworben
werden.
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