Neues Verfahren von Rohrmaterialien aus HDPE
Dr. Ir. Linda Havermans, SABIC Europe, Sittard (NL)
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Bild 1: Schematische Darstellung des Mechanismus des
langsamen Risswachstums in Beziehung zur Verfestigung

Polyethylen hoher Dichte (HDPE) findet aufgrund seines viel-
seitigen Eigenschaftsprofils breite Anwendung in sehr an-
spruchsvollen Versorgungsleitungen. Der Bedarf an Versor-

gungsleitungen aus HDPE in Europa wird auf 1200 Kiloton-
nen pro Jahr mit einem durchschnittlichen jéhrlichen Wachs-
tum von 4% veranschlagt. SABIC ist ein Hauptakteur bei Rohr-
anwendungen aus HDPE und beliefert den Weltmarkt stcin-
dig mit Produkt- und Technologieentwicklungen. Das neue
Verfahren von SABIC zur Vorhersage des langsamen Riss-
wachstums von HDPE-Rohren ist ein gutes Beispiel fir die be-
deutende Rolle von SABIC in der Technologie.

Die Anforderungen an Werkstoffe, die auf dem Druckrohr-
markt eingesetzt werden, sind in Standards festgelegt, die
einer Nutzungsdauer von mehr als 100 Jahren standhalten.
Ein Merkmal ist der Widerstand gegen langsames Riss-
wachstum (SCG - slow crack growth), welcher gewdhnlich
mittels Prifverfahren wie Pipe-Notch-Tests, FNCT, PENT be-
urteilt wird. Die sehr langen Priffzeiten gelten jedoch als er-
heblicher Nachteil dieser Verfahren. Dariiber hinaus geht
der Markttrend zur Anwendung von Technologien der gro-
benlosen Verlegung, womit hdhere Anforderungen an den
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FNCT > 8760 h excluded from regression?!

Weise Widerstand gegen das
langsame Risswachstum.

100000 -

10000 -

Der Widerstand gegen langsa-
mes Risswachstum kann mit
Hilfe des Verfestigungsmoduls

4

| SABIC® Vestolen A RELY 5922R ‘

<Gp> vorhergesagt werden,

1000 >
3 4

Ve

der in einem einfachen Zugver-

% | sABIC® Vestolen AGO6OR |

such bei 80°C ermittelt wird

100 o |

R I £ .
: A
/o QST
[ ="
P ;l ——regression line
o /
‘ X

<Gp> measured by SABIC

<Gp> measured by SABIC
~— 8760h

----- 95% confindence interval of regression line
FNCT measured at Hessel Ingenieurtechnik &

<> FNCT data provided by KIWA Gas Technology &

() data point excluded from regression analysis
T T T T T T T

(Bild 1). Die Korrelation zwi-
schen dem mit dem Verfesti-
gungsmodul ermittelten SCG-
Verhalten und dem mit herkdmm-
lichen Prifverfahren bestimmten
Widerstand gegen Risswachs-
tum, wie z.B. dem FNCT ist in

30 40 50 60
<G _> [MPa]

lg.g. J. Hessel *3R International’, 40. Jahrgang, Heft 6, 2001, seiten 178-184

Bild 2 dargestellt.
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Bild 2: Schematische Darstellung der Beziehung zwischen dem FNCT und dem Verfesti-

gungsmodul <Gp>

Widerstand gegen langsames Risswachstum von Rohren
und folglich von Werkstoffen gestellt werden.

SABIC hat nun ein Verfahren entwickelt, in dem das SCG-
Verhalten mit dem Verfestigungsmodul von Polyethylen (PE)
in Beziehung gesetzt wird. Der Verfestigungsmodul ist eine
materialtypische Eigenschaft, die die effektive Verschlau-
fungsdichte verkdrpert. Die Verschlaufungsdichte bestimmt
die Festigkeit der Fibrillen; sie verhindert das Wachsen des Mi-
krorisses zu einem makroskopischen Riss und bietet auf diese

Ausblick auf die nachsten 25 Jahre

das Fehlen von grenzfléchenak-
tiven Mitteln (Netzmittel) und
die Verwendung eines univer-
sellen Prifaufbaus. Dieses Prijf-
verfahren kann von cllen akkreditierten Priflabors fur
Druckrohranwendungen aus HDPE leicht eingefihrt werden.
Die Ermitflung des SCG-Verhaltens mit dem Verfestigungs-
modul verringert vor allem die Prifzeiten von Monaten auf
nur einige Stunden. In Verbindung mit der begrenzten Men-
ge an erforderlichem Prisfmaterial (< 50 g) verspricht dieses
einfache Verfahren, eine nitzliche Methode bei Neuentwick-
lungen, in der Qualitéitskontrolle und bei Chargenfreigabe-
fests von Polyethylen fiir Rohranwendungen zu sein. ]
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Das Institut fir Rohrleitungsbau Oldenburg (iro) lédt fir den 10. und 11. Februar 2011 wieder zu Kongress und Fachausstellung
nach Oldenburg ein. Die Veranstaltung steht dieses Jahr unter dem Motto ,, 25. Oldenburger Rohrleitungsforum — Was wird sein
in den néchsten 25 Jahren2“ Der Blick richtet sich auf die Technik, die Gesellschaft, die ckonomischen und &kologischen
Rahmenbedingungen.

Selbstverstéindlich sind auch die Hersteller von Kunststoffrohrsystemen beim Oldenburger Rohrleitungsforum wieder stark vertre-
ten, sowohl bei der Ausstellung wie auch beim Kongress. Vortrége ber Kunststoffrohre finden sich in mehreren Vortragsblécken.
Die Vortrége liber GFK-Rohre finden am Freitag, den 11. Februar von 11.00 h bis 12.30 h statt, der Vortragsblock , Kunststoff-
rohre” ist fir Donnerstag, 10. Februar von 13.30 h bis 15.00 h festgelegt. |

Vertreter der KRV-Mitgliedsunternehmen halten folgende Vortrége:

Im Block GFK-Rohre am Donnerstag, 10. Februar 2011:

» ,GFK im Trinkwassereinsatz”, Dipl.-Ing. Uwe Napierski, Amitech Germany GmbH, Mochau
Im Vortragsblock , Kunststoffrohre” am Freitag, 11. Februar 2011:

» ,Grolirohrsysteme”, Dipl.-Ing. Robert Eckert, Friatec AG, Mannheim

» , Uberprifbare Kunststoffrohre — Ortung, Prifung und Leckkontrolle”, Dipl.-Ing. Dirk den Ouden, egeplast Werner Strumann
GmbH & Co. KG, Greven

» , Druckrohre — PE 100 Rohre fir Biogasleitungen”, Dipl.-Ing. Ralf Glanert, Wavin GmbH, Twist
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