Hausanschlussleitungen:

Kostengiinstige grabenlose Sanierung mit Kunststoffrohren

Dr.-Ing. Joachim Beyert, Ibb - Institut fir Baumaschinen und Baubetrieb an der RWTH, Aachen

Einleitung

Die Sanierung von privaten Grundstiicksentwésserungsanla-
gen gewinnt eine immer grdfere Bedeutung. So sind bis
zum Jahr 2015 aufgrund gesetzlicher Vorgaben in Nord-
rhein-Westfalen Grundstiicksentwdsserungsanlagen erstma-
lig zu untersuchen und gegebenenfalls zu sanieren. Stand
der Technik ist die grabenlose Sanierung von Hausanschlis-
sen mit sogenannten Schlauchlinern. Der Einsatz dieses Ver-
fahrens erfordert eine hohe Sorgfalt bei der Vorbereitung
und Ausfihrung, entsprechendes Spezialgeréit und beson-
ders geschultes Personal. Die Qualitét der Sanierung ist bei
Schlauchlinern maf3gebend von der Giite der Ausfishrung
vor Ort abhéingig. Diese hat ihren Preis, so dass qualitativ
hochwertige Schlauchliner eine gréfBere Investition fiir den
Grundstiickseigentimer nach sich ziehen. Dies war der An-
lass fir die Entwicklung eines neuen Sanierungsverfahrens
for Hausanschlisse mit den folgenden Vorgaben:

) kostengiinstiger als die bislang angebotenen Verfahren,
) sichere, unkomplizierte Ausfihrung,

» hohe Qualitét der sanierten Leitung,

b Sicherstellung der erforderlichen Abfiussleistung,
D integrierte Stutzensanierung,

» nachhaltig und Skologisch vertretbar.

Konzept des Sanierungsverfahrens

Hausanschlisse leiten das Abwasser vom privaten Grund-
stiick in die &ffentliche Kanalisation. Sie beginnen in der Re-
gel im Haus an einem Revisionsschacht und miinden in ei-
nem Anschlussstutzen im ffentlichen Kanal. Als Alternative
zu dem bekannten Schlauchliner wird am Markt ein werks-
méifig vorgefertigtes flexibles Kunststoffrohr (Flexoren Rohr)
angeboten. Dieses Kunststoffrohr wird aber in nur geringem
Maf3e fiir die Sanierung von Grundstiicksentwéisserungen
eingesetzt, da bisher hierfir eine praktikable Einzugstechnik
nicht zur Verfiigung stand.

Die Aufgabe bestand nun darin, fir dieses marktverfigbare
Kunststoffrohr eine entsprechende Einzugstechnik zu entwi-
ckeln. Je nach Aufgabenstellung soll das Kunststoffrohr vom
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Revisionsschacht im Haus bis zum Kanal in den bestehen-
den, schadhaften Hausanschluss eingebracht werden (vgl.
Bild 1) oder von im offenen Graben erneuerten Sammelka-
nal zum Revisionsschacht im Haus eingezogen werden.

Zum Einziehen des Kunststoffrohres wird eine modifizierte
Erdrakete eingesetzt. Diese startet im Revisionsschacht und
zieht das Kunststoffrohr bis zum bestehenden Kanal. Dort
angekommen, wird der Fihrungskopf abgestof3en und die
Rakete durch das neu eingezogene Kunststoffrohr zuriickge-
holt. AnschlieBend muss das in den Hausanschluss einge-
brachte Kunststoffrohr dicht an das Kanalrohr angeschlossen
werden. Hierfir werden ein Kanalroboter und eine urspriing-
lich fir die Abdichtung von Kanalrohrverbindungen entwi-
ckelte Injektionstechnik eingesetzt.

Da das Kunststoffrohr naturgemdf3 einen kleineren Innen-
durchmesser als die urspriingliche Hausanschlussleitung auf-
weist, wurde parallel ein Software-Programm entwickelt, in
das dlle relevanten Parameter wie z.B. Art der angeschlos-
senen Entwéisserungsgegenstéinde und Leitungsgefdlle Ein-
gang finden, und mit dem dann die ausreichende Leistungs-
fahigkeit des sanierten Hausanschlusses nachgewiesen wer-
den kann.

Einzugstechnik

Die bekannte Reliningtechnik mit Kunststoffrohren sieht vor,
dass von einem Start- zu einem Zielschacht ein Kunststoff-
rohr in ein bestehendes Kanalrohr eingezogen oder einge-
schoben wird. Hierbei ist es vorteilhaft, dass Abwasserkand-
le zwischen zwei Schéichten gradlinig verlegt sind.

Das Verfahren muss jedoch modifiziert werden, da Hausan-
schlsse in der Regel in den Hauptkanal miinden und somit
nur von einer Seite aus — vom Revisionsschacht — zugénglich
sind. Das hierauf abgestimmte Konzept sieht vor, das Ein-
ziehen des Rohrstrangs mit einer , Erdrakete” durchzufih-
ren, die nach Abschluss des Einziehvorgangs durch das ver-
legte Rohr wieder geborgen werden kann (Bild 2).

An der Spitze der Erdrakete wird dazu ein spezieller Ein-
zugkopf montiert.
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Bild 1: Einzug des Kunststoffrohrs vom Hauskeller zum Kanal
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Bild 2: Einzugtechnik, bestehend aus Einzugkopf, Erdrakete
und Schubverbindungselement

Zur Ubertragung der Einziehkraft auf den Inliner wird die
Rakete mit zwei miteinander verbundenen Hohlpackern um-
mantelt. Die Elemente werden vor Beginn des Einzugs ge-
dehnt und erméglichen auf diese Weise eine kraftschlisssige
Verbindung zwischen Rakete und Kunststoffrohr. Nach dem
Einziehvorgang werden die Packer entspannt, so dass die
Rakete und die Packer durch das Kunststoffrohr wieder zu-
riickgezogen und im Startschacht (Revisionsschacht) gebor-
gen werden kénnen. Neben der Zugéinglichkeit unterschei-
den sich Hausanschlisse und Kandle weiterhin in der Art
der Leitungsfishrung. Hausanschlisse sind héufig nicht grad-
linig verlegt. Daher wurde eine kiirzere Erdrakete entwickelt,
die auch das Durchfahren von Abwinklungen bis zu 15° er-
mdglicht. Die mittlere Einzuggeschwindigkeit betrdgt etwa
2 Meter pro Minute, so dass das Kunststoffrohr in einen Haus-
anschluss mit einer Ldnge von 10 Metern in etwa 5 Minuten
eingezogen wird.

Anbindung des Kunststoffrohrs an das Kanalrohr

Nachdem das Kunststoffrohr in den Hausanschluss eingezo-
gen worden ist, muss es an das Kanalrohr dicht angeschlos-
sen werden. Hierfir wurden eine am Markt verfiigbare Ro-
botertechnik und ein neu entwickeltes Injektionsverfahren ein-
gesetzt.

Das Injektionsverfahren basiert auf der Verwendung von
zwei mineralischen Suspensionen, die getrennt angemischt,
gepumpt und erst kurz vor der Injektionsstelle, hier also am
Anschlussstutzen des Hausanschlusses im Kanalrohr in einem
Mischrohr zusammengefiihrt, homogenisiert werden und dann
schnell erstarren. Die Injektion erfolgt mittels eines Injektions-
roboters, der unter Kamerabeobachtung vor dem Anschluss-
bereich im Hauptkanal positioniert wird. Uber den Druckan-
stieg und die Verpressmenge wird der Verpressvorgang kon-
trolliert.



Bei der Injektion wird sowohl der schadhafte Stutzen, als auch
der Ringraum zwischen Kunststoffrohr und Hausanschluss-
rohr verfiillt (vgl. Bild 3). Nach ca. 2 Stunden kann der Haus-
anschluss wieder genutzt werden, ohne dass das Injektions-
material auswdscht. Neben der hohen Qualitét und Umwelt-
vertrdglichkeit erweist sich das Material als besonders kos-
tengiinstig.

Bild 3: Sanierungsergebnis, Kunststoffrohr mit verfiilltem
Ringraum

Software zur hydraulischen Bemessung

Da es durch den Einzug des flexiblen Kunststoffrohrs zu ei-
ner Reduzierung des Leitungsquerschnitts kommt, ist die cus-
reichende Leistungsfdhigkeit nachzuweisen. Hierzu ist eine
hydraulische Bemessung des sanierten Systems erforclerlich.
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Bild 4: Eingabemaske und Ausgabewerte des
Berechnungsprogramms zur hydraulischen Bemessung

Das parallel entwickelte Programm berechnet die Gesamt-
abflussmenge und priift, mit welchem minimalen Innendurch-
messer die Sanierung durchgefiihrt werden kann.

Baustellenerprobung

Zum Abschluss wurde die Praxistauglichkeit der entwickelten
Sanierungstechnik durch eine Insitu-Sanierung eines schad-
haften Hausanschlusses nachgewiesen. Die ausgewdhlte Haus-
anschlussleitung (Steinzeug, DN 150) wies Schadstellen in
Form von Versdtzen und Wurzeleinwuchs auf. Die hydrauli-
sche Leistungsfahigkeit fiir den sanierten Hausanschluss wur-
de berechnet und mit der maximalen Abflussmenge vergli-

chen. Es zeigte sich, dass der ausgewdihlte Rohrquerschnitt
ausreicht.

Die Sanierung des Hausanschlusses wurde im Anschluss an
die Erneuerung des &ffentlichen Kanals durchgefishrt. Der
Einzug vom Revisionsschacht aus in den Hauptkanal war auf-
grund &rtlicher Randbedingungen nicht méglich. Die pro-
visorisch geschlossene Straf3endecke wurde daher nach dem
Einbau des Hauptkanals gesffnet, so dass der geplante Rohr-
einzug aus einer Startgrube von der Straf3enseite heraus bis
zum Revisionsschacht im Keller durchgefihrt werden konn-
te. Im Hauskeller wurde vor dem Revisionsschacht eine Ab-
sperrblase gesetzt, durch die ein Eintritt von Schmutz- oder
Regenwasser in den Hausanschluss wihrend der Sanierung
verhindert wurde. Zundchst wurde der zu sanierende Haus-
anschluss mit einer Hochdruckspiilung gereinigt. Danach
wurde der bestehende Hausanschluss abgetrennt, der Ein-
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zugkopf in die Hausanschlussleitung eingeschoben und die
Erdrakete gestartet (Bild 5).
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Bild 5: Einzug des Kunststoffrohrs vom Leifungsgraben zum
Hauskeller (Variante 2)

Bild 6 : Startbaugrube am Kanal (links), Revisionsschacht
im Gebéude (rechts)
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Das Einziehen des 14 m langen Kunststoffrohrs war nach
zehn Minuten mit der Ankunft des Einzugkopfs im Revisions-
schacht erfolgreich abgeschlossen. Zum Abschluss der Sa-
nierung wurde das eingezogene Kunststoffrohr an den be-
stehenden Kanal angeschlossen und der Ringspalt an der
Einbindungsstelle im Revisionsschacht mit einem Spezial-
médrtel geschlossen. Unmittelbar nach der Sanierung konnte
der Hausanschluss wieder in Befrieb genommen werden.

Zusammenfassung

Mit dem entwickelten Verfahren zur Sanierung von Hausan-
schlissen steht nun eine neve Methode zur Verfigung, mit
der die Sanierung kostengiinstig, qualitativ hochwertig und
ohne grof3e Begintréichtigung der Anwohner durchgefihrt wer-
den kann. Die einzelnen Teilaufgaben, néamlich die Renovie-
rung der Hausanschlisse mit einem vorgefertigten Kunststoff-
rohr, Anbindung des Kunststoffrohrs an den Abwasserkanal
bei gleichzeitiger Sanierung des Abzweigbereiches (Stutzen)
und Einbindung des Kunststoffrohres in den Hausanschluss-
schacht wurden erarbeitet und erprobt. Abschliefend wurde
in einem Proxiseinsatz die Tauglichkeit und Leistungsfahig-
keit der neuen Methode anschaulich nachgewiesen.

Neben dem technischen Erfolg ist auch der wirtschaftliche
Aspekt von besonderer Bedeutung. Auch diese Zielstellung,
die kostengiinstige Sanierung von Hausanschlissen, wird
mit der neven Methode erfillt. Eine Uberschldgige Kosten-
schétzung kommt zu dem Ergebnis, dass die Gesamtkosten
mit etwa 2.000 bis 3.000 Euro je nach Anzahl und Lénge
der Hausanschlisse sowie der &rtlichen Randbedingungen
pro Sanierung gerechnet werden kann. Dies liegt teilweise
erheblich unter den marktiiblichen Preisen fir andere Sanie-
rungsmethoden.

Ein weiterer Aspekt, der neben der gepriiften Qualitét eines
vorfabrizierten Rohres fir die Sanierung mit einem Kunst-
stoffrohr spricht, ist, dass auch nach der Sanierung das ein-
gebrachte, neue Rohr flexibel allen Verformungen folgt. Dies
ist immer dort von besonderer Bedeutung, wo mit Bewegun-
gen im Boden z.B. durch verdnderliche Grundwasserstinde
oder Baumaf3nahmen gerechnet werden muss.

Damit steht nun eine neue, markireife Methode zur Verfis-
gung, mit der Hausanschlisse qualitativ hochwertig, mit ge-
ringem Aufwand und kostengiinstig saniert werden k&nnen.

Der vollstéindige Bericht steht auf der Homepage der Main-
cor Anger GmbH, Marl (www.maincor.de) zur Verfigung. m

Literatur

Thoma, R.; Goetz, D.: Zustand von Grundstiicksentwdsserungsanlagen, in: Korrespondenz Ab-
wasser, Heft 55, 2008, S. 116 - 130

Berger, C.; Lohaus, J.: Zustand der Kanalisation, Ergebnisse der DWA-Umfrage 2004, in: Kor-
respondenz Abwasser, Heft 52, 2005, S. 528 - 539

DIN 1986-30: Entwdsserungsanlagen fiir Gebéude und Grundstiicke, Teil 30: Instandhaltung
Ministerium fir Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz des Landes
Nordrhein-Westfalen: Hausanschluss dicht? — Instandhaltung von Grundleitungen und Anschluss-
kanélen; Information fiir Grundstiickseigentimerinnen und Grundstiickseigentimer



