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Bild 1: Das hellgraue PE 100 SIMONA® Eiprofil erleichtert die Zustandsbeurteilung

des Neukanals bei zukiinftigen Wartungsarbeiten durch die helle Inneschicht.

GRABENLOSE SANIERUNG IM RELININGVERFAHREN

Eiprofile — Kundenindividuelle Losung

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Meng, SIMONA AG, Kirn

AUF EINER GESAMTLANGE VON 580 M WURDE IM RAHMEN DER EXTERNEN

ERSCHLIESSUNG DER UNIVERSITATSMEDIZIN GOTTINGEN EIN EIPROFILKANAL

IM RELININGVERFAHREN ERNEUERT.

SIMONA® PE Eiprofil-Rohre kombinieren geometrische Vorteile -
hohe FlieBgeschwindigkeit bei kleinen Wassermengen und besseren
Abfluss groBer Wassermengen - mit den hervorragenden Werkstoff-
und Verarbeitungseigenschaften von Polyethylen. Die kundenspezi-
fische Losung des Eiprofils ohne Ful ermdglichte eine hohe Verlege-
leistung und einen schnellen Abschluss der BaumaBnahme.

Die Stadt Gottingen setzt seit Mitte der 1990er Jahre ausschlieBlich
auf Abwasserleitungen aus Polyethylen, um Verunreinigungen des
Grundwassers durch undichte Schmutzwasserleitungen zu vermei-
den. Im Zuge des Projektvorhabens, der externen ErschlieBung der
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Universitatsmedizin Gottingen, wurde es daher notwendig, den be-
reits in die Jahre gekommenen angeschlossenen Abwasserkanal zu
sanieren. Das Rohrsystem sollte neben hervorragenden hydraulischen
Eigenschaften auch absolut dichte und zuverldssige SchweiBverbin-
dungen haben.

Dariiber hinaus musste das eingesetzte System folgende Anforderun-
gen erfiillen:

e individuelle Bauteilldnge

® hohe FlieBgeschwindigkeit

® korrosionsbestéandig, rissunempfindlich und abriebfest
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e geringe Inkrustationsgefahr
e einfaches Handling bei der Verlegung
e einfache Anbindung von Hausanschluss-Satteln

Mit SIMONA® PE 100 Eiprofil-Rohren sind absolut dichte und wur-
zelfeste, stoff- und langskraftschlissige Verbindungen durch Ver-
schweiBen mdglich. Damit ist das Produkt auch fiir den Einsatz im
Reliningverfahren geeignet. Fiir das Gottinger Abwasserprojekt wurde
das graue PE 100 Eiprofil in Anlehnung an die DIN 4263 in den
Abmessungen 770 mm (Breite) auf 1.187 mm (Héhe) und einer Wand-
starke von 34 mm produziert. Aufgrund der hellen Rohrwandinnen-
seite ist eine einfachere Zustandsbeurteilung des Kanals bei zukinf-
tigen Wartungsarbeiten mittels Kamerabefahrung maéglich.

Auf Kundenwunsch wurde bei der Produktion auf die Anbringung
des FuBes am Eiprofil verzichtet. Damit lie sich der Eiprofilstrang
einfach in den Altkanal einziehen. Um den Einzug weiterhin zu er-
leichtern und ein schnelles Einbringen in den Altkanal zu ermégli-

Bild 3+4: Einbringen des werkseitig geschweiBten 7,5 m Modules

in die Baugrube und AnschweiBen an den Rohrstrang fiir den Relining-Einzug.
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chen, wurden werkseitig jeweils drei Module (a 2,5 m) miteinander
verschweiBt. Die inneren SchweiBwilste wurden im Vorfeld ent-
fernt und der Eiprofilstrang in einem Stlick auf die Baustelle gelie-
fert. Dadurch konnte die Verlegeleistung auf der Baustelle wesent-
lich erhoht werden. Im Anschluss wurde der entstandene Ringraum
zwischen Altkanal und Neurohr verdimmt. Die Abstandshalter, die
als Auftriebssicherung und Einzugshilfe dienten, wurden von PSI
Products GmbH aus Mdssingen geliefert.

Dank der werkseitigen VerschweiBung der 2,5 m-Module zu 7,5 m-
Rohrstrangen konnte der SchweiBaufwand auf der Baustelle erheblich
reduziert werden. Mit ihrer absolut dichten und zugfesten Schwei3-
verbindung erwiesen sich die SIMONA® PE 100 Eiprofile als ideales
Produkt fur die grabenlose Erneuerung des Abwasserkanals.

Mehr Infos zu Sanierungsverfahren und -produkten der SIMONA
AG finden Sie unter: www.simona.de/rohrsanierung
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Nahtlos. Makellos. Riesengrof.

SIMONA® Nahtlose BOg... «...c. w.c «. ~...J mm erhaltlic.. .......ommen z.B.im Tag. ..... ..... —........ . .Ofitieren Sie von den
Vorteilen: druc erecht ohne Abminderungsfaktor, hervorrag eitv ch besonders spannungs-
arme Verarbeitung, exzellente Hydraulik und op erhalt ch glatte Innenfléchen, Transport mit
Standard- roBten Abme lic par osten! Informa

Ber unter; www eboeg st

GLIOEIAL THERMOPLASTIC SOLUTIONS

Veranstaltungshinweise flir 2017 und 2018

2017
20./21.06.2017 Wiirzburger Kunststoffrohrtagung, Wiirzburg

28.11.2017 KRV-Schulung ,Kunststoffrohrsysteme
in der Industrie: Die richtige Wahl!", Erfurt

28.-30.11.2017 gat/wat Fachmesse Gas und Wasser, K6In

2018
08./09.02.2018 Oldenburger Rohrleitungsforum,
Oldenburg
01./02.03.2018 GeoTHERM expo und congress,
Offenburg

10.-13.04.2018 ifh Intherm, Niirnberg
14.-18.05.2018 IFAT, Miinchen
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Bild 1: Das neue Bettenhaus der Klinik und Pflegezentrum Barmelweid (digitale Architektursimulation)

DRUCKBESTANDIG UND ENERGIESPAREND IN 280 METER TIEFE

Neues Bettenhaus
Klinik und Pflegezentrum Barmelweid

Roland Steinemann, HakaGerodur AG, Benken, Schweiz

DAS NEUE BETTENHAUS DER KLINIK UND PFLEGEZENTRUM BARMELWEID FUGT SICH
SCHLANK UND GESCHWUNGEN IN DIE LANDSCHAFT EIN. 66 MODERNE UND HELLE
ZIMMER AUF DREI STOCKWERKEN MIT 110 BETTEN STEHEN AB 2018 DEN PATIENTIN-
NEN UND PATIENTEN ZUR VERFUGUNG. IM GEBAUDE WIRD AUCH EIN NEUES RESTAU-
RANT MIT GARTENTERRASSE INTEGRIERT. ES ENTSTEHEN 150 NEUE ARBEITSPLATZE.

Dieser neue Trakt wird in das moderne Energiesystem der Klinik  weltfreundliche und nachhaltige Energiegewinnung gibt dem funk-
eingebunden. Die neue Energiezentrale ist das Herzstiick fir die  tionalen und modernen Neubau einen zusatzlichen Mehrwert.
nachhaltige Energieerzeugung. Warmepumpen, die von 68 GERO-

therm® Erdwdrmesonden gespeist werden, und eine Holzschnit-  Auf zwei verschiedenen Bohrfeldern wurden im Gelédnde 68 Stiick
zelheizung erzeugen die Warme fiir die Klinik. Diese bewdhrte, um- ~ GEROtherm® Erdwdrmesonden unterschiedlicher Typen mit Langen

Bild 2: Das neue Bettenhaus der Klinik und Pflegezentrum Barmelweid, Architekturmodell
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elle: Barmelweid Gruppe AG

Bildqu

Bildquelle: Barmelweid Gruppe AG



Bild 3, 4 + 5: Einbau der Erdwdrmesonden



Bild7: Sammer/Verteiler, ausgeriistet
mit Kugel-Absperrhahnen aus Kunststoff,
Fiill- und Entleerhahn sowie regulierbaren

Durchflussregulierventilen

von 230 bis 280 m abgeteuft. Die spezielle geologische Beschaf-
fenheit des Untergrundes erforderte druckfeste Erdwarmesonden
flr Bohrtiefen bis zu 280 m. 26 Stlick GEROtherm® Flux Erdwar-
mesonden, die fur tiefe Bohrungen entwickelt wurden, und 42
Stlick GEROtherm® PN20 Erdwérmesonden sind fiir dieses Projekt
abgeteuft worden.

Die fuir Erdwdrmesondenbohrungen spezialisierte Firma Geotherm
AG war mit ausgesuchtem Bohrgerat vor Ort und hat die Bohrun-
gen fachmannisch ausgefiihrt. Die kalten und windigen Wettertage
mit zum Teil Schneefdllen war eine weitere Herausforderung, die
gut gemeistert wurde. Diese harten Bedingungen stellten an
Mensch, Maschinen und Material hochste Anforderungen.

Im Anschluss an die Abteufung wurden die Bohrlécher mit einem
hydraulischen Spezialbinder, der natiirliche Rohstoffe wie Ton und
Bentonit enthélt, hinterfillt. Jede Erdwdrmesonde wurde mittels
einem speziell fiir Erdwarmesonden-Anlagen entwickelten, digita-
len Messgeréat fir Druck- und Durchflussprifungen (nach SIA
384/6) geprift und protokolliert.

Mit den Erdwédrme-
GERO-
FLUX

sonden
therm®
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Bild 6: Erdverlegte Kunststoffschachte
mit eingebauten Vor- und Riicklaufverteilern
aus Kunststoff, speziell maBgefertigt

fur diese Anlage

wird Energie gespart. Gleichzeitig konnen groBere Tiefen wirt-
schaftlich erschlossen werden. Zusatzlich wird die Sicherheit und
Langlebigkeit der Erdwdrmesonden erhdht.

Verteilerschachte, SAVE Sammler und Verteiler, die individuell auf
die technischen Bedirfnisse von GroBanlagen abgestimmt wurden,
ergdnzen die Anlage optimal. Die beiden Sondenfelder werden mit
den Verbindungsleitungen zu zwei erdverlegten Kunststoffschach-
ten gefiihrt. In den Schachten eingebaut sind Vor- und Ricklauf-
verteiler aus Kunststoff, die speziell fir diese Anlage maBgefertigt
wurden. Die Sammer/Verteiler SAVE 250, mit 33 resp. 42 Anschlis-
sen d50 mm, sind das Herz der Anlage. Diese sind ausgerlstet mit
Kugel-Absperrhahnen aus Kunststoff, Fiill- und Entleerhahn sowie
regulierbaren Durchflussregulierventilen. So kann jede Erdsonde
optimal in den Sondenverbund eingebunden werden und ihre beste
Leistung erzielen.

Bild 8:

GEROtherm® Erdwdrmesonde
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Zusammenhang zwischen Wandstarke, Innen-

druckbestandigkeit und Beuldruckbestandigkeit

@43 mm Wandstarke Innendruck- Beuldruck-
bestandigkeit' bestandigkeit”
3, mm Om: 14 bar Om: 5,3 bar
3,5, mm -140m: 14 bar -140m: 5,3 bar
3,8, mm -160m: 16 bar -140m: 6,9 bar
4.4, mm -200m: 20 bar -200m: 11,2 bar
54, mm -260m: 26 bar -260m: 22,6 bar
6,5, mm -320m: 32 bar -320m: 43,0 bar

1) gemaB DIN 8074  2) bei 20°C/14 h gem&B SIA 384/6

Eingesetzte Produkte

» 15 GEROtherm® Erdwarmesonden PN 20 SDR 9,
aus PE 100-RC, de40 mm, Lange 230 m

» 27 GEROtherm® Erdwarmesonden PN 20 SDR 9,
aus PE 100-RC, de40 mm, Ldnge 240 m

» 24 GEROtherm® Erdwarmesonden FLUX bis PN32,
aus PE 100-RC, de43 mm, Lange 250 m

» 2 GEROtherm® Erdwarmesonden FLUX bis PN32,
aus PE 100-RC, de40 mm, Lange 280 m

» 68 Injektionsrohre PE-HD de32, Ldnge 230 bis 280 m
» 68 Gewichte EWS UL40 24 kg

» Schacht Typ 4 Feld Ost mit 33 Anschliissen,
inkl. Reserveanschliissen

» 1 Spezial Sammler/Verteiler SAVE de 250 mm,
mit je 33 Abgangen de50 mm mit Kunststoffkugelhahn
fur den Vor- und Bypass-Setter im Ricklauf

» Schacht Typ 4 Feld West mit 42 Anschllssen,
inkl. Reserveanschliissen

» 1 Spezial Sammler/Verteiler SAVE de 250 mm,

mit je 42 Abgangen de50 mm mit Kunststoffkugelhahn
fur den Vor- und Bypass-Setter im Ricklauf
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Druckverlust unterschiedlicher Sondentypen

Druckverlust in mbar
450
400
350
300
250
200
150
100
50
0

GEROtherm®
PN20

Ethylenglykol: 20 %

Temperatur: 12°C
Doppel-U:

@ 40[43 mm

GEROtherm®
Flux

@ weniger Druckverlust

Volumenstrom: 1,8 m®/h
Lange: 320 m

Sole-Umwaélzpumpe: Grundfos MAGNA 80-60F

Projektdaten

Baustelle:

Neues Bettenhaus Klinik
Barmelweid

5017 Barmelweid

Bauherr:

Barmelweid Gruppe AG
5017 Barmelweid
www.barmelweid.ch

Architekt:

Stump & Schibli
Architekten BSA AG
Clarastrasse 6

4058 Basel
www.stumpschibliarch.ch

Ingenieurbiiro fiir die
Energieversorgung:
Meierhans + Partner AG
BahnstraBe 8

8603 Schwerzenbach
www.meierhans.com

Ausfiihrende Bohrfirma:
Geotherm AG
Erdbohrtechnik
Bachaustrasse 73

8806 Bach
www.geotherm.ch
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Bild 1: Vorbereitung der SchweiBung der FRIALEN Keilmuffe KM XL

FRIALEN XL KEILMUFFE KM XL: PE-HD d 1200

Umlegung einer Grubenwasserleitung

Dipl.-Ing. (FH) Kai BtBecker, Friatec AG, Mannheim

EINE AUSSERGEWOHNLICHE TECHNISCHE HERAUSFORDERUNG WURDE GEMEISTERT:
DIE VERBINDUNGEN VON ROHRLEITUNGEN d 1200 MM, PE 100/SDR17

IM BRAUNKOHLETAGEBAU, SECHSEINHALB METER UNTERHALB DER SPREE

IM NORDOSTEN DEUTSCHLANDS.
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Bild 2: Funktionsprinzip FRIALEN Keilmuffe KM XL

Das Projekt

In der Region Oberlausitz ist der Braunkohletagebau ein wichtiger
Wirtschaftsfaktor. Um den Abbau der Kohle zu ermdglichen, ist
eine permanente Absenkung des Grundwassers erforderlich.
Dieses ,Grubenwasser" wird zur Grubenwasserbehandlungsanlage
.Schwarze Pumpe” transportiert, um dort gereinigt zu werden.

Friher erfolgte die Querung der Spree mittels zweier veralteter
Leitungen aus GFK (Glasfaserverstirkter Kunststoff). In der Vergan-
genheit kam es immer wieder zu Havarien. Um einen zuverldssigen
Betrieb gewéahrleisten zu kénnen, sollten die zwei Wasserleitungen
Nochtener Wasser 1 und 2" durch PE 100 Rohre ersetzt werden.
Die Dikerung erfolgte im Mérz 2016 durch das Spiilbohrverfahren
(HDD, horizontal direct drilling) durch die Fachfirmen TRAPP Infra
GmbH und Visser & Smit Hanab. Auftraggeber war die Lausitz
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Video:
Horizontalspuilbohrverfahren
Spreediiker Spreewitz 2016,

Bauausfiihrung:
Visser & Smit Hanab

Energie Bergbau AG (LEAG), zum Zeitpunkt des Baus Vattenfall
Europe Mining (VEM).

An beiden Seiten des Ufers wurde der Duker an das neue Leitungs-
netz angeschlossen. Die Herausforderungen der Planer war klar:
Die sichere und vor allem schnelle Anbindung musste gewéahrleistet
sein, um die Grundwasserhaltung und die Unterbrechung des
Leitungsbetriebs so kurz wie moglich zu halten. Hinsichtlich der
Zuverlassigkeit der Verbindungstechnik war weder bauseits noch
terminlich Spielraum durch den Projektplan gegeben.

Die Losung

Bei der Verbindung mittels HeizwendelmuffenschweiBen (HM) ist
das Passungsverhdltnis zwischen Muffen-InnenmaB und Rohr-
AuBenmaB von entscheidender Bedeutung fur die Qualitdt. Mdg-

KRV: INFORMIEREN | ORIENTIEREN | ANALYSIEREN
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Bild 3: Schélgerat FWSG XL im Einsatz

lichst geringe SpaltmaBe mussen angestrebt werden. Entgegenge-
setzt zu dieser Forderung muss der obligatorische Abtrag der Oxid-
schicht am Rohr ggf. mehrfach erfolgen, um eine eng tolerierte
Muffe uberhaupt montieren zu kénnen. Dies ist kraftraubend und
vor allem zeitaufwendig fur die Monteure vor Ort. Die FRIALEN Keil-
muffe KM XL erlaubt durch ihre auBergewdhnliche Konstruktion
das SchlieBen eines groBen Montagespalts zwischen Rohr und
Muffe zundchst mechanisch. Damit werden ideale Passungen fir
die anschlieBende SchweiBung erzeugt. Die komfortable Montage

Bild 4: Keilmuffe KM XL ldsst sich kinderleicht tiberschieben.

und die kurze Verarbeitungszeit der Keilmuffe, von nur zwei
Stunden, liberraschten die Monteure sichtlich. Vor allem durch die
Erfahrungen, die parallel mit herkémmlichen zylindrischen HM-
Muffen eines anderen Anbieters gemacht wurden. Deren Verarbei-
tung war beanspruchend fir die Mannschaft und erforderte pro
Verbindung 1,5 Arbeitstage.

FRIALEN KM XL: Funktionsprinzip der Keilmuffe ...
Die Keilringe beider Rohrverbindungen werden in das Muffen-

O Aliaxis

UTILITIES & INDUSTRY

ED

AKATHERM FIP GMBH

Wir bieten Ihnen als kompetenter und zuverlassiger Partner
qualitativ hochwertige Rohrleitungssysteme aus klebbaren und
schweiBbaren Kunststoffen.

www.akatherm-fip.de


http://akatherm-fip.de/

Bild 5: Keilaktivierung mittels Akku-Schrauber

gehause gedruckt. Dieses hat eine konische Innenkontur, an die der
Keilring vollflachig angepresst wird. Die zylindrische Innenflache
des Keilrings legt sich gleichzeitig spaltfrei an die Rohroberflache
an. Die Aktivierung des Keilrings erfolgt durch ein Spannsystem
von Zugankern und Gewindebolzen, die iber den Umfang verteilt
sind und mit denen der Keilring gleichmaBig in das Muffengehaduse
eingeschoben wird.

... und Wirkung

Der verdnderliche Innendurchmesser der Keilmuffe KM XL ermdg-
licht eine einfache Montage und Positionierung. Das groBe Spiel
der Muffe auf den zu verbindenden Rohren ermdglicht die Aus-
richtung per Handkraft. Dabei muss die Rohroberflache nur einmal
geschalt werden, um die Oxidschicht zu entfernen und um sie an
den Rohrdurchmesser anzupassen. Ovalitdten bis zu 6 % lassen sich
durch die Ruckrundkrafte wahrend der Keilaktivierung bewaltigen,
und zwar ohne zusatzliches Werkzeug. Dadurch lassen sich im fol-
genden Fugeprozess sowohl die SchweiBzeiten als auch der Ener-
giebedarf drastisch reduzieren. In der Praxis bedeutet dies, dass
das Herstellen einer Rohrverbindung nur noch einen Bruchteil des
bisherigen Zeitbedarfs erfordert, sowohl gegeniber einer her-
kdmmlichen zylindrischen HM-Muffe als auch anderen Verbin-
dungstechniken.

Baustellenzeiten sind direkte Kosten!

GroBrohr-Verbindungen erfordern mehrere Monteure, zusatzlich
sind Baustellenfahrzeuge und Hilfsgerdte, z.B. der Bagger, gebun-
den. Und naturlich verursachen aufwendige MontagemaBnahmen,
wie das Abarbeiten des Rohrdurchmessers auf das korrekte Pas-
sungsmaB oftmals QualitdtseinbuBen, die bereits bei der Druckprii-
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Bild 6: Die SchweiBung kann durch den Einsatz von zwei SchweiBgerdten,

FRIAMAT XL, optimiert werden.

fung zum Ausfall flihren kénnen. Durch den Einsatz der Keilmuf-
fen-Technologie kdnnen die Montage- und SchweiBzeiten erheblich
reduziert werden. In weniger als einer Stunde steht die Verbindung,
kann nach weiteren 30 Minuten bewegt werden und bereits nach
1,5 Stunden nach der SchweiBung mit Druck beaufschlagt werden.
Die definierte und einfache Verarbeitung erméglicht dem Unter-
nehmer bereits in der Angebotsphase eine erhohte Planungssicher-
heit und somit eine solide und korrekte Preisfindung.

Montagezeiten im Vergleich

Gesamtmontagezeiten in Stunden pro Rohrverbindung

Konventionelle
zylindrische Muffe

Keilmuffe
FRIALEN CRC
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Bild 3: Schaufelradbagger im Braunkohletagebau

Spéter in der Bauphase muss gerade bei Einbindungen alles ,wie
am Schniirchen” laufen, da der Einsatz von Personal und Geréten
dann besonders hoch ist. Am Ende des Tages muss flr den Unter-
nehmer ein wirtschaftlicher Mehrwert stehen. Fir den Betreiber
haben Qualitdt und Langlebigkeit erste Prioritdt. Der Garant fiir bei-
des ist die Keilmuffe KM XL!

Projektdaten

MaBnahme:

Bauort:

Bauherr:
Hauptauftragnehmer:

Nachunternehmer:
Planer:

FRIALEN XL:
FRIATOOLS:

Bauzeit:

Spreequerung bei Spreewitz
Spreewitz, Oberlausitz, Brandenburg
Lausitz Energie Bergbau AG
Trapplnfra Rohrbau Welzow GmbH
(Volker Wessels Gruppe)

Visser en Smit Hanab B.V.
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Warum das bionische GreenTube-Rohr

so auBergewdhnlich elastisch ist

Sogenannte ,biegesteife” Rohre aus Beton und Steinzeug sind
stark und besonders zu empfehlen, wenn man ein Fundament
sowie Abdeckungen hat, die sich nicht mehr bewegen oder bei
denen starke Belastungen fiir die Rohre auszuschlieBen sind.

Diese Situation ist jedoch duBerst selten: Die Regel sind Erdbe-
wegungen jeglicher Art und somit Flachendriicke des Erdreichs

oder (kurzzeitige) Punktdriicke auf die Abwasserkanile. Und ge-
rade solche fangen Kunststoffrohre wesentlich besser auf, weil
diese nicht biegesteif, sondern biegeweich sind. Schon 2005 hat
der Kunststoffrohrverband e. V. (KRV) unter der Leitung von Prof.
Dr.-Ing. Robert Stein eine europaweite Untersuchung durchge-
fuhrt, bei der die Umweltrisiken kommunaler Entsorgungsleitun-
gen analysiert und per Videountersuchungen ausgewertet wur-
den. Die Ergebnisse bestatigen durchweg die positiven Eigen-
schaften der flexiblen Kunststoffrohrsysteme. Zusammenfassend:



Bild 2:

des menschlichen

Kadrpers, der einem
Bild 1: Mehrtausend- Druck bis zu
fache VergroBerung 100 N/mm?2
eines Schnittes durch standhalten kann

einen Ahorntrieb

Bild 3: Bruchflache von GreenTube, 64-fache VergréBerung

Die Abbildung zeigt die Bruchflache eines Omniplast Kanalrohres,
hergestellt im Doppelwand-Coextrusionsverfahren, in 64-facher VergroBe-
rung, aufgenommen mit einem Elektronenmikroskop. Die Darstellung der
Bruchflache gelang durch eine zerstérende Schlagbeanspruchung nach
extremer Abkiihlung des Probekorpers mit fliissigem Stickstoff. Man

kann, ausgehend vom unteren Bildrand, den homogenen Ubergang von
der duBeren kompakten Rohrschicht zu dem geschlossenporigen Zellkern

und seiner Struktur plastisch erkennen.

Bild 4: Schemazeichnung von Omniplast GreenTube

Der bionische Aufbau des GreenTube-Rohres nach dem Vorbild eines
natiirlichen Grashalmes tragt zu einem besseren Ausgleich von Driicken
und Punktbelastungen durch eine elastischere Druck-Zug-Neutralisierung

bei geringerem Gewicht bei.

Bild 5: Zeichnung ,.Druck-/Zugbelastungen bei dem GreenTube-Rohrsystem'

Zwischen AuBen- und Innenwand befindet sich eine neutrale Achse, die
weder auf Zug noch auf Druck beansprucht wird, also spannungsfrei ist.
Mit diesem Rohrwandaufbau, der die Grundlagen der Festigkeitslehre und
die Kreisringstatik beriicksichtigt, ist Omniplast GreenTube SN10 her-

vorragend auf den tatsdchlichen Krafteverlauf eingestellt.
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Oberschenkelknochen

.Flexibilitat und Elastizitat sind ausschlaggebend flir das exzellente
Verhalten der Abwasserkanale aus Kunststoff. Das entspricht lang-
jahrigen Erfahrungen in kommunalen Trinkwasser- und Gasnetzen."
(S. 5, Nachhaltige Abwasserkanile, KRV, 2005).

Flexibilitat ist also eine groBe Stéarke von Kunststoffrohren. Nimmt
man weitere Untersuchungen zu Hilfe, stellt man fest, dass dabei
PVC-Rohre noch wesentlich flexibler sind als PP- und PE-Rohre.
Wahrend sich PP und PE bei Punktbelastung plastisch verformt,
verformt sich PVC elastisch. Konkret heiB das: die Formstabilitat
und das Kriechverhalten ist bei einem PVC-Rohr deutlich besser als
bei einem PP- oder PE-Rohr gleicher Klasse. So gesehen, sind ge-
rade PVC-Rohre deshalb stabil und langlebig, weil sie besonders
flexibel sind.

Die Ingenieure von Omniplast haben nun in den letzten Jahren ein
Verfahren entwickelt, das PVC-Rohre noch sicherer gegen unter-
schiedliche Punkt- und Flachendricke durch das Erdreich macht:
das sogenannte bionische Doppelwandverfahren mit einem dazwi-
schenliegenden, leichten und homogen verbundenen, geschlossen-
porigen Zellkern aus gleichem Material, das in dem neuen Green-
Tube-Rohr noch hochwertiger umgesetzt wurde.

Die Bionik ist eine wissenschaftliche Methode, die versucht, gut
funktionierende Naturphdanomene auf die moderne Technik zu
tbertragen. Anders ausgedriickt: Die Bionik sucht neue Technolo-
gien nach dem Vorbild der Natur. Vorbild flir das neue, coextrudierte
GreenTube-Rohr waren sowohl Zellwédnde eines Grashalmes wie
auch der Aufbau von Knochen: Zwei harte Schalen mit einem leich-
teren Zellenzwischenraum in Sandwichbauweise kdnnen einerseits
Bewegungen, andererseits Driicke sehr flexibel wegstecken.

Auf dieser Funktion beruht auch das GreenTube-Rohr von Omni-
plast: Ein geschlossenporiger Zellkern aus PVC-U wird auBen und
innen von zwei kompakten, harten PVC-U-Schalen homogen um-
mantelt (U steht fr unplastificized, d. h. nicht weichgemacht). Der
leichtere Zellkern Gbernimmt dabei die Aufgabe, als neutrale Achse
zu fungieren, die weder auf Zug, noch auf Druck beansprucht wird,
also spannungsfrei ist. Er neutralisiert die Zug- und Druckspan-
nungen an der Rohrinnen- und -auBenwand, die durch Scheitel-
druckbelastungen auftreten kdnnen. Diese Spannungen haben ihr
Maximum am Rohrscheitel, an den Rohrkdmpfern und an der Rohr-
sohle. Dank dieser Erkenntnis bringt die bionische Konstruktion das
Rohr leicht auf eine Ringsteifigkeit von mindestens ausgewie-
senen SN 10. Mit diesem Rohrwandaufbau, der die Grundlagen der
Festigkeitslehre und die Kreisringstatik berticksichtigt, ist Omniplast
GreenTube bestens auf einen realen Krafteverlauf eingestellt, wie
er oft in der Natur auftreten kann.
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Die Entscheidung bei der neuen

Bio-Klaranlage fiel fiir GreenTube

von Omniplast

Darauf setzte auch Jens KieBling bei der

Abwasserentsorgung fur das Schulungs-

geldnde der Naturschutzjugend im UNESCO

Bioshdrenreservat ,Spreewald" Denn die

Geldndebedingungen sind im Spreewald

auBerst schwierig: durch den sehr hoch an-

stehenden Grundwasserstand sind Gbliche

Verlegetiefen schwierig realisierbar. Die

Abwasserleitungen verlaufen als sogenannte Freispiegelleitungen mit
sehr geringer BodenUlberdeckung im natirlichen Gefalle ohne Pum-
pen Uber ein sehr weitldufiges, naturnahes Gelande. Dazu mussten
die Rohre in einen speziellen Boden gebettet werden, der die Leitun-
gen hinreichend fixiert. Der dadurch auftretende Nachteil, dass die
Rohre sich dadurch leichter bewegen kénnen, konnte durch die be-
sondere Elastizitdt des GreenTube-Rohres und die sicheren HB Fix-
Dichtringe ausgeglichen werden. ,Wir mussten folglich ein Abwas-
serrohr einsetzen, das einerseits aufgrund seiner Ringsteifigkeit von
SN 10 und andererseits durch seine Elastizitat ideal fir solche Bo-
denbedingungen mit Minderdeckung geeignet ist", so Geschaftsfiih-
rer KieBling. An einer Stelle, die flir einen potentiellen Feuerwehrein-
satz schwere Lasten aushalten muss, wurde dabei das Rohrsystem
durch einen Betonumbau gegen diese Lasten abgesichert.

Das Abwasser flie3t aus den Wohn- und Seminargebduden zunadchst
zur Vorkldrung. Fir die Vorklarung wurden ausschlieBlich Behalter

Bild 6: Ein groBes, altes Forsthaus mit drei
Abwasser-Abgédngen sowie drei weitere Gebaude,
die auf dem weitldufigen Spreewald-Geldnde
verteilt waren, mussten mit der Pflanzen-

Klaranlage verbunden werden

aus Polyethylen hoher Dichte genutzt, die
salopp gesagt, die Lebensdauer eines Men-
schen haben. Es sind groBe Behilter, die
auch einen diskontinuierlichen Betrieb gut
abpuffern kdnnen. Die groBen Wasserschii-
be, die vor allem bei Veranstaltungen an
den Wochenenden anfallen, kdnnen von
Montag bis Freitag problemlos per Zeit-
schaltuhr Richtung Hauptklaranlage ,abge-
arbeitet" werden.

Das mehr als 300 Meter lange Abwasserrohrsystem endet schlie3-
lich im Herzstlick der gesamten Anlage: einem aeroben, bewach-
senen Bodenfilter (Pflanzenkldranlage), welches durch Bakterien
auf vollig natirliche Art und Weise die gesamten Abwasser klart,
ohne Abfallstoffe zu hinterlassen. Diese Kldranlage ist ein natur-
nahes System mit Sumpfpflanzenbewuchs und passt sich dadurch
nicht nur sehr gut in die umgebende Natur ein, sondern kann auch
mit unterschiedlichen Abwasserlasten sehr gut umgehen. Selbst die
Dickstoffe werden vor Ort auf einem Extrabeet kompostiert, wo-
durch sich eine ganz autarke, nachhaltige Insellésung flr die
Abwasserreinigung ergibt. So kénnen alle Dickstoffe wieder ganz
natirlich in den Umweltkreislauf eingebracht werden.

Eine solche Umweltphilosophie vertritt auch KieBling bei der Wahl
des daflr passenden Abwasser-Rohrsystems. Auch dieses sollte
mdglichst umweltschonend sein: mit ein Grund fir die Wahl von
GreenTube flr das Spreewaldprojekt. Denn GreenTube hat gegen-

~


http://www.omniplast.de/rohrsysteme/tiefbau/kanalrohrprogramm-greentube-sn10.html

Bild 7: Eine Besonderheit lag bei der speziellen Bild 8: Das mehr als 300 Meter lange, besonders umweltfreundliche Abwasser-

Einbettung der Rohre als Freispiegelleitungen rohrsystem ,GreenTube” von Omniplast endet schlieBlich in einer naturnahen
mit sehr geringer Bodeniiberdeckung im Pflanzenkldranlage, bei der aktuellste Erkenntnisse aus 25 Jahren Praxiserfahrung
natiirlichen Gefélle des Planers Anwendung finden. Im Hintergrund ist ein zusdtzliches Pflanzenbeet

mit integrierter Klarschlammkompostierung zu sehen.

iber anderen Rohrsystemen einen enorm groBen Vorteil. Abge- Projektdaten
sehen davon, dass das Rohr einen besonderen Dichtring besitzt,

der resistent gegen alle Arten von Umweltbelastungen wie Ol Projekt: Pflanzenklaranlage: Vertikalfilter mit
Treibstoff und Chemikalien ist, wurde das Rohr aus PVC-U her- Teilstromriicklauf und integrierter
gestellt, einem umweltfreudlichen, weichmacherfreien Kunst- Klarschlammkompostierung
stoff, 100 % recyclingfahig und besonders ressourcenschonend Bauherr: Naturschutzbund
(nur 44 % Erdolanteil). Auftraggeber/Planung: ECOPLAN Jens KieBling,
Burg (Spreewald)
AbschlieBend Jens KieBling zur Realisation dieser Abwasser-Ent- Bauunternehmen: ECOPLAN Jens KieBling,
sorgung: ,Es ist eine Musteranlage und gleichzeitig ein Refe- Burg (Spreewald)
renzobjekt, auf das ich sehr stolz bin. Die Pflanzenkldranlage ist Rohrhersteller: Omniplast GmbH, Ehringshausen
auf jeden Fall eine der besten, die ich in den letzten 25 Jahren Produkt: Omniplast GreenTube SN10

realisieren durfte: dkologisch, leistungsstark, langlebig und
nachhaltig. Da durfte auch das umweltfreundliche GreenTube
von Omniplast nicht fehlen."



Bild 1: Das Radisson Blu Badischer

Hof Hotel in Baden-Baden wurde

NEUE ALPEX-INSTALLATION VON FRANKISCHE FUR DAS 2016 umfassend renoviert
RADISSON BLU BADISCHER HOF HOTEL IN BADEN-BADEN

Tradition mit Charme trifft
moderne Technik

Simone Schmitt, Frankische Rohrwerke Gebr. Kirchner GmbH + Co.KG, Konigsberg

IM RADISSON BLU BADISCHER HOF HOTEL IN BADEN-BADEN TREFFEN HISTORISCHER
CHARME UND ELEGANTES AMBIENTE AUFEINANDER. 2016 WURDE DAS VIER-
STERNE-HAUS, DAS ALS ERSTES GRAND HOTEL EUROPAS GILT, UMFANGREICH
RENOVIERT. MIT VON DER PARTIE WAREN DIE FRANKISCHEN ROHRWERKE:

MIT DEM ALPEX-SYSTEM DES HAUSTECHNIK-SPEZIALISTEN MODERNISIERTE DIE
INSTALLATIONSFIRMA SANITHERM DIE HEIZUNGS- UND DIE SANITARINSTALLATION
IN DEN GASTEZIMMERN IM ALTBAU.
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GF Piping Systems

Fit for
Service

Die erste zerstorungsfreie Priifung (NDT) mit
Pass/Fail-Bericht fiir ecoFIT (PE)- und

PROGEF (PP)-Stumpf- und Elektroschweifindahte
mittels Ultraschalltechnologie.

¢ Hohere Qualitat
¢ Hohere Sicherheit
o Zeit sparen und Kosten senken

Georg Fischer GmbH, 73095 Albershausen
Telefon 07161 / 302-0, www.gfps.com

+GF+

+
o+
++ +

Der Badische Hof, mit seiner mehr als 200-jdhrigen Geschichte
eines der traditionsreichsten Hotels in Deutschland, liegt unmittel-
bar an der Baden-Badener Altstadt. Grundlage des Hotelkomplexes
ist ein ehemaliges Kapuzinerkloster, das um 1630 erbaut und 1807
in das erste Grand Hotel Europas umgewandelt worden war. In den
1980er Jahren erweiterte ein Neubau das Ensemble, das mittler-
weile in 162 Zimmern und Suiten Gaste aus aller Welt beherbergt.
Heute ist das Radisson Blu Badischer Hof Hotel eines von 120
Hotels der europaweit agierenden GCH Hotel Group, die verschie-
dene Franchise-Marken vertritt. 2016 renovierte die Hotel-Manage-
mentgesellschaft die 6ffentlichen Bereiche und die Zimmer umfas-
send, um die hohen Anspriiche des Radisson Blu Hotels an Komfort,
Service und Ambiente auch kiinftig zu erfillen.

2.000 Meter alpex-Rohre

In den frisch renovierten 66 Gastezimmern im Altbau trifft nun
modernste Installationstechnik auf Tradition unter historischen
Stuckdecken. In den geschmackvoll eingerichteten Rdumen, alle
ausgestattet mit High-Speed-Internet und Klimaanlage, erneuerte
die Baden-Badener Firma Sanitherm GmbH die komplette Hei-
zungs- und Sanitdrinstallation. Fir die SHK-Profis war das Hotel
eine willkommene Herausforderung in der Haustechnik. Sanitherm-
Geschaftsfiihrer Thomas Pfllger setzte bei seiner Produktauswahl
auf die bewadhrten Systeme alpex F50 PROFI und alpex L von
FRANKISCHE: Rund 2.000 Meter Rohr, Stangen- und Ringware zum
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Pressen in den Dimensionen 16 bis 63, verlegten flinf Monteure
der Installationsfirma in vier Monaten. Das durchflussoptimierte
Komplettsystem alpex F50 PROFI bis Dimension 32 erfiillt in vollem
Umfang die Kriterien der Positivliste des Umweltbundesamtes und
ermdglicht so Installationen ohne Blei. Das langlebige Rohr ist
hygienisch unbedenklich, inkrustationsfrei und zu 100 % sauer-
stoffdicht. Die stromungsoptimierten Pressfittings, mit denen die
Monteure im Badischen Hof arbeiteten, sind aus entzinkungs-
bestandigem Messing bzw. dem Hochleistungskunststoff PPSU ge-
fertigt. Flr die groBen Dimensionen ab 40 mm, die bei langen Rohr-
strecken oder Steigleitungen bendtigt wurden, setzte Sanitherm
die stabile Stangenware alpex L ein.

Praktische Leckage-Funktion

.Wir entschieden uns hier, wie bei friitheren Projekten auch schon,
fur die Systeme von FRANKISCHE, weil alpex sich in allen Dimen-
sionen einfach verarbeiten und sicher montieren l3sst”, sagt
Thomas Pflliger riickblickend. Besonders praktisch fand er dabei die
integrierte Leckage-Funktion: Bei der abschlieBenden Druckpriifung
macht sie auf unverpresste Stellen im alpex-System aufmerksam,
sodass die Handwerker hier sofort nachbessern kénnen. Besonders
wenn die Rohre in engen Schichten verlegt werden mussten,
griffen die Sanitherm-Installateure gerne auf die flexible Ringware
zuriick, die auf der Baustelle bis zur Dimension 32 eingesetzt und
gebogen wurde.
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http://www.gfps.com/country_DE/de.html?checkip

Sichere Trinkwasser-Hygiene mit dem alpex-System

Um in den renovierten Zimmern und Suiten groBtmagliche Trink-
wasser-Hygiene zu gewdahrleisten, setzte das Installationsteam bei
der Montage von Waschbecken die strémungsoptimierten alpex-
Doppelwandwinkel in der Press-Ausfiihrung ein. Die Doppelwand-
winkel mit der druckverlustoptimierten Bogenform stellen sicher,
dass das Wasser kontinuierlich flieBt, ohne zu stagnieren und
schddlichen Keimen einen Ndhrboden zu bieten. Die verbesserte
Wandschiene, die FRANKISCHE 2016 in den Markt eingeflihrt hatte,
bot den Handwerkern neue Montagemdglichkeiten und erleichterte
so ihre Arbeit: Sie maBen einfach vom Mittelpunkt der Schiene aus
die bendtigten Abstdnde nach links und rechts, statt wie friiher die
Abstande vom linken Ausgangspunkt aus abmessen zu missen. Je
nach Situation vor Ort verbauten sie die Doppelwandwinkel opti-
mal, denn sie konnten die Formteile auch versetzt bzw. in verschie-
denen Winkeln befestigen.

Bild 2: Mit den zueinander kompatiblen
Installationssystemen alpex F50 PROFI
und alpex L von FRANKISCHE wurden die

Gastezimmer im Badischen Hof modernisiert.

Bild 5: In 66 Gdstezimmern im Altbau des Hotels
Badischer Hof ist nach der Renovierung das
alpex-System von FRANKISCHE die Grundlage

fiir die Heizungs- und Sanitérinstallation.

Reibungslose Zusammenarbeit

Hinter der klassizistischen, denkmalgeschiitzten Fassade des
Luxushotels Badischer Hof treffen Vergangenheit und Gegenwart
aufeinander: ein stilvoll eingerichteter, historischer Gebdudekom-
plex auf dem neuesten Stand der Technik, etwa in der Heizungs-
und Sanitérinstallation. Mit der Beratung und planerischen Unter-
stiitzung durch FRANKISCHE sowie den qualitativ hochwertigen
Produkten des Haustechnik-Spezialisten hat die ausflihrende
Installationsfirma Sanitherm GmbH das Projekt Badischer Hof ohne
Probleme gemeistert. ,Wir sind vollkommen zufrieden. Von der Vor-
planung uber die permanente Baubetreuung bis hin zur anwender-
freundlichen Handhabung der einzelnen Komponenten hat die
Zusammenarbeit reibungslos funktioniert. Auch im GroBhandel
waren die bendtigen Produkte stets vorratig”, zieht der Geschafts-
fiihrer Bilanz. Sein Fazit: ,Jederzeit wieder - die Systeme von FRAN-
KISCHE sind fuir unsere ndchsten Projekte schon fest eingeplant.”

Bild 3: Fiir lange Rohrstrecken im
Baden-Badener Radisson Blu Badischer Hof
Hotel war die stabile Stangenware alpex L
von FRANKISCHE die optimale LSsung.

Bild 4: Die praktische Leckage-Funktion
der alpex-Installationssysteme von
FRANKISCHE zeigt bei der Druckpriifung

unverpresste Stellen an.
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BITTE VORMERKEN - 28. NOVEMBER 2017 IN ERFURT:

Kunststoffrohre in der Industrie:

Die richtige Wahl!

Schulungsangebot des Kunststoffrohrverbandes e.V., Bonn

Auch in diesem Jahr veranstaltet die Fachgruppe Industrierohre im
KRV seine inzwischen 13. Industrierohr-Schulung; dieses Mal am
28. November 2017 im Comcenter Briihl in Erfurt. Die halbtédgige
Veranstaltung richtet sich vor allem an Anwender, Planer, Berater,
Industrieunternehmen, Spezifikationsverantwortliche und Anlagen-
betreiber.

Der industrielle Anlagenbau ist ein groBes und wachsendes Einsatzfeld
fur Kunststoffrohrsysteme. Rohre, Behalter und Formteile aus Kunststoff
werden seit vielen Jahren in den verschiedensten Industriebereichen ein-
gesetzt - vom chemischen Anlagenbau, der Petrochemie, der Life-Sci-
ence- und Pharma-Industrie, in Kraftwerken, Lackieranlagen, der Halb-
leiterindustrie, im Bergbau, in der Schwimmbadtechnik und in der Nah-
rungsmittelindustrie — um nur einige zu nennen. Die Anforderungen an
Rohrsysteme in der Industrie sind oft sehr anspruchsvoll und komplex -

Qwipnos

WIDOS. SCHWEISST. ZUSAMMEN
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und auch die Aspekte Energieeinsparung, Wirtschaftlichkeit und Sicher-
heit spielen eine groBe Rolle.

Kunststoffrohre kénnen in vielen Standard- und Spezialbereichen vor
allem dank ihrer Materialeigenschaften punkten. So sind Kunststoffrohre
z. B. korrosionsresistent gegeniber vielen aggressiven Medien, leicht zu
handhaben dank geringem Gewicht, kostengiinstig und bieten zudem
tberzeugende hydraulische Eigenschaften aufgrund geringer Rauigkeits-
werte. Zum steigenden Interesse an Kunststoffrohren haben aber auch
die vergleichsweise glinstigen Materialkosten beigetragen.

Der Kunststoffrohrverband fiihrt seine Industrierohr-Schulungen an
wechselnden Standorten durch. Nach Kéln, Frankfurt/M., Karlsruhe,
Leuna, Hannover, Boblingen, Gelsen-

kirchen, Griinfeld, Hamburg, Leipzig,

Ingolstadt und Dortmund fiel die Wahl a,@V /
dieses Jahr auf Erfurt. e

28.
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Programm und Anmeldung 2017

Das detaillierte Programm mit Referenten, Vortragsthemen,
Veranstaltungsort und Teilnahmegebiihr liegt ab Juni 2017 vor
und kann dann auf der KRV-Homepage unter www.krv.de oder
unter www.krv.de/Termine abgerufen werden.

Auf Wunsch kdnnen Sie das Programm auch in gedruckter
Form per E-Mail anfordern.

E-Mail: info@krv.de
Fax: 02 28 /9 14 77-19
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Bild1: Wanddurchfiihrung

Bild 2: Spezielles Dichtungs-

system fiir bis zu 2,5 bar

Auch in der Grundstlicksentwésserung werden die Anforderungen
immer hoher und wichtiger. Das Wasserhaushaltsgesetzt schreibt
auch in der Grundstiicksentwasserung dichte und Gberprifte Syste-
me vor. Der Einsatz von ausgereiften und hochwertigen Systemen
zahlt sich auf lange Sicht auch in der Grundstiicksentwéasserung aus.
Teure wie auch aufwendige Sanierungen kénnen so vorausschauend
vermieden werden. Durch eine durchdachte Regenwasserbewirt-
schaftung werden mdgliche Einleitungsgebiihren eingespart oder re-
duziert und ein wichtiger Beitrag zum umweltgerechten Umgang mit
einer unserer wichtigsten Ressource geleistet. Dies allein, sollte schon
Grund genug sein, sich mit einer dichten und effektiven Grund-
stlicksentwdsserung zu beschaftigen.

Die rechtlichen Grundlagen liegen seit Jahren vor. Das Wasserhaus-
haltsgesetzt (WHG) gibt hier bundesweit eine klare Vorgabe, sowohl
hinsichtlich den Definitionen, den Abwasseranlagen an sich und dem
Betrieb der Anlagen. GemaB WHG & 54 handelt es sich bei Abwasser
um hausliches, gewerbliches, landwirtschaftliches oder sonstigen Ge-
brauch verdndertes Wasser welches mit Schmutzwasser zusammen
flieBt. Ebenfalls gehdrt zum Abwasser Niederschlagswasser, das von
bebauten und befestigten Flachen gesammelt abflieBt. Daher ist bei
der Grundstiicksentwasserung, auch das Niederschlagswasser bzw.
Regenwasser in die Gesamtbetrachtung mit einzubeziehen. Die Be-
seitigung von Abwasser beinhaltet das Sammeln, Fortleiten, Behan-
deln, Einleiten, Versickern, Verregnen und Verrieseln. In § 55 WHG
wird gefordert, Niederschlagswasser, soweit moglich, ortsnah zu ver-
sickern oder Uber ein Trennsystem, ohne Vermischung mit Schmutz-
wasser, der Kanalisation und schlussendlich einem Ge-

wasser zuzuflhren. In den §§ 60 und 61 WHG
wird die Errichtung nach dem Stand der
Technik und die Pflicht zur Selbst-
tberwachung geregelt. Die
Selbstlberwachung
verpflichtet jeden

Grundstlicksei-
gentiimer, den
Zustand, die

Funktionsfahig-
keit, den Betrieb
und die Unterhaltung der Ab-

Bild 4: Fertig kanfektioniertes Versickerungspaket
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Bild 3: Grundstiicksentwidsserung

wasseranlage zu Uberwachen und die Ergebnisse auf Verlangen der
zustandigen Behdrde vorzulegen. In einigen Bundesléandern sind be-
reits weiterfilhrende Vorgaben zur Uberpriifung der Grundstiicks-
entwdsserung in den Landeswassergesetzen enthalten. Die Details
zur Erstellung einer fachgerechten Anlage, dem Betrieb und der
Uberpriifung sind in den einschlégigen Vorschriften und Normen
vorhanden. So gibt u.a. die DIN 1986-100 einen genauen Uberblick
iiber die Planung, den Aufoau und die Uberpriifung einer Grund-
stlicksentwdsserungsanlage. Die Dichtheitsanforderungen von min.
0,5 bar Wasserdruck aus der 6ffentlichen Kanalisation gelten hierbei
auch in der Grundstiicksentwasserung.

Diesen hohen Anforderungen an die Grundstiicksentwasserung gilt
es mit passenden und aufeinander abgestimmten Systemen gerecht
zu werden. Es ist erforderlich, beginnend mit der Wasserversorgung,
der Verteilung im Gebaude, der Ableitung im Geb3ude, dem dichten
Ubergang vom Gebaude nach drauBen, der Grundleitung, dem Uber-
gabeschacht bis zur 6ffentlichen Entwadsserung alle Bauabschnitte
zu berlcksichtigen. Hier stehen heutzutage technisch ausgereifte
Kunststoffsysteme, aufeinander abgestimmt und aus hochwertigem
Material, zur Verfiigung. Gerade in der Gebdudeentwas-
serung wird seit Jahrzehnten Polypropylen (PP) als tem-
peraturbestidndiges und schlagfestes Material eingesetzt.
Mit entsprechenden Rohr- und Schachtsystemen konnen
nun auch in der Erdverlegung die hervorragenden Eigen-
schaften von PP genutzt und ein langfristig dichtes Sys-
tem aus einem Material erstellt werden. Die zahlreichen
Systemkomponenten wie Wand- und Bodendurchfih-
rungen, Riickstauklappen aber auch Uberginge

sind mittlerweile ebenfalls in PP
verfligbar. Selbst werkseitige und
von unabhdngigen Prifinstituten
bestatige Dichtheitsprifungen mit
2,5 bar sind hierbei moglich und ge-
wahrleisten so eine hohe Langzeit-
dichtsicherheit. Die Inspektion und
Wartung der gesamten Entwéasserungs-
anlage wird durch Schdchte ermdglicht.
Diese nach Norm hergestellten und soge-
nannten Inspektions- und Reinigungséffnun-
gen erlauben den Zugang von allen gangigen
Kamera- und Reinigungssystemen von der Ober-
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flache. Ein Einstieg in moderne Inspektionsschachte ist somit nicht
mehr erforderlich und somit auch ein Schritt zur sicheren Wartung
von Abwasseranlagen. Kunststoffschachte werden nach der euro-
paischen Norm DIN EN 13598-2 (Kunststoff-Rohrleitungssysteme
fir erdverlegte drucklose Abwasserkandle und -leitungen - Weich-
macherfreies Polyvinylchlorid [PVC-U], Polypropylen [PP] und Poly-
ethylen [PE] - Teil 2: Anforderungen an Einsteigschichte und Kon-
trollschichte; 2016-09) hergestellt. Diese Norm ist mittlerweile Be-
standteil der Bauregelliste, wodurch Produkte die nach dieser Norm
gefertigt und tGberwacht werden nicht mehr einer bauaufsichtlichen
Zulassung durch das DIBt unterliegen missen.

Das Niederschlagswasser soll gemal Wasserhaushaltsgesetz ortsnah,
das heiBt auf dem Grundstiick, versickert werden, zum einen um die
offentlichen Kanalnetze zu entlasten und einen aktiven Beitrag zum
Hochwasserschutz beizutragen. Zum anderen werden dadurch ge-
zielt die Grundwasserreserven aufgefillt und so eine langfristige
Trinkwasserversorgung unterstitzt. So lasst sich nicht nur der Geld-
beutel schonen, sondern ein aktiver Umweltschutz umsetzen. Mit
konfektionierten Versickerungspaketen, bestehend aus mehreren Ver-
sickerungsblocken, die mit Vlies umhdillt sind, konnen einfache und
effektive Versickerungsanlagen erstellt werden. Relativ kleine Anla-
gen kénnen bereits Niederschlagswasser von Dachflachen und be-
festigten Flachen von tber 150 m2 aufnehmen und versickern. Da-
durch lassen sich beim Einbau Platz und auch groBe Mengen an Aus-
hub vermeiden, was wiederum zu Kosteneinsparungen fuhrt.

Durch den Einsatz von Kunststoffsystemen lasst sich so eine lang-
fristig funktionsfahige Grundstlicksentwésserung erstellen, die alle
Aspekte einer wirtschaftlichen, umweltfreundlichen und zukunfts-
orientierten Betrachtung berticksichtigt.
Bild 5: Inspektionsschacht DN 315, Kameraeinfiihrung

Sie haben Fragen? Unsere Redaktion ist fiir Sie da!

Wollen Sie lhre Meinung sagen?

Maochten Sie in den KRV Nachrichten
eine Anzeige schalten?

Haben Sie Fragen zu Artikeln, zu den Autoren
oder zu den Produkten?

Schreiben Sie uns einfach oder rufen Sie an:

Kontakt: ~ Martina Schumer
E-Mail: martina.schumer@krv.de
Telefon:  +49 228 914 77-13
Internet:  www.krv.de und www.wipo.krv.de
Anschrift:  Kunststoffrohrverband e.V.
Kennedyallee 1-5
53175 Bonn

Bild: ©cmon, www.fotolia.de
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MUNITIONSVERSORGUNGSZENTRUM WEST IN DORSTEN WULFEN

Absolut sicher:

Verschwell3te Abwasserkanale

Dipl.-Ing. Dipl.-Wirt.-Ing. (FH) Markus Engelberg, Plasson GmbH, Wesel

DER BAU- UND LIEGENSCHAFTSBETRIEB (BLB) DES LANDES NRW SANIERT

IN ERHEBLICHEM UMFANG DIE ENTWASSERUNGSEINRICHTUNGEN DER

SCHMUTZWASSERKANALISATION EINSCHLIESSLICH DER HAUSANSCHLUSSE

IM MUNITIONSVERSORGUNGSZENTRUM WEST IN DORSTEN WULFEN.

ZUM EINSATZ KOMMT DABEI EIN VERSCHWEISSTES ABWASSERSYSTEM

MIT KANALROHREN UND ELEKTROSCHWEISSFORMTEILEN AUS PE-HD.

Das Munitionsversorgungszentrum West liegt im Norden der Stadt
Dorsten im Stadtteil Wulfen und ist ein wichtiges Versorgungszen-
trum der Deutschen Bundeswehr. Insgesamt vier Versorgungszen-
tren gibt es in Deutschland, wobei das MunVersZ West in Wulfen
das GroBte seiner Art in Deutschland und sogar eines der gréBten
in Westeuropa darstellt. Entsprechend bedeutsam ist der Standort
fur die Bundeswehr. Das riesige Areal umfasst eine iber 200 Hektar
groBe Flache auf der neben den Biro- und Verwaltungsgebaduden
fast 400 bunkerartige Lagerhduser stehen, mit Platz flr bis 62.000
Tonnen Munition (Bild 1).

Bild 2+3:

Die Paul Garbe Tiefbau GmbH im
Einsatz. Absetzen eines Betonfertigteil-
schachtes mit bereits integriertem
PE-Schachtanschluss in den Verbau

und Ausrichten des Schachtkdrpers

Neues Entwasserungskonzept erforderlich

Aufgrund erforderlicher Umstrukturierungen der Gebdudeinfra-
struktur mussten insbesondere auch die unterirdischen Ver- und
Entsorgungssysteme an die zuklnftige Situation angepasst wer-
den. Darliber hinaus galt es, den gestiegenen Anforderungen an
die Schmutz- und Niederschlagsentwasserung nachzukommen und
die Ergebnisse der durchgeflihrten Kanalzustandserfassung mit in
das Sanierungskonzept zu integrieren. Im Ergebnis entschieden sich
die verantwortlichen Akteure fiir die Aufgabe des bestehenden
Mischsystems und fiir die Neuverlegung eines Trennsystems. Uber
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Bild 1: Munitionsversorgungszentrum (MunVersZ) West in Dorsten

das neue Schmutzwassernetz werden nun zukinftig alle Gebdude
in der Liegenschaft entwéssert und das Abwasser bis hin zu einem
zentralen Schmutzwasserpumpwerk abgeleitet. Im Bereich der Nie-
derschlagswasserentsorgung wird ein GroBteil des anfallenden Re-
genwassers dezentral in der Liegenschaft Uber entsprechende Fla-
chenversickerungsmulden zur Versickerung gebracht. In den Berei-
chen, wo keine Flachenversickerung maoglich ist, wurde eine neue
Regenwasserkanalisation verlegt, von wo aus das Regenwasser
einem zentralen Regenriickhaltebecken (RRB) zugefiihrt wird. Da
die Trassen der Schmutzwasserkanalisation im Nahbereich von Ve-
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getationsflachen liegen, entschieden sich die Verantwortlichen fir
den Einsatz der Heizwendelschwei3technik mit verschweiBbaren
Kunststoffrohren und ElektroschweiBformteilen aus Polyethylen.

Premiere bei der SchweiBtechnik

Mit den Kanal- und Oberflachenarbeiten, einschlieBlich aller erfor-
derlichen SchweiBarbeiten zur Verlegung der Schmutzwasserkanale,
wurde die Paul Garbe Tiefbau GmbH beauftragt. Der mittelstdndische
Tiefbaubetrieb mit Firmensitz in Rheine (NRW) besteht seit tiber 85
Jahren und begleitet seine Kunden von der Planung bis zur Ausfiih-
rung und Fertigstellung von Kanalprojekten jeglicher Art. Und bei die-
sem Projekt wurde eine besondere Premiere gefeiert: So konnte durch
die enorme Einsatzbereitschaft der Kanalkolonne der Paul Garbe Tief-
bau GmbH insgesamt ca. 1.200 m neuer Schmutzwasserkanal und ca.
700 m Abwasserdruckrohrleitung aus Polyethylen erfolgreich verlegt
und verschweiBt werden. Uber 300 ElektroschweiBmuffen wurden
dazu verschweiBt, zahlreiche Betonschichte und Schachtanschliisse
neu erstellt und die Liegenschaftsgebdude innerhalb des Sanierungs-
gebietes mit dem neuen Schmutzwasserkanal und ElektroschweiB-
Anschlusssatteln verschweiBt. Die PLASSON GmbH stand dem Unter-
nehmen wahrend der gesamten BaumaBnahme mit professionellem
Service und ihren ausgereiften und in der Praxis bestens bewahrten
ElektroschweiBfittings aus dem LightFit Abwasserprogramm zur Seite.
Entsprechend erfolgten alle Rohrverbindungen mit LightFit Elektro-
schweiBmuffen. Seitliche Anschliisse wurden mit LightFit Elektro-
schweiBsatteln hergestellt, um insbesondere Wurzeleinwuchs in das
Schmutzwassernetz dauerhaft auszuschlieBen. Fiir den Werkstoff-
tibergang von den PE-Rohren auf die Betonfertigteilschdchte wurde
das verschweiBbare LightFit Schachtanschluss-System als zuverlas-
siger Problemloser eingesetzt (Bild 2+3).
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Bild 4+5: VerschweiBte Verbindungen, Schachtanschluss-System (links) und
ElektroschweiBsattel (rechts) aus dem PLASSON LightFit Abwasserprogramm

Vorausschauende Bauplanung erforderlich

Das zu sanierende Entwasserungsnetz auf dem Geldnde des Muni-
tionsversorgungszentrums West gliederte sich in einen duBeren
und einen inneren Bereich. Der gréBte Teil der anstehenden Ober-
flachen- und Kanalarbeiten fand dabei im duBeren Sicherheitsbe-
reich innerhalb der Liegenschaft statt. In diesem Bereich sind Ge-
bdude angesiedelt, welche einen Sicherheitsabstand zur Gbrigen
Bebauung bedirfen. Der Zutritt in diesen Bereich erfolgt lber die
Wache. Gefahrdungsstufe ,ALPHA" steht auf einem Schild an der
Wache. Jeder Soldat muss einen Dienstausweis vorlegen, zivile Be-
sucher und Handwerksbetriebe werden streng kontrolliert. Dies
stellte insbesondere an die Baustellenlogistik erhéhte Anforderun-
gen, da z. B. Personal und Materialtransporte nicht ohne vorherige
Anmeldung und Kontrolle einfahren durften. Ein kleiner Teil der Sa-
nierungsmaBnahmen fand zudem auch im inneren Sicherheitsbe-
reich der Liegenschaft statt. Zutritt und Arbeiten in diesem ,ge-
fahrlichen Betriebsteil” unterliegen zusétzlichen Sicherheits- und
Verhaltensregeln. Nur berechtige und beauftragte Personen dirfen
diesen Bereich betreten. Es herrscht ein striktes Rauch-, Film- und
Fotografierverbot. Zudem ist das Telefonieren mit einem Handy/
Smartphone strengstens untersagt. Letzteres verdeutlicht noch ein-
mal, dass hinsichtlich der Baustellenorganisation besonders vo-
rausschauend geplant werden musste.

Sanierungskonzept setzt auf verschwei3tes Abwassersystem

Das Kanalsanierungskonzept der Ingenieurbiiro Kettler und Blan-
kenagel GmbH beriicksichtigte von Anfang an den Einsatz von
verschweiBbaren Kunststoffrohren fiir das neu zu verlegende
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Schmutzwassernetz. In Abstimmung mit dem BLB galt es, insbe-
sondere mdgliche Probleme durch Wurzeleinwuchs im Nahbereich
von Vegetationsflachen in den drucklosen Schmutzwasserkanal
dauerhaft zu vermeiden. In den Sammlern, bei denen keine bzw.
wenig seitliche Zuldufe vorgesehen waren, wurden verschweil3te
Rohre mit groBer Bauldnge, entsprechend der Regellange von PE
Rohren von 6 m, eingeplant. Die geforderte hohe Qualitdt der
SchweiBverbindungen verlangt dabei fundiert ausgebildetes und
geschultes Personal sowie die entsprechende Geratetechnik. Daher
wurden im Vorfeld der BaumaBnahme entsprechende Anforderun-
gen an den potentiellen Auftragnehmer formuliert:
e Ausflihrung der SchweiBarbeiten von sachkundigem Personal
(z. B. DVGW GW 330)
e Herstellung der SchweiBverbindungen nach Richtlinie DVS 2207-1
e Nachweis der SchweiBbefdahigung gegeniiber dem Auftraggeber
vor Auftragsvergabe
e Durchgéngige Protokollierung aller SchweiBverbindungen gegen-
tber dem Auftraggeber

Anforderungen, denen sich die Paul Garbe Tiefbau GmbH im Zuge
der Auftragsvergabe mit groBem Engagement stellte und die zu
Projektstart zu 100 % erfillt wurden. Gut geristet mit sachkundi-
gem Personal galt es anschlieBend, noch die Gerdtetechnik und
Formteilfestlegung zu treffen. Ausschlaggebend fiir die Entschei-
dung zugunsten der PLASSON SchweiBtechnik und zum Einsatz des
PLASSON LightFit Abwassersystems waren die hohe Sicherheit bei
der VerschweiBung der Fittings mit der systemgebundenen und pa-
tentierten SmartFuse Erkennung, die schnelle und einfache Mon-
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tage der LightFit ElektroschweiBsattel und die hohe und schnelle
Lieferverfligbarkeit. Insbesondere die SmartFuse Erkennung verein-
fachte die SchweiBarbeiten zusatzlich. Uber den jeweils im PLAS-
SON SchweiBfitting integrierten Kennwiderstand kdnnen PLASSON
SchweiBautomaten die firr die SchweiBung notwendigen Parameter
erkennen und den SchweiBablauf mit gréBtmadglicher Sicherheit
vollautomatisch steuern.

Insgesamt stiel der Einsatz des verschweil3ten Abwassersystems
bei der Kanalkolonne unter Leitung von Schachtmeister Sascha Krey
auf groBe Akzeptanz. Das leichte Handling der Rohre und die hohe
Flexibilitdt sowie die Standardrohrldnge von 6 m sorgten flr einen
guten Baufortschritt. Zudem lieBen sich die PE Rohre kiirzen und
somit ideal auf die bauseits vorhandene Situation anpassen. Gerade
bei den zahlreichen bestehenden Versorgungsleitungen und einer
Verlegetiefe zwischen 2 m und 3,5 m konnte so flexibel auf Unvor-
hersehbarkeiten reagiert werden. Besonders komfortabel lieBen sich
die Anbindungen der PE Rohre an die Betonfertigteilschachte um-
setzen. Nach erfolgter Positionierung der Schachtkdrper erfolgte
anschlieBend die VerschweiBung der PE Rohre mit dem bereits im
Werk in das Betonfertigteil integrierten LightFit Betonschachtadap-
ter mit der dazugehorigen ElektroschweiBmuffe. Damit konnte ins-
besondere auch dieser Verbindungsbereich zwischen Betonschacht
und PE Rohr zuverldssig gegen Wurzeleinwuchs und Undichtigkei-
ten geschitzt werden.

Die Anbindung seitlicher Zuldufe an den neu verlegten Schmutz-
wasserkanal ging ebenso schnell, einfach und prézise mit Hilfe von
LightFit-ElektroschweiBsatteln (Bild 4+5). ,Drei aufeinander fol-
gende Arbeitsschritte sind fiir die fachgerechte Sattelmontage der
LightFit ElektroschweiBsattel notwendig. Das geht bereits nach der
ersten Sattelmontage in Fleisch und Blut liber", so Schachtmeister
Sascha Krey, der die notwendigen Arbeitsschritte aufzahlt: Erstens:
SchweiBvorbereitende MaBnahmen mit Festlegung des Montage-
ortes des Sattels und spanender Bearbeitung des Rohres im Bereich
der SchweiBzone. Zweitens: Zentrierbohrung und Herstellung der
seitlichen Anschlussoffnung mit dem LightFit Anbohrwerkzeug und
Drittens: Fixierung des Sattels auf dem PE Rohr mit dem LightFit
Spannwerkzeug und SchweiBung des Sattels tber die PLASSON
SmartFuse Kennung. Fertig!"

Fazit:

Der Bau- und Liegenschaftsbetrieb des Landes NRW konnte mit der
Umsetzung dieses Bauvorhabens einen wichtigen Schritt zur In-
standsetzung und Neuordnung der Abwasserinfrastruktur im Mu-
nitionsversorgungszentrum West umsetzen. Fiir die Paul Garbe
Tiefbau GmbH war die BaumaBnahme ebenfalls ein voller Erfolg.
Das Projekt wurde zur vollsten Zufriedenheit des Auftraggebers ab-
geschlossen. Ein weiterer Pluspunkt flr Tiefoauer Garbe: Neben der
Erweiterung der bereits seit vielen Jahren vorliegenden umfangrei-
chen Kompetenzen im Bereich des Kanal- und StraBenbaus mit
klassischen Rohrwerkstoffen liegen nun auch fundierte Fachkennt-
nisse und sehr gute praktische Erfahrungen im Umgang mit der
HeizwendelschweiBtechnik bei der Paul Garbe Tiefbau GmbH vor.
Angefangen von der fundierten Ausbildung des eigenen Personals
in der HeizwendelschweiBtechnik bis hin zur vorhandenen umfang-
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reichen SchweiB- und Geratetechnik kommt nun alles aus einem
Haus. Flr Garbe eine ganz bewusste Investition in die Zukunft: ,Zu-
kiinftig mochten wir unseren Kunden auch in diesem Segment un-
sere Dienstleistung und Erfahrung anbieten. Veranlasst durch das
GroBprojekt konnten wir unser Dienstleistungsprogramm also um
einen wichtigen Aufgabenbereich erweitern”, erklart Michael Sie-
mer, Bauleiter bei der Paul Garbe Tiefbau GmbH. Ein groBes Lob gab
es auch vom Schachtmeister Sascha Krey, der die Gesamtbaumal3-
nahme intensiv begleitete und zudem die Ausflihrung aller
SchweiBarbeiten verantwortete. ,Durch den guten Service von
PLASSON wurden alle bendtigten Bauteile jeweils plnktlich zur
Baustelle geliefert. Die ElektroschweiB-Formteile aus dem LightFit
Abwasserprogramm lieBen sich hervorragend verarbeiten und mit
der professionellen technischen Betreuung durch die PLASSON
Fachberater waren wir sehr zufrieden”, resiimiert Krey. Vor dem
Hintergrund des Erfolgs dieser MaBnahme bleibt festzuhalten, dass
insbesondere die erwartete Dichtheit an das Abwassersystem des
Munitionsversorgungszentrums West durch den Einsatz ver-
schweiBbarer Kunststoffrohre und Formteile aus PE-HD wieder
vollstdndig hergestellt ist.

KRV online. Vorsprung durch Wissen.
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Bild 1: Scannen einer StumpfschweiBnaht

Zerstorungsfreies Priifen (NDT) von
Elektro- und StumpfschweiBungen
aus Polyethylen oder Polypropylen
durch Ultraschall

Anne-Marie Hof, Georg Fischer GmbH, Albershausen

PROJEKTLEITER AUF DER GANZEN WELT VERLASSEN SICH BEREITS AUF DIE
NDT-TECHNOLOGIE (NON DESTRUCTIVE TESTING), UM HOCHSTE SICHERHEIT
UND QUALITAT VON SCHWEISSVERBINDUNGEN BEI METALLISCHEN
ROHRLEITUNGEN SICHERZUSTELLEN.
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Bild 2: Ultraschallbild einer StumpfschweiBverbindung

Mit der Anwendung des NDT-Verfahrens bei Kunststoffen kénnen
nun auch in diesem Bereich Qualitdtskontrollen nach dem
SchweiBvorgang durchgefiihrt werden, ohne die SchweiBnaht
dabei zerstoren zu missen.

Das Scannen der Schweindhte erfolgt mit Hilfe spezifisch ausge-
legter Ultraschallsensoren. Fir ElektroschweiBungen wird das
PAUT-Verfahren (phased array ultrasonic) und fir Stumpfschwei-
Bungen wird das TOFD-Verfahren (ultrasonic time of flight dif-
fraction) eingesetzt. Das sich daraus ergebende Messbild besteht
immer aus einem direkten Signal (Lateralwelle) gleichbedeutend
mit der duBeren Rohroberfliche und dem Echosignal (Rickwand-
echo) von der Rohrinnenflache. Falls sich Storstellen in der Wand-
starke befinden, werden diese erkannt und zwischen dem direkten
Signal und dem Echosignal erkennbar dargestellt.

Mit Hilfe eines neu entwickelten und bislang einzigartigen Algo-
rithmus ist GF Piping Systems in der Lage, eine Pass-/Fail-Bewer-
tung auch fir Stumpf- und ElektroschweiBndhte anzubieten. Diese
Bewertung ist an der Qualitdt und der zu erwartenden Lebensdauer
des Rohrleitungssystems ausgerichtet und steht dem Kunden
optional mit oder ohne Angabe der festgestellten Mangel zur Ver-
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fligung. Mit diesem bisher einmaligem Pass-/Fail-Bericht werden
Qualitdt und Lebensdauer eines Rohrleitungssystems bestétigt. In
Zusammenarbeit mit unserem international tatigen Partner kdnnen
zwischen 20 und 30 SchweiBnéhte pro Tag geprift werden. Das
minimiert die Gesamtkosten eines Projektes und verkirzt den Pro-
jektzyklus erheblich. Mit diesem weltweit ersten globalen NDT Ser-
vice bietet GF Piping Systems ihren Kunden weitere Unterstiitzung
im Hinblick auf ein Ilickenloses Qualitdtsmanagement an.
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BAHNDAMM MIT FLOWTITE GFK-VORTRIEBSROHREN UNTERFAHREN

Erste Wahl fur den Hamburger Haten

Jirgen Staratzke, Amiantit Germany GmbH, Débeln

10.000 SCHIFFE LEGEN JAHR FUR JAHR IN HAMBURGS HAFEN AN.

DAMIT IST ER DER DRITTGROSSTE HAFEN EUROPAS UND MIT

RUND 8,8 MILLIONEN EINHEITEN DER ZWEITGROSSTE CONTAINERHAFEN.

Als einer der fiihrenden europdischen Hafen- und Transportlogis-
tikkonzerne ist die Hamburger Hafen und Logistik AG (HHLA) fir
den Umschlag von lber 6 Millionen Containern verantwortlich. Das
Unternehmen betreibt drei Containerterminals auf dem Hafenge-
lande. Einer davon ist der Burchardkai, wo 2016 das Mittelspan-
nungsnetz zur Stromversorgung des Containerbereichs und der
Containerbriicken erweitert werden musste.

Den Auftrag flr die Tiefbauarbeiten erhielt die Hanse Pohl GmbH,
als Subunternehmer fiir Spezialtiefbauarbeiten fungierte die STRA-
BAG AG, Direktion Hamburg/Schleswig-Holstein, Bereich Hamburg.
Fir den Leitungsanschluss einer Trafostation an das vorhandene
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Netz musste im Zuge dieser Arbeiten ein Bahndamm unterquert
werden. ,Eine Unterbrechung des laufenden Bahnverkehrs kam
dabei fiir die Hamburger Hafenbahn nicht in Frage, da beim Ab-
transport der Container auf dem Schienenweg jede Minute zahlt",
so Dipl.-Ing. Matthias Dlugajczyk von der HHLA. Dementsprechend
wurde der viergleisige Bahnkdrper auf einer Lange von rund 50 m
mit GFK-Vortriebsrohren der Amiantit Germany GmbH unterfahren.
Bei der Auswahl des Werkstoffes konnte das Vortriebsrohr von Ami-
antit nicht nur mit seinen guten Werkstoffeigenschaften punkten:
Vor allem aufgrund der Tatsache, dass die GFK-Vortriebsrohre die
erforderliche Zulassung des Eisenbahn-Bundesamtes (EBA-Zulas-
sung) besitzen, machten sie fiir den Einsatz zur ersten Wahl.
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Alle Anforderungen erfiillt

JUrspriinglich war der Einsatz von Vortriebsrohren aus Beton ge-
plant”, so Dlugajczyk weiter. Da die Hamburger Hafenbahn den Ei-
senbahnverkehrsunternehmen, deren Giterziige den Hamburger
Hafen befahren, die notwendige Infrastruktur zur Verfligung stellt,
bendtigen alle bei BaumaBnahmen im Gleisbereich verwendeten
Produkte die sogenannte EBA-Zulassung. Deshalb fiel die Wahl im
Rahmen der Ausfiihrungsplanung durch den Auftragnehmer
schlieBlich auf die GFK-Vortriebsrohre von Amiantit. Sie werden in
einem Wickelverfahren in kontinuierlicher Endlosfertigung speziell
fur den Bau und die Sanierung von erdverlegten Rohrleitungen im
grabenlosen Einbau konzipiert und gefertigt.

.GFK-Vortriebsrohre sind fiir ihre hohe axiale Druckfestigkeit und
Ringsteifigkeit bekannt und bieten erhebliche Vorteile gegentber
anderen Rohrmaterialien”, erkldrt Amiantit-Gebietsleiter Thomas
Wede. Zu den Vorteilen gehort die geringere Wandstarke im Ver-
gleich zu anderen Rohrmaterialien, was sich in einem geringeren
Gewicht bemerkbar macht und die aufzubringenden Vortriebskrafte
entsprechend reduziert. Die Fertigungstechnik ermdglicht zudem
die Produktion von unterschiedlichen, optimal auf den Einsatz-
zweck abgestimmter RohrgréBen und Wandstéarken. Auf diese
Weise kénnen die GFK-Vortriebsrohre flexibel an den Innendurch-
messer eines jeden Rohres angepasst werden, um den nahtlosen
Ubergang von offenem Verbau und Vortriebsrohr sicher zu stellen.
Fir die Unterfahrung des Bahndamms kamen GFK-Vortriebsrohre
DN 650 mit einem Nenndruck von PN 1 und der Steifigkeitsklasse

Bild 1: Fiir die Unterfahrung des Bahndamms
kamen GFK-Vortriebsrohre DN 650 zum
Einsatz, die mit einer Edelstahl-Kupplung

ausgeriistet sind.

Bild 2: In Vorbereitung auf die
Vortriebsarbeiten wurden beidseitig
des Bahndamms Absenkschéchte

als Start- und Zielgrube abgetauft.
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SN 17.500 in einer Bauldnge von 2 m zum Einsatz, die mit einer
Edelstahl-Kupplung ausgeriistet sind. ,Sie dienen als Leerrohr zur
Aufnahme von 5 Leitungen DN 150 und einer Leitung DN 125, in
denen die verschiedenen Stromkabel verlaufen®, erklart Dipl.-Ing.
Jan Christoph Stive von der HHLA Elektrotechnik. ,Nach der Un-
terquerung des Gleiskdrpers fachern sich die Leitungen wieder auf
und werden in die verschiedenen Bereiche des Terminalgeldndes
geflihrt, wo sie unter anderem die Containerbereiche und die Um-
schlaggerdte mit Strom versorgen.” Dort kommt der Strom mit
einer Spannung von 10 kV an, nachdem die Eingangsspannung von
110 kV zundchst in der Trafostation fir das Mittelspannungsnetz
des Betriebsgeldndes reduziert wurde.

Reibungslos unter dem Bahndamm durch

In Vorbereitung auf die Vortriebsarbeiten wurden beidseitig des
Bahndamms 3,20 m bzw. 2,50 m tiefe Absenkschichte als Start-
und Zielgrube mit einem Durchmesser von 3,20 bzw. 2,60 m her-
gestellt. Unter laufenden Bahnbetrieb wurde der Bahndamm 3 m
unter den Gleisen aufgefahren. ,Das erforderte eine enge und per-
manente Abstimmung mit dem Bauleiter der Hanse Pohl GmbH,
Dipl.-Ing. Arne Battermann, und der HHLA", erldutert Frank Dullin,
Bauleiter, STRABAG AG, Direktion Hamburg/Schleswig-Holstein, Be-
reich Hamburg. ,Durch die hervorragende Koordination und nicht
zuletzt auch den schnellen Baufortschritt kam es allerdings zu kei-
nerlei Beeintrachtigungen des Betriebes." Beim Vortrieb wurde ein
Microtunneling-Verfahren mit fliissigkeitsgestiitzter Ortsbrust und
Spulférderung eingesetzt. Dabei wird an der Ortsbrust der Boden
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Bild 3: Die EBA-Zulassung schuf
die Voraussetzung fiir die Verwendung
der Flowtite GFK-Vortriebsrohre

im Hamburger Hafen

Bild 4: Beim Vortrieb wurde ein
Microtunneling-Verfahren mit
fliissigkeitsgestlitzter Ortsbrust

und Spiilférderung eingesetzt.

mit dem Schneidrad abgebaut, das Material dann mit Betonit ver-
flussigt und tber Rohre zur Startgrube zurlickgeférdert. Von hier
aus gelangt es in eine Separier-Anlage, wo das Betonit wieder vom
Boden getrennt wird.

Nach nur drei Tagen war der Vortrieb fertiggestellt. Der neu verlegte
Leitungsabschnitt konnte im Dezember 2016 plangemaB ans Netz
gehen. Entsprechend positiv fallt das Resimee von Matthias Dlu-
gajczyk aus: ,Unter wirtschaftlichen und technischen Gesichts-
punkten haben wir die beste Losung gewahlt. Und eine gute Losung
fangt schon bei der Beratung an, geht tber die Logistik und endet
bei der professionellen Ausfiihrung - hier gab es in keinerlei Hin-
sicht etwas zu beanstanden.”
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GFK-Rohre fiir den Vortrieb
Nennweiten sind flexibel her-
stellbar+ Anpassung Rohrauf3en-
durchmesser an die Vortriebs-
maschine - alle Rohrlangen
moglich durch kontinuierliche
Rohrfertigung * sehr hohe Mal3-
genauigkeit + Korrosions-
bestandig + stromungsgunstige
Rohrinnenseite + Zubehor
lieferbar

EBA-ZULASSUNG FUR FLOWTITE
GFK-ROHRE. DN 300 - DN 2400.

THE FIRST CHOICE OF ENGINEERS WORLDWIDE

Projektdaten

Auftraggeber: Hamburger Hafen und Logistik AG

Bauausfiihrung: Hanse Pohl GmbH

STRABAG AG, Direktion
Hamburg/Schleswig-Holstein,
Bereich Hamburg

Rohrvortriebsarbeiten:

Rohrhersteller: Amiantit Germany GmbH
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http://www.amiantit.eu/de/applications?gclid=CLyZ_aC-9tMCFWMq0wodRTgKZA

Bild 1: Ringbunde

GRABENLOSE PE ROHRVERLEGUNG

Horizontal Spulbohrungen
und Verlegungen im Frasverfahren
iIn Rot an der Rot

Dipl.-Ing. (FH) Ralf Glanert, Wavin GmbH; Twist

IM GEBIET DER WASSERVERSORGUNGSGRUPPE DER GEMEINDE ROT AN DER ROT
WERDEN DERZEIT MEHRERE VERANDERUNGEN BZW. ERNEUERUNGEN AM
TRINKWASSERNETZ AUSGEFUHRT. DIE BESTEHENDE WASSERLEITUNG AUS
ASBESTZEMENTROHREN, WELCHE DAS OSTLICHE UMLAND VON ELLWANGEN
VERSORGT, WAR IN DEN LETZTEN JAHREN VERMEHRT DURCH ROHRBRUCHE
BETROFFEN. DIESE SOLLTE NUN DURCH EINE NEUE WASSERLEITUNG AUS

PE DA 125 UND DA 180 UBERWIEGEND IN EINER NEUEN TRASSE ERSETZT WERDEN.
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Bild 2: Anlieferung und Installation, Ringbunde

zur Installation mittels Spiilbohrverfahren

Fur den Gesamtstreckenabschnitt der neuen Wasserleitung war
keine Wassernotversorgung vorgesehen. Die Einbindearbeiten der
neuen Rohrleitung auf die bestehende Wasserleitung mussten
ziigig, d.h. innerhalb eines Tages erfolgen. Geliefert wurden:

3.600 m TSP - 125 x 11,4 mm als Ringbund
mit 300 m Lange
900 m  TSPoAa® — 180 x 16,4 mm als Ringbund
mit 150 m Lange
384 m TSPO®® - 180 x 16,4 mm als 12m Stangenware

Die Wasserleitungsschachte wurden im ,Wirttemberger System”
ausgefihrt. In den Schachten wurden Schachthydranten, die Ab-
gange flir Hausanschlisse sowie Be- und Entliifter an Schachten
in Hochpunktlagen eingebaut.

Auf einwandfreie Wiederherstellung der landwirtschaftlichen Flur-
stiicke wurde groBer Wert gelegt, daher wurden Teilabschnitte mit
TSPO%® jm Spiilbohrverfahren hergestellt. TSP%°® wuyrde als 12 m Stan-
genware geliefert, durch HeizelementstumpfschweiBungen verbun-
den und in einem Rohrstrang eingezogen. TSPO%® ist dabei direkt ver-
arbeitungsfahig. Es missen keine Ummantelungen oder Umhillungen
des PE Rohres entfernt werden. Nach erfolgter Bohrung und Aufwei-
tung wurde der Rohrstrang angehangt und zuriickgezogen. Das neu
zu installierende PE Rohr muss bei diesem Verfahren in der Lage sein,

Bild 4+5: PE Rohrstrang wird in dem

ausgefrasten Rohrgraben sandbettfrei platziert
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Bild 3: PE Rohrstrang wird in dem ausgefrasten

Rohrgraben sandbettfrei platziert

kurzfristige Beeinflussungen beim Einzug und langfristige Belastun-
gen durch unterschiedlichste Bettungsverhaltnisse aufzunehmen.

Durch einen Sondervorschlag des RLB , in Zusammenarbeit mit der
Fa. Gaiser, wurde ein Teil der neuen Leitung mit Hilfe einer laser-
gesteuerten Frise eingefrést (s. Bilder). Wavin TSPO%® war in der
Lage, die ortlichen Schwierigkeiten durch geringes Gewicht zu
tberwinden. In der Strecke fanden sich harteste Boden, in welche
TSPOA® direkt ohne Sandeinbettung im Frasverfahren verlegt werden
konnte.

Das neu zu installierende PE Rohr muss bei HDD- und Frasverfahren
in der Lage sein, kurzfristige Beeinflussungen bei der Installation
und langfristige Belastungen durch unterschiedlichste Bettungs-
verhaltnisse aufzunehmen. Entsprechende Sicherheiten sind dem-
nach gefragt, die sich durch den Einsatz von TSP%® nachweisen
lieBen.

Ein zusatzlicher Sicherheitsfaktor von 2.6 entsteht durch die FNCT
Chargennachweis am TSP%2® Rohr, TSPO® hietet dadurch zusatz-
liche Sicherheiten fur hoéchste Verlegebeanspruchungen. Die zu-
satzliche DOQ-umentierte Qualitdtssicherung macht es mdglich.
Wahrend die PAS 1075 eine Produkttberprifung nur halbjdhrlich
vorsieht, Gberprift Wavin die TSP%%® Rohrproduktion an jeder Roh-
stoffcharge. Ein unabhdngiges Prifinstitut prift die Rohr-
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Bild 6+7: Rot an der Rot

produktion jeder Charge auf einen FNCT Wert von 8.760 Std.
(Vorgabe in der PAS 1075 = 3.300 Std.). Der Einsatz von TSPoo®
Rohren beinhaltet daher einen zusatzlichen Sicherheitsfaktor von
ca. 2,6 gegentiber handelsiiblichen Standard PE 100-RC Rohren
nach PAS 1075.

Wavin TSPO® [3sst sich verarbeiten wie ein Standard PE Rohr und ist
direkt schal- und verbindungsfertig. Die AuBendurchmesser entspre-
chen der DIN 8075. Die Biegeradien, Verarbeitungstemperaturen und
SchweiBparameter liegen in den bekannten PE 100 Parametern.

Durch die Einhaltung der Normabmessungen kénnen handelsiib-
liche Werkzeuge und Klemmvorrichtungen verwendet werden. Es
sind keine zusatzlichen Arbeiten zur Entfernung oder Rekonstruk-
tion von Schutzumhillungen und/oder Haftvermittlern notig. Die
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nachtragliche Montage von SchweiBfittingen kann direkt auf dem
Wavin TSP%9® Rohr vorgenommen werden.

Mit der Lieferung von Wavin TSP%%® Trinkwasserrohren wird unauf-
gefordert ein 3.1 Prifzeugnis nach EN 10204-3.1 gesendet. Hier
sind die zusatzlichen FNCT Nachweise mit den erreichten Realwer-
ten enthalten.

Wavin TSPO0® wird seit Einflihrung auf der Wasser Berlin im Jahr
2000 weltweit eingesetzt. Ca. 20 Mio. Meter wurden fiir weitest-
gehend grabenlose MaBnahmen verbaut. Fir die Medien Trink-
wasser, Gas und Abwasser besitzt das Produkt Zulassungen in 13
Landern. Uber spezielle Lieferlangen werden die Verschiffungen mit
Uberseecontainern um den gesamten Globus erméglicht.

Bild 8:
E-Muffen und
StumpfschweiB-
verbindung

von TSPOA® Rohren
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